SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE MUNICIPAL DE ITAPIPOCA - RIACHO DA

MEMORIAL DE CALCULO DO ORCAMENTQ

BASE CODIGO DESCRIGAO
SEINFRA 18218 ANEL BORRACHA Pf FoFo JUNTA ELASTICA DN 100 P/ AGUA
SEINFRA 14142 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 P/ ESGOTO
15.03.03 SEINFRA 14241 PARAFUSO €/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80
186 . INSTALACOES ELETRICAS - ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
1601 . QUADRCS ELETRICOS E ACESSORIOS
18.01.01 SEINFRA C2066  QUADRG DE DISTRIBUIGAS DE LUZ SOBREPOR ATE 6 DIVISOES. C/BARRAMENTC
16.01.02 SEINFRA C2072  QUADRO DE DISTRIBUIGAO DE LUZ SOBREPOR ATE 12 DIVISOES 255X315X135mm, C/BARRAMENTO
1601 03 SINAPI 101803  CONTATOR TRIPOLAR | NOMINAL 38A - FORNECIMENTO E iINSTALAGAD AF_10/2020

16.01.04 SEINFRA C4815 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPQLAR 125 A, COM CAIXA MOLDADA 10 KA

16.01.05 SEINFRA 1082 DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 10A
16.01.06 SEINFRA C1083  DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRD DE DISTRIBUIGAQ 16A
16.01.07 SEINFRA C1119  DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAO 16A
16.01.08 SEINFRA C1124  DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGAQ 32A
16.0109 SEINFRA C1125  DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE BISTRIBUIGAO 40A
16.01.10 SEINFRA 19573 BANCO DE CAPACITOR AUTOMATICO 40KVAR 440V
16.01.11 SEINFRA C4562  DISPOSITIVO DE PROTECAO CONTRA SURTOS DE TENSAC - DPS's - 40 KA/440V
16.02 CABOS E ACESSORIOS
16.02.01 SEINFRA C4377  CABO EM PVC 1000V 2.5 mm?
16.02 02 SEINFRA CO550  CABO EM PVC 1000V 16MM2
16.02 03 SEINFRA C0553  CABO EM PVC 1000V 25MM2
16.02.04 SEINFRA CO0555  CABOQ EM PVC 1000V 50MM2
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 50 MM, 0,6/1,0 KV, PARA REDE AEREA DE DISTRIBUIGAO DE
ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_07/2020
16.02.06 SEINFRA C0519  CABO COBRE NU 25MM2
16.02.07 SEINFRA C0521  CABO COBRE NU 50MM2
16.03 . . LUMINARIAS INTERRUPTORES E TOMADAS
6.02.03 SINAPI 100802  LAMPADA TUBULAR LED DE 9110 W. BASE G13 - FORNECIMENTO E INSTALAGAC AF_02/2020_PS

16.02 05 SINAPI 101564

16.02 .04 SEINFRA C4859 POSTE DE CONCRETO CIRCULAR. RESISTENCIA NOMINAL 200KG, H= 9,00M, PESO APROXIMADO 670 KG

16.02 05 SEINFRA C1494 INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V
16.02.06 SEINFRA C4792 TOMADA DUPLA DE EMBUTIR 2P+T 10A-250V
16.02.07 SEINFRA Cza81 TOMADA C/TRAVA MECANICA E PLUG DE EMBUTIR 30A/250V
16.04 . . DUTOS. CAIXAS E ACESSORIOS
16.04.01 SEINFRA C1191 ELETRODUTC PVC ROSC. D= 75mm (2 1/2")
16.04.02 SEINFRA c1025 CURVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 75mm (2 1/2")
16.04 03 SEINFRA C1714 LUVA P/ELETRODUTC PVC ROSC. D= 75mm (2 12")
16.04.04 SEINFRA C1196 ELETRODUTO PVC ROSC.INCL.CONEXQOES D= 25mm (3/4")
16.04.05 SEINFRA C1020 CURVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 25mm (3/4")
16.04 06 SEINFRA C1709 LUVA P/ELETRODUTC PVC ROSC. D= 26mm (3/4")
16.04 07 SEINFRA C1250 ENVELOPE DE CONCRETG PPROTEGCAC DE TUBO PVC ENTERRADO
16.04.08 SEINFRA Co857 CONDULETE DE PVCDE 3/4"TIPOC - E-LL-LR
CONDULETE DE ALUMINIO. TIPO LL, F'ARA_ELETRODUTO DE ACO GALVANIZADO DN 32 MM (1 1/4™)
APARENTE - FORNECIMENTQ E INSTALAGAO . AF_10/2022
16.04.10 SEINFRA C4881 CAIXA DE INSPEGAO DE TERRA CILINDRICA 300x600mm

16.04.09 SINAP| 85790

16.04.11 SEINFRA Co624 CAIXA EM ALVENARIA {40X40X80cm) DE 1 TIJOLO COMUM. LASTRG DE BRITA E TAMPA DE CONCRETG

16.04 12 SEINFRA Co625 CAIXA EM ALVENARIA (60X80X60cm) DE 1 TIJOLO COMUM, LASTRC DE 8RITA E TAMPA DE CONCRETO

1605 . SUBESTAGAO E GRUPO GERADOR
16.05.01 SEINFRA SUBESTAGAC AEREA DE 75 KVAM3 800-380/220v COM QUADRO DE MEDIGAD E PROTEGAQ GERAL,
INCLUSIVE MALMA DE ATERRAMENTO
16.05 02 SEINFRA GRUPC GERADCR 56/85 KVA, Cf QUADRO AUTOMATICO - COMPLETO
KIT ACUSTICO ATENUADOR DE RUIDOS P/ ENTRADA AR FRIC E SAIDA AR QUENTE G/ PORTA ACUSTICA
1.20X2 10M
16 05 04 SEINFRA TANQUE DE COMBUSTIVEL 200 L
16,05.05 SEINFRA PLACA 30X20CM 'NAQ MANOBRAR CHAVE EM CARGA'
16.05 06 SEINFRA PLACA 30X20CM 'PERIGO DE MORTE - AT'
17 . . INSTALACGES SANITARIAS - ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO
17.01 . CAIXAS. RALOS E ACESSORIOS
17.01.01 SEINFRA CAIXA SIFONADA 150X150X50cm COM GRELHA - PADRAO POPULAR
17.01.02 SEINFRA RALO SECO PVC RIGIDO
17.01.03 SEINFRA CAIXA DE INSPEGAC EM ALVENARIA-LASTRO DE CONCRETO ESP = 10cm
PONTO DE ESGQTO EM PVC P/ SANITARIO INCLUSIVE COLUNA VENTILACAO MSD FUNASA TIPOC 10
(MATERIAL E EXECUGAO)
170105 SEINFRA PONTO DE ESGOTO EM PVC P/ SANITARIO INCLUSIVE COLUNA VENTILAGAO MSD FUNASA TIPO 10
(MATERIAL E EXECUGAQ)
17.02 . TUBGCS, CONEXOES E ACESSORIOS
17 02.01 SEINFRA TERMINAL DE VENTILAGAQ PVC S50MM
17.02.02 SEINFRA TUBC PVC BRANCO PIESGOTO D=40mm {1 1/2")
17.02.03 SEINFRA TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=50mm {2")
17.02.04 SEINFRA TUBC PVC BRANCO P/ESGOTO D=100MM (4')
17.02.05 SEINFRA JOELHO PYC BRANGO P/ESGOTO B=40mm {1 142"}
18 . . INSTALAGOES HIDRAULCAS- ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO
18.01 CAIXAS. METAIS E ACESSORICS
18 01.01 SEINFRA INST. DE HDROMETRO E CAVALETE Gf CAIXA NO MURO P02 (CASO )
18.01.02 SEINFRA CAIXA D'AGUA EM POLIETILENO CAP.310 ATE 500 L, COM TAMPA
18.01 03 SEINFRA REGISTRO DE GAVETA C/CANOPLA CROMADA D= 20mm (3/4")
18.01.04 SEINFRA REGISTRO DE GAVETA C/CANOPLA CROMADA D= 25mm (1)
18.01 05 SEINFRA REGISTRO GLOBO /FECHO RAPIDO DE 1"
18.01.08 SEINFRA REGISTRO DE PRESSAO C/CANOPLA CROMADA D= 20mm (3/4")
18.01.07 SEINFRA TORNEIRA DE BOIA D= 20mm (3/4")
18.01.08 SEINFRA CHUVEIRO PLASTICO (INSTALADO)
18.01.09 SEINFRA DUCHA P/ WC CROMADO {INSTALADO)

16.05.03 SEINFRA

17.01.04 SEINFRA
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE MUNICIPAL DE ITAPIPOCA - RIACHO DAS ALMAS

MEMORIAL DE CALCULO DO ORCAMENTO

ITEM BASE coDIGo DESCRICAQ
TORNEIRA CROMADA DE MESA 172 OU 374, PARA LAVATORIO. PADRAO POPULAR - FORNECIMENTO E
180110 SINAPI 88906 \NSTALACAQ AF 0172020

18.02 . TUBOS. CONEXOES E ACESSORIOS
18.02.01 SEINFRA CQ0z20 ADAPTADOR PVC SOLD FLANGES LIVRES P/CX D'AGUA 25mm (34"
18.02.02 SEINFRA Cooz1 ADAPTADOR PVC SOLD FLANGES LIVRES P/ICX D'AGUA 32mm (1™
1802 03 SEINFRA C3653 ADAPTADOR PVC P/ REGISTRO 25mm (3/4")
1802.04 SEINFRA C3654 ADAPTADOR PVC Pr REGISTRO 32mm (17}
18 02 05 SEINFRA C2616 TUBO PVC SOLD MARROM D= 25mm (3/4")
18 02.06 SEINFRA C2617 TUBO PVC SOLD. MARROM D= 32mm (1"}
18.02.07 SEINFRA C1526 JOELHO 90 PVC SOLD /ROSCA D= 25mmX3/4"
18 02 08 SEINFRA C1627 JOELHO 90 PVC SOLDJ/ROSCA D= 32mmx1"
18.02.09 SEINFRA C1559 JOELHO PVC SOLD. AZUL D=25mmx3/4"
18.02 10 SEINFRA C1562 JOELHO REDUGAQ PVC SOLD AZUL D=25mmX1/2"
18.02 11 SEINFRA C173¢ LUVA PVC SOLD rROSCA. D=25mmX3/4"
18.02.12 SEINFRA <2381 TE PVC SOLD MARROM D= 25mm (3/4")
18.02.13 SEINFRA 2379 TE PVC SOLD /ROSCA AZUL D=25mmX25mmX344'
18.02 14 SEINFRA 2352 TE€ REDUGAO PVC SOLD /ROSCA AZUL D=25mmX25mmX1/2"
18.02 15 SEINFRA CQag7 BUCHA REDUGAQ PVC ROSC D=1"X3/4" (32X25mm)
18.02 16 SEINFRA C0497 BUCHA REDUCAQ PVC ROSC D=1"X3/4" (32X25mm)

19 INSTALAGOES DE INCENDIO - £ESTAGAQ ELEVATORIA DE ESGOTO
190101 SEINFRA C4394 LUMINARIA DE EMERGENCIA
1901 02 SEINFRA 1359 EXTINTOR DE GAS CARBGNICO OU PO QUIMICO DE 4 OU BKG
190103 SEINFRA 4649 SINALIZAGAO PARA EXTINTOR
20 . . INSTALAGOES DE AUTOMAGAQ - ESTAGAQ ELEVATORIA DE ESGOTOQ

20 01 QUADRO DE COMANDO E ACESSORIOS
2001 M SEINFRA 2089 QUADRO DE FORCA. C/ BARRAMENTO (1.80X1.90X0 60)M
200102 SEINFRA C4562 DISPOSITIVO DE PROTECAQ CONTRA SURTOS DE TENSAQ - DPS's - 40 KA/440Y
200103 SEINFRA C4B15 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPGLAR 125 A, COM CAIXA MOLDADA 10 KA
2001.04 SEINFRA €1092 DISJUNTOR MONOPOLAR EM QUADRQ DE DISTRIBUIGAG 10A
200105 SEINFRA c1118 DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAD 104
200108 SEINFRA 2882 VOLTIMETRO (72X72)MM ESC 0-500v
2001.07 SEINFRA C4792 TOMADA DUPLA DE EMBUTIR 2P+T 10A-250V
2001 SEINFRA C0465 BOTOEIRA EM ALUMINIO FUNDIDO "LIGA - DESLIGA"

MULTIMED!DOR DE GRANDEZAS ELETRICAS DIGITAL COM MEMORIA DE MASSA B0OUKB. 4 REG\lSTROS
2001 SEINFRA 18930 DE DADOS. DISPLAY LCD. SAIDA 485/234. OU ACOMPANHADC DE CONVERSOR. ENTRADA TRIFASICA
ATE 600VCA. ENTRADA DE CORRENTE SA

200 SEINFRA C0381 BASE DE FUSIVEL DIAZED EM QUADRO DE DISTRIBUIGAD ATE 83A
Instalagdo de quadro de comando c/disjuntores, contadores e programador (obra manutengdo preventva e
corretiva do sist energia de diversas pontes Aracaju e N 8 Socorro)
200112 PROPRIA 4539 MONTAGEM DE PAINEL ELETRICO Cf 02 SOFT-STARTER 7.5 CV
200113 SEINFRA 19584 BOTAQ DE EMERGENCIA - COGUMELO
2001.14 SEINFRA 19614 CHAVE COMUTADORA 3 POSICOES FIXA 22MM
200115 SEINFRA 4769 CHAVE REVERSCRA TRIPOLAR SOB CARGA 630A
200116 SEINFRA C4896 RELE DE NIVEL COM 3 ELETRODOS CONTATOS DE 10A - 250V
200117 SEINFRA Ca780 CONTACTOR AUXILIAR 2NA + 2NF
20.01.18 SEINFRA 110030 SINALEIRO COM LED VERDE 24V
200119 SEINFRA 10031 SINALEIRO COM LED VERMELHQ 220V
20.01 20 ORSE 513451 Programador digital 2 canais p/aparethos luminagdc ciclo semanal. modelo EG203B ref Hager ou similar

20.02 DUTOS, CAIXAS, CABOS E ACESSORIOS
200201 SEINFRA c11a7 ELETRODUTO PYC ROSC D= 32mm (1")
20.02 02 SEINFRA €1021 CURVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 32mm (17)
2002 03 SEINFRA C1710 LUVA P/ELETRODUTO PVC ROSC. D= 32mm (1)

200204 SEINFRA C0624 CAIXA EM ALVENARIA (40X40X%60cm) DE 1 THOLO COMUM. LASTRQO DE BRITA E TAMPA DE CONCRETO
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QUANTITATIVO SUB-BACIA 8.1
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SUB-BACIA 8.1

CPInl
CPFim

Cont, Lin
(1/5/km)
Ini/Fim

Cont. Tre
{L/s)
InifFim

Q Pontual
{L/s) Ini/Flm

Q Mont.

s
nl/Fim

Qus.
s}
InlfFlm

Cota Col.

{m)

Prof. Vala (m}
monfjus

/D
ini/fim

V{m/s)
Ini/fim

manning

206
47

097
1,58

0,05
0,081

o
0

0,05
0,081

95,097
94,831

105
2,188

022
0,22

0.52
0.52

0,01
0.01

47
48

0.97
1,58

0.048
0,078

1,757
2872

9/

54,781
94,558

2,238
2,442

17
0,21

a5
0,58

0.01
0,01

48
49

0,97
1,58

0,051
0,084

1,809
2,955

97
57

94,558
94,32

2,442
2,68

Q17
0,27

0.51
0,59

G001
0,01

49
50

0,97
1,58

0,033
0,055

1,842
1.01

97
97,099

494,32
94,164

2.68
2,93%

017
Q.22

0,51
0.59

0,03
4,01

50
51

0.97
158

0.022
0.036

1,864
3,046

97,099
97,481

94,064
33962

3.03%
3,525

0.1
0.13

0.49
0.56

0.01
0.01

86
20

0,97
1.58

0,057
0,094

0,057
0.094

105,198
105,456

104,148
103,839

1.0%
1617

0.22
0,22

052
0,52

0.01
0.01

20
21

0397
1,58

0.054
0.088

0,111
0182

105,456
106.701

103 839
103,588

1617
3,113

0.23
.23

0,5
0,5

0.01
0.01

21
22

0597
1,58

0,047
0076

0,158
0.258

106,701
105.254

103,588
103371

3,113
1,883

023
0.23

0.5
0,5

0,01
0,01

22
21

097
1,58

0,047
0.0/6

0.205
0,335

105,254
103,644

103,371
102,594

1884
10%

0.17
.17

0,78

0,01
0,01

23
24

0497
1,58

0.066
0,107

0,418
0,683

103,644
104,266

102,102
101,797

1540
2,464

0.23
0.23

0.01
0,01

24
25

097
1.58

0039
0079

0.466
0,762

104,266
103,025

101,79/
101571

2,464
1,454

0,23
0.23

oot
€.01

25
26

0,97
1,58

0,056
0,092

0.523
0,854

103,025
103.212

101,571
101,309

1,454
1,904

023
0.23

001
4,01

0.97
1.58

0.056
0,091

0,579
0,945

103.212
102,31

101309
101,05

1903
126

023
023

Q01
0,01

0,97
1.58

0,063
0,103

0,642
1,049

102,31
101,841

101,05
100.755

1726

023
0.23

0,01
0,01

697
1,58

0.053
0,087

0,695
1,136

101,841
100,69

100,755
99,64

0.16
0,16

001
0,01

0.97
1,98

0.011
0,018

0,706
1,153

100,69
101,495

99,53
99,539

0.16
0,16

0.01
0,01

0,97
1.58

0,082
0.069

o c|lo ojo o|c o|o olo o|lo oo o|o oo o|lo ol oo oo oo o|c ol &

0,748
1222

101,495
101973

99.539
99.344

0.16
0.16

0.01
0,01

0.57
1,58

0,041
0,068

Q,789
1,29

1019/3
100,947

99,343
99.152

016
0.16

a01
0.01

0.97
1.58

0.041
0.068

0,831
1,357

100,947
100,047

99,152
98,947

0.1%
0.15

0.01
001

037
1.58

0,073
0.119

0,903
1476

100,047
101,%

98,947
98,609

a.18
0,16

001
001

097
1,58

0,077
0,126

098
1,602

101,5
100.6

98609
98.252

016
0.16

0.01
.01

0.97
1.58

0,067
0,109

1.047
1,711

1006
99,699

98,252
$7.541

0.16
017

0.01
0,01

0.97
1.58

0,069
0,112

1,162
1,898

99.699
499,327

97,84
97.521

016
017

0.01
001

0.97
1,58

0,061
0.1

1.223
1.599

99,327
99,622

97,521
97,235

016
018

o1
001

0.97
1,58

0022
0,036

99,622
99,864

97,235
97,132

016
018

001
0,01

0.97
1.58

0,034
0,056

99.864
99,848

97.132
96.974

0,16
018

0.01
0,01

0.97
1.58

0077
0,126

99,848
98,393

96,574
96,616

016
0.19

0,01
001

097
1.58

0061
0099

498,393
98,951

96,616
96,334

016
018

001
0,01

Q.97
1,58

0421
0034

98,951
97.78

96.334
96,237

0,16
0.19

001
001

Q.97
1,58

0.05
0082

97,78
97.471

96,237
96.004

0,16
0.2

001
0,01

0,97
1.58

0024
0.03%

97,471
97,756

96,004
95,893

Q.16
0,2

0,01

097
1,58

0,053
0.08/

97,756
97,141

95.833
95,646

0.16
0.2

0,01
001

0497
158

0.064
0.10%

97,141
97,019

95,646
95,3148

Q.16
Q.2

0.01
041

097
1.58

0.036
0076

99,189
99,659

98,139
97,89

1,05

0,22
0,22

001
0,01

097
1,58

0,025
0.041

105.166
104,309

104.116
103.259%

1,05
1,05

0,14
0,14

0,01
0,01

097
1,58

0.024
0,039

104,309
103,734

103,259
102,684

1.0%
1.0%9

0.15
0.15

001

097
1.58

0.074
0.121

103,734
103,494

102,684
102,285%

1.0%
1.209

0.22
Q.22

0.01
0,01

037
1.58

0012
0.02

103,494
103,538

102,285
102,221

1,209
1,317

022
0,22

0,01
0,01

0.7
1,58

Q.013
0,021

103,538
103 644

102,221
102,153

1317
1,491

0.22
0,22

0,01
0,01

0,97
1,58

0,031
0,051

c oo o|le oo oo o|o oje ofo olo o|o o|o o|lo o|c o|o co|c o|e a|lo cfle oo s|e o|la =0 (e

96,067
97,141

55017
G4 876

2115

105
2.265

0,23
0.23

PROFUNDIDADE MEDIA[ 1,88 1}
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5UB-BACIA 9.1

Trecho

CP Ini
CP Fim

Cont. Lin
{L/sfkm)

Ini/Fim

Cont. Tre
{Lis}
inifFim

Q Pontual
(L/s) Ini/Fim

Q Mont.

(L/s}
Ini/Fim

Decliv.
tm/m)

Cota Ter.

{m}

Rec. Col.
{m}
mon/jus

ini/fim

V{m/s}
ini/fim

Arr, In,
(Pa)
ve {mfs)

manning

Larg. Vala
{m}

T1041

1012
1013

0.49
0,7

0,015
0,021

o

o
]

0,0052

96,169
96,592

1,645
2,224

0,22
0,22

0,52
0,52

1
2,63

0,01
0,01

0,8

Ti042

1013
993

0,49
0,7

0,039
0,056

0,0052

96,592
96,019

2,224
2.062

0,22
022

0,52
0,52

1
2.63

0.01
Q.01

71022

9493
994

0,49
0,7

0,015
0.021

0,0052

96,019
96,284

2,062
2,483

022
0,22

0,62
0,52

1
2,63

a0l
Q0,01

T1023

994

0,49

0,015
0,021

0,0052

96,284
95,836

2,188

0,22
0,22

0,52
0,52

1
2,63

0,01
0,061

T1024

995

0.014
0,021

0,0052

95,836
96,164

0,22
0,22

0,52
0,52

1
2,63

0,01
0,01

T1025

926

Q016
0,023

0,0052

96,164
95,801

0,22
0,22

0,52
0,52

1
2.63

0,01
0.01

T1026

997

0,017
0,024

0,0052

95.801
95,754

0,22
0,22

1
2,63

0.01
0,01

T1012

933
384

0.028
0.04

0,0045

95,754
95,301

0,23
0,23

0.89
2,67

G.01
0,01

11013

984
985

0,014
0,02

0,0045

95,301
95,34

0,23
0,23

0,89
2,67

0,01
G,01

T1014

85
386

0,029
0,042

0,0045

95,34
94,286

0,23
0,23

0,89
2.67

0.01
0.01

11015

986
987

0,017
0,025

0,0045

94,286
94,591

0.23
0,23

083
2,67

0.01
0,01

11016

987
988

0,016
0,022

0,0045

94,591
94,477

023
0,23

0,89
2,67

6,01
0,01

T1017

988
883

0.023
0,033

0,0045

94,477
94,391

0,23
0,23

0,8%
2,67

0,01
0,01

T1094

883
884

0.015

0,0045

94,291
94,396

0,23
0.23

0,89
2.67

001

1911

884
885

0.013
0,019

0,0045

94,396
94,448

0,23

0,89
2,67

0.01
0.01

T912

885
BB6

0.035

0,0045

94,448
54,171

0,89
2,67

T913

886

0,013

0,0045

94,171
94,178

0,82
2,67

T914

887
888

0,037

0,0045

94,178
93.443

0,89
2,67

T915

888
239

0,025
0,035

0,0045

93,443
93,736

0.89

T916

889
8BS0

0,023
0,032

0,0045

93,736
93,465

917

890

0,012

0,0045

93.465
93,293

T899

871
872

0,0045

93,293
91,893

TS00

872

0,0045

91,893
92,505

T879

849
852

0,0045

92,505
92,268

T880

852
853

0,0045

92,268
91

T881

853
854

0,0045

91
92,084

T882

BS54
838

0,0045

92,084
91,686

T866

838
839

0,0045

91,686
91,871

T867

840

0.0045

91,871
51,75

T868

840

0,0045

91,75
92,474

1869

0.0045

92,474
92,378

T808

0,004%

92,378
52,402

T1103

0,0045

92,402
91,312

T1100

0,0045

91,312
31,311

T1078

0,0045

91,311
82

T1102

0,0044

92

T1079

0,0052

98-5

0,0052

96-6

0,005

0,0049

0,0114

0,0046

0.0046

0,0045

0,0045

0,0045

o olo ola ale aolo oo ale oz olc cle c|e ale ol o|c ole o|lo o|le oo vle ale o|ae o|lo o|o olo of|o o|lo o|o o|o ojo oo ol ajo o|o o|o o|o o|o olo o|o o|o oo o|o o|lo ofo o|o o|e o|a oo

0,0045




SUB-BACIA 9.1

Cont, Un | Cont. T . Rec. Col.
cPni ont. 7€ | g pontual Decliv. | cota Ter. | cota col. | REC- €0 v/0 Larg. Vala

N (L/s/km) | (Lfs) e (m)
CP Fim i/ Firn \nifFim {L/s) ni/Fim {m/m} {m) {m} monfjus ini/fim {m)

367 . 0,49 0,016 0 0,0045 95756 92731 2875 X 023 ) X 0.8
368 0.7 0.022 Q 93,778 92,589 1,038 0,23
368 0,49 0,017 00045 93,778 92,589 1,038 i 0,23
369 0.7 0,022 95487 92,438 2,898 0,23
369 0,49 0,019 0,0045 95,487 92,438 2,899 0,23
370 e.7 0,028 55416 92,261 3,005 023
370 0,49 0,015 0,0045 95,416 92,261 3,005 0,23
0,7 0,021 95,013 92,128 2,735 0,23
0,49 0,015 0,0045 95.013 92,128 2,735 0,23
7 0,021 94,678 91,994 2,534 0,23
0,49 0.016 0,0045 94,678 91,994 2,534 0,23
0.7 0.023 94,526 91,846 2,53 . 023
0,49 0,021 00045 94,526 91,846 2,53 . 0,23
Q.7 0,03 94,352 91,656 0,23
0,49 0,022 0,0045 94,352 91,656 0,23
.7 0,031 94,524 91,456 2,918 0,23
0,0045 94524 91,458 0,23
34,65 91,346 3,154 0.23
0,0045% 94.65 91.348 0,23
94,246 91,082 0,23
0,0045 94,246 91,082 0,23
93,974 90,895 0,23
0,0045 93974 90,845 0,16
93,423 90,753 6 0,16
0,0045 93,423 90,753 K 0,16
93,948 90,543 0,16
0,0645 53,948 90,543 ¥ 0.16
94,084 90,476 0,16
0,0045 94,084 90,476 0,16
93,945 90,345 , , 0,16
0,0045 93,945 90,345 . 016
93,485 90,201 0,15
0,0045 93,485 90,201 ¥ 0,16
92,798 83,956 0,16
0,0045 92,798 89,956 X 0,16
52,844 89,777 0,16
0,0045 92,844 89,777 0.16
52.692 89.625 0,16
0,0045 92692 89625 E 0,16
92,74 89,466 0,16
00045 92,74  E9,466 0,16
92,616 85,268 0,16
0,0045 92,616 89,268 0,16
92,232 89,108 0,16
40,0045 92,232 89,108 0,16
92,053 88,981 0,16
00045 92,053  &8981 0.16
91,879 88,842 0,16
0,0045 91,879 88,842 0,16
91,894 88,684 0,16
0,0045 91,894 88,684 ] 321 0,16
91,828 88,546 0,16
0,0045 91,828 88,546 3,282 0,16
91,892 88,324 0,16
0,0045 91,892 28,324 3,568 0,16
92,402 88,007 0,16
00052 9634 9589 X 0,22
97.462 95,482 . 198 0,22
0.0052 97,462 95,464 1,998 0,22
36,993 €5,195 1,798 0,22
00052 97225 96,175 1,05 0,22
97,743 95,865 1878 0,22
0,0052 97,743 95865 1,878 0,22
97.54 95,647 1,893 0,22
0,0052 97,54 95,647 1,893 0,22
97,462 95,464 1,998 0,22
0,0052 57,521 96,471 3 1,05 022
97.743 96,073 . 167 0.22
00305 51,911 90,861 1,05 0,14
91,312 90,262 1,05 0,14
00052 91,312 90,037 1,275 0,22
91,312 50,007 . 1,305 0,22
00052 91,19 90,14 ] 1.05 0,22
91,312 90,037 5 1,275 0,22

PROFUNDIDADE MEDIAETET6 ]
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SUB-BACIA 10.1

N

a

o eu‘?ﬁﬂ

yiciags”

Trecha

CPIni
CP Fim

Cont. Lin
{L/s/km)
nifFim

Cont, Tre
iLis)

InifFim

Q Pentual
{L/s) InifFim

@ Mont.

(t/s)

InifFim

Qlus.
(Lfs}

Ini/Fim

Cota Ter.

{m}

Cota Col,
{m)

Rec. Col
{m)

mon/jus i

v (m/s)
iniffim

Wz in.
{Pa)
Ve [ mfs}

n
manning

Larg. Vala
{m}

187-2

673
674

0,81
13

0,064
0,101

0
0

0,064
0,101

102,562
102,618

101,512
101,105

092
1,363

0.52
Q.52

1
2,63

0,01
0,01

0.8

157-3

674
675

0,81
1.3

0,05
0,08

0,064
0,101

0,114
0.182

102,618
102,211

101,105
100,782

1,363
1,279

0,52
0,52

1
2,63

0,01
0,01

0.8

T788

675
646

0,81
13

0,052
0,082

1,752
2,791

1.804
2.373

102.211
101,24

99,295
99,009

2,766
2.081

0,53
0,6

0,97
3.07

0,01
0,01

0.8

151-2

646
647

0,81
13

0,039
0,062

1.804
2,873

1.843
2,935

101,24
101,144

§9.009
98,793

2,081
2,201

0.53
0.6

0,98
3,09

0,01
0,01

0.8

1513

647
648

0,81
13

0,045
9,071

197
3137

2,015
3,209

101,144
100,587

98,743
98,495

2,251
1,842

0.54
0,62

1,01
3,15

0,01
0,01

0.8

151-4

648
649

0,81
1.3

0,046
0,072

2,015
3,209

2.06
3,281

100,587
99,868

98,495
98,244

1,947
1,474

Q.55
0,62

1,02
3,16

0,01
0,01

0.8

151-5

649
650

0.8
13

0,061
0,098

2,139
3,407

2,201
3,505

99,868
99,411

97,873
97,534

1,845
1,727

0,56
0,63

1,05
3,2

0,01
0,01

08

151-6

650

081
13

0,035
0,055

2,285
3,639

2,32
3,695

99,411
99,441

97.427
97.235

1.834
2.056

0.56
0,64

1.08
324

0.01

0.8

151-7

651
652

0,81
13

0.032
0.051

2,32

2352
3,746

99,441
99,549

97.235
97,057

2.056
2,342

0,57
0.65

1.08
3,25

0.8

151-8

652
653

0.81
13

0.04
0,064

2,455
3,91

99,549
98,591

97,057
96,836

2,342
1,603

0,57
0,65

11
3,28

0.8

151-9

653
654

0.81
13

0,032
0,051

2,487

98,591
98,3

96,836
96,658

1,605
1,492

0,58
0,66

111

0.8

151-10

654
&55

0,81
13

0,053
0,084

2.61

98,3
97,737

96,658
96,366

1,492
1,221

0,58
0,66

113
3,32

0,8

151-11

6535
656

0,81
1,3

0,036
0,057

2,645

97,737
97,254

96,366
96.168

1,221
0.936

0.59
0,67

1,14
3,33

0.8

151-12

656
657

0,81
13

0,05
0,08

2,776

97,254
98,398

95419
95,143

1,685
3,105

0,59

1186

0.8

151-13

657
658

0,81
13

0,047
0,074

98,388
98,848

95,143
94,885

3,105
3,813

117
3,37

0,8

151-14

658
659

0,061
0,057

98,848
97,589

94,885
94,547

3,813
2,892

118

0,8

151-15

659
660

0,021
0,033

97,589
98,191

94,547
94,432

2,892
3,609

0.8

151-16

660
661

0,036
0,057

98,181
98,684

94,432
94.236

3,609

1}

151-17

661
662

0,048
0,076

98.684
98,213

94,186
93,822

4,298

151-18

662
640

0,049
0,078

98,213
97,222

93,922
93.653

148-20

640
105

0,045
0,072

97,222
98,236

93.653
93,403

1-105

108
106

0.016
0,026

98,236
97.74

93,253
93,164

152-1

647

0,041
0,065

101,416
101,144

100,366
100,094

772

759
624

0,028
0,06

103,895
103,87

102,845
102,604

148-3

624

0,054

103,87
103,324

100,902
100,602

1485

625
626

103,324
103,042

100,602
100,375

7752

103,042
103,157

100,375
100,173

T7%0

103,157
102,396

100.173
99,971

1791

102,396
102,91

99,971
99,645

158-2

102,91
102,211

99,645
99,295

774

102,922
102,765

101.872
101,542

1775

102.765
102,633

101,542
101,341

776

102,633
103,042

101,341
101,074

777

100,341
100,626

99,291
98,984

1778

100,626
101,144

98,984
98,743

1779

98.43
96,719

98,38
938,118

780

99,719
99,868

98,118
97,873

7781

99,016
98,471

97,966
97,698

T782

99,471
99,411

97,698
97,427

T784

98,336
98,125

97.286
97,063

T783

98,125
98,3

97,063
96,841

T785

99,961
99,549

98,911
98,499

T787

97.042
98,089

95,992
95.733

T786

98,089
97,254

95.733
95474

1793

113
111,509

111,95
110,859

T794

111,809
111.619

110,859
110,569

T795

o olo a|le o|le ale o]l o|lo ole o|e oo a|o ofloc o|le a|le ol ole o|lo o|e o|le o|o cle oo o|o a|e oflc o|lo o|e o|o o|o oo o|o o|e o|o o|o ofo o|e ele o|o o|e o|e oflo o|o cje ojo of|e ojo o|e o

110,619
111,233

110,563
110,183
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SUB-BACIA 10.1

Cont. Lin | Cont. T Mont. Jus. Rec. Col &
CP Ini n nt. Ire Q Pontual Q Mon Qlus Dedliv. | Cota Ter. | Cota Col. ec e /D v {mfs) Larg. Vala

cPim (sl LS i ;.:.L/’:.lm m"'f:']m tm/mh | (m) im) m‘fn'",';us iniffim | ini/fim manning | {m)

InifFim | InifFim -
780 0,81 0,021 0,109 0,13 0,0229 111,233 110,183 0,9 0,15 0,38 , 0,01 08
781 1,3 0,033 0,173 0,207 110,65 106,6 0,9 0,15 0,88 0,01
781 0,81 0,02 0,13 0,149 0,038 110,65 1096 09 0,13 1.06 , 0,01 0.8
782 13 0,031 0,207 0,238 109,737 108,687 0,9 0,13 1,06 0,01
782 0.81 0.049 0,149 0,198 00217 109,737 108,687 09 05 .15 0.87 L 0.01 0.8
1,3 0,078 0,238 0,315 108,439 107,389 0,9 3,15 0,87 0,01
335 0.81 0,045 0,198 0,243 0,0052 108,439 107,389 0.9 ., 0,22 0,52 0,01 0.8
332 13 0,071 0,315 0,387 109471 107.102 2,219 0,22 Q0,52 0,01
332 0,81 0,018 0.243 0,262 0,0052 109,471 107,102 2,219 0,22 0,52 0,01 0,8
13 0,028 0,387 0,415 110,461 106,889 3,322 0,22 0,52 0,01
0,81 0,01 0,261 0,271 0,0052 110,461 106,989 3,322 0,22 0,52 0,01 0,8
1,3 0,016 0,431 110,692 106,524 3618 0,22 0,52 0,01
0,81 0,024 0,295 0,0052 110,682 106,924 3,618 0,22 0,52 0,01 a8
13 0,039 0.47 110,45 106,769 3,531 0,22 (.52 0,01
0,81 0,055 0.35 0.0052 110,45 106,768 0,22 0,52 0,8
13 0,087 108,653 106,418 0,22 0,52
0,81 00052 108,683 106419 0,22 0,52 0.8
13 107,33 106,128 0,22 0,52
0,81 00118 107,33 106,128 0,18 Q.7 , 0.8
13 106,53 105,48 0,18 0,7
0,81 0,0052 10653 105,48 : 0,22 0,52 08
13 106,58 105,272 0,22 0.52
0,81 0,0052 106,58 105,272 0,22 052 , 08
13 106,964 105,171 0,22
0,81 0.0052 106,964 105,171 0,22 0,52 , 0.2
13 108,192 104,764 0,22
0,81 0,0052 108,182 104,764 08
13 108,134 104,431 3,553
0,81 0,0052 108,134 104,431 3,553 , . A 0.8
13 107,862 104,025 3.687
0,81 0,0052 107,862 104,025 3,687 , , 0.8
13 107,354 103,929 3,275
0,81 0,0052 107,354 103,928 3,275 . ! 0.8
13 107,088 103.811 3,127
0,81 00052 107,088 103.811 3127 ., . 0.8
13 106,25 103,425 2,675
0,81 0,0052 106,25 103425 2,675 B ! 0,8
13 105,45 103,16 2,14
0,81 0,0052 105,45 103,16 2,14 ! , 0.8
13 106,083 103,03 2,803
0,81 0,0052 106,083 103,03 2,503 , 0.8
13 105,778 102,882 2,746
0,81 00052 105,778 102,882 2,746 3 0.8
1,3 104,5 102,438 1,862
0,81 0,0052 1045 102,488 1,862 B 0.8
13 104.8 102 336 2,354
081 0.0051 104,9 102,296 2,354 . A 0,8
1,3 105,186 102,125 2,911
0,81 0,0051 105,186 102,125 2,911 A . 08
13 105,248 101,984 3,114
0,81 00045 105,248 101,983 3114 3 X 038
13 105,015 101,758 3,107
0,81 0,0045 105.015 101758 3.107 .. . 0.8
1.3 104,057 101,513 2,393
0,81 00045 104,057 101,513 2,393 , 0.8
13 103.3 101,439 1712
0,81 0.0045 103,3 101,439 1,712 0.8
13 102,646 101,295 1,201
0,81 0,0045 102,646 101,295 1,201 ) 0.8
13 104,32 101,09 3,08
0,0045 104,32 101,09 308 .23 X 3 0.8

0.81
1,3 103,87 100,802 2,819
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TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS

OBRA:

SISTEMA DE ESGOTAMENTC SANITARIO DO RIACHO DAS ALMAS DATA :

DI : 30,00%

- ITAPIPOCA FONTE VERSAO

LOCAL:

ITAPIPOCA - CE ORSE 202308

CLIENTE:

CAF SEINFRA 02 1 GOM DESONERAGAD

SINAFY JUZ3/09 COM DESUNERAGAL

MES RAEF.
007, 10:2023
47 A, 10:2023
47.Au 1002022

DESCRIGAC

HORISTA % l MENSALISTA %

GRUPO A

INSS

SESI

SENAI

INCRA

SEBRAE

Salano Educagdo

Seguro Contra Acidentes de Trabalho

FGTS

SECONCI

GRUPO B

Repouso Semanal Remuneragdo

Feriados

Auxil io - Enferridade

13° Salario

Licenca Paternidade

Faltas Justificadas

Dias de Chuvas

Auxil io Acidente de Trabalho

Ferias Gozadas

Salario Maternidade

GRUPOC

Aviso Prévio Indenizado

Aviso Prévio Trabalhado

Fénas Indenizadas

Deposito Rescisao Sem Justa Causa

Indenizagdo Adicional

GRUPO D

Reincidéncia de Grupo A sobre Grupo B

Reincidéncia de Grupo A sobre Aviso Previo Trabalhado e Reincidéncia do FGTS sobre Aviso Prévio Indenizado

A+B+C+D=
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FEETT
;‘\Q R ot X GOVERNO bo
Cagece o &Y LEstapono CEARA

Searetaria das Cidades

[ DEMONSTRATIVO DE TAXA DE B.D.l. DE SERVICOS - CAGECE

Y)Y D))y ) )

Comiswio pm?neuﬂ
de Licitagan

| - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O CUSTO DIRETO {

1- ADMINISTRA(;AO CENTRAL (AC)
1.1 - Mao-de-gobra Indireta

2 - SEGURO (S) E GARANTIA (G}
2.1 - Seguro e Garantia {S+G) 0,28%

3-RISCO (R)
3.1 - Risco 1,00%

4 - DESPESAS FINANCEIRAS (DF)
4.1 - Despesas financeiras

Il - PARCELAS INCIDENTES SOBRE O FATURAMENTO

1-IMPQOSTOS (I)
1.1 - COFINS
12-PIS
1.3-18S
1.4 -CPRB

2-LUCRO (L)

Il - TOTAL DO B.D.| CORRIGIDO (INCIDENCIA SOBRE CUSTO DIRETO)

(1+AC+S+R+G)X1+DFY1+ L) .

: 29.96%
(1-1)

BDI =

Beneficios e Despesas Indiretas Materiais Adotado

0,
(BDI SERVIGO ADOTADO) = 30,00%

Obs'.: Para o valor do ISS em sua composigdo, observar o percentual estabelecido pelo Codigo Tributério de cada

municipio. No Ceara, variam de 2,0% a 5,0%.
Obs? Para os itens 2- Seguro e Garantia, 3- Risco e 4- Despesas Financeiras, observar os percentuais maximos
do Acdrdéoe 2622 TCU.

LIMITES
2.4 PARA O TIPO DE OBRA "CONSTRUGAQ DE REDES DE ABSTECIMENTO DE AGUA, COLETA DE ESGOTO
E CONSTRUGCOES CORRELATAS"

PARCELA BDI 1 QUARTIY MEDIO 3 QUARTIL
ADMINSTRACAO CENTRAL 3,43% 4,93% 6,71%
SEGURO E GARANTIA 0,28% 0,49% 0,75%
RISCO 1,00% 1,39% 1,74%
DESPESAS FINANCEIRAS 0,94% 0,99% 1.17%
LUCRO 6.74% 8,04% 9,40%
PIS, COFINS E ISSQN CONFORME LEGISLACAQ ESPECIFICA

BDI MAT SERV acorddo TCUS IS8 50%25 CPRB 45xl




COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA o
de Ucitata™

DEN - DIRETORIA DE ENGENHARIA

GPROJ - GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

PROGRAMA DE INFRAESTRUTURA, DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E SOCIOAMBIENTAL DE ITAPIPOCAICE -
PRODESA

SERVICO DE CONSULTORIA PARA A ELABORAGAO DOS PROJETOS
EXECUTIVOS PARA OBRAS DE AGUA, ESGOTO E DRENAGEM NO
MUNICIPIO DE ITAPIPOCA

VOLUME | - PROJETO EXECUTIVO - SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO
TOMO VH - ESPECIFICA(;OES TECNICAS

OUTUBRO/2023
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APRESENTAGCAO

Tomo | - Projeto Hidraulico;

Tomo Il — Projeto Estrutural

Tomo Il - Projeto Elétrico;

Tomo IV — Automagéao;

Tomo V — Pecgas Gréaficas;

Tomo VI - Orgamento e Cronograma Fisico-Financeiro;
* Tomo VIl — Especificacdes Técnicas;
¢ Tomo VIII — Diretrizes para Operagao e Manutengao;

O presente documento apresentado refere-se ao Projeto Executivo — Tomo VI
— Especificagoes Técnicas.
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FICHA TECNICA

PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Informagées do Projeto:

PROJETO
Projeto Executivo da Rede Coletora do Riacho das Almas
MUNICIPIO SUB-BACIA DATA DE ELABORAGAO DO PROJETC

Itapipoca Sede outubro-23

Dados da Populagéo

METODO DE TAXADE  ALCANCE ANODE POPULAGAO  ANO POPULAGCAO
ESTIMATIVA CRESCIMENTO DO INICIODO  INICIALDE  FINALDE  FiNAL DE
POPULACIONAL  MEDIO ANUAL PROJETO PROJETO  PROJETO PROJETO  PROJETO

Levantamento Semi-

Cadastral 20 ancs 2045

A rede coletora foi dimensionada de acordo com o estudo populacional
Observagdes: realizado no Estude de Concepgéo elaborado pelo Consoércio Quanta/
Engeconsuit

Populagdo

POPULAGAO TOTAL  POPULAGAO ATENDIDA

ETAPA (HAB) (HAB)

ATENDIMENTO

12 ETAPA 2234 2.234 100%

22 ETAPA 3.454 3.454 100%

Ligagoes Domiciliares

DISCRIMINAGAO IMPLANTACAO (2024)
Ligag6es Domiciliares 597

Rede Coletera

SUB BACIA DIAMETRO {mm) MATERIAL EXTENSAO (m)
150 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 8493
200 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 1.054,3
300 PVC viniifort Tigre - NBR7362 22,7
150 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 2.365,0

200 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 630,7

-
~
-~
-~
-~
I
A~
-~
_—
~
~
-~

L~
A~
7~
~
-~
~

-~
-~
-~
~
-
-~
~
~
-~
~
~
~

~

P~
~
~
-~
~
-~
V™

S~
o~
~
—~
~
»
-~
~




250 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 2431
Fls.:
400 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 89,1 Comissdo P@'%’“"*
de LickIgan
150 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 1.225,2 -

300 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 2.583,6

Comprimento Total: 9.062,90

Estagao Elevatoria de Esgoto

5 QUANT. POTENCIA
ELEVATORIA TIPO BOMBAS Q (L5s) Hman (mca) RENDIMENTC (CV)

EEE 09.1 Submersivel 1A+1R 571 64,16 13,50 65,28

Linha de Recalque

LOCALIZAGAOD ) ; i
LINHA DE VAZAO (Uis) MATERIAL DIAMETRO  EXTENSAO

RECALQUE MONTANTE JUSANTE (mm) (m)

LR 01 EEE-09.1 ETE 5,71 PVC DEFOFO 100 5.536,77
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1 ESPECIFICAGOES TECNICAS

O municipio de Itapipoca, como foco na sua sede urbana, apresenta paisagem’
caracteristicas de serra e sertdo, onde & possivel perceber pelas formacdes
geomorfolégicas, uma paisagem moldada por rochas e sedimentos provenientes

dos corpos hidricos.

1.1 INSTALACAO DA OBRA

As especificagbes técnicas apresentadas a seguir, referentes aos servigos de
instalagdo da obra, seguiram as recomendag¢ées do Manual de Encargos e
Obras de Saneamento da CAGECE.

1.1.1 Canteiro de obras

O canteiro da obra devera ser dimensionadc e executado levando-se em
consideracao as proporgdes e as caracteristicas da mesma; as distancias em
relagdo ao escritorio central, aos centros fornecedores de mao-de-obra e de

material; as condigbes de acesso e 0s meios de comunicagio disponiveis.

A escolha do local para implantagao do canteiro de obras e dos alojamentos
devera ser feita considerando alguns aspectcs: (i) o local deve ser de facil
acesso, livre de inundacdes, ventilado e com insclacdo adequada; (ii) o
desmatamento devera ser minimo, procurando-se preservar a arvores de grande
porte; (iii) dever-se-a escolher locais onde ndo serdo necessarios grandes
movimentos de terra (aplainamento) (iv) na instalacao da usina de concreto e da
central de britagem, se for o caso, levar em conta a diregdo dos ventos
dominantes no casoc do canteiro de obras se situar proximo a nucleos
habitacionais; (v) adotar as normas do Exército na localizagdo de paicis de
armazenamentos de explosivos.

As edificagdes do canteiro deverao dispor das condi¢gdes minimas de trabalho e
habitagao, tais como: (i) ventilagdo e temperatura adequadas; (ii) abastecimento
de agua potavel, sendo que devem ser utilizados filtros e a cloragéo da agua com

hipoclorito; (iii) instalagdes sanitarias adequadas, com a destinagéo dos dejetos




para fossas; (iv) destinagéo adequada para lixo; (vi) medicamento para primeiros

& %
¥ 0
SOCOITOS. &pmiuéﬂp

de LitRaC
As providéncias para obtengdo do terreno para o canteiro da obra, inclusive g
despesas de qualquer natureza que venham a ocorrer, $do de responsabilidade
exclusiva da contratada. Quando encerrada a obra, o local do canteiro devera
ser completamente limpo, inclusive com servigos de fechamento de pogos e

fossas, retirada de entulhos, baldrames, fundacgdes, postes, redes etc.

Escritorios e barractes deverdo ser construidos em chapas de madeira

) ) X))y )y )

compensada, podendo, a critério da contratada e mediante a aprovacido da

fiscalizagdo, serem construidos em outro tipo de material. Deverdo ser

)

observadas as condigdes de higiene e seguranca do trabalho.

)

)

Podera ser aceito o aluguel de unidade predial para servir como canteiro, sem,
entretanto, considerar a area total alugada como unidade de medigdo. Sendo
aceita esta situacgao, o aluguel tera equivaléncia maxima ao valor constante no
orgamento ficando a critério da FISCALIZACAQ.

O canteiro devera ser provido de seguranga total durante as 24 horas do dia.

E imprescindivel conter cerca de protegdo circundando a area do canteiro. A
altura minima sera de 2,60m. Nao devera haver unidades para pessoal obreiro
que interfira ou prejudique os trabalhos nas dependéncias da FISCALIZACAO.

As divisbes do canteiro nao devem permitir estrangulamento dos setores
administrativos e técnico. As areas devem ser suficientemente iluminadas,
arejadas, com instalagdes dignas, dentro dos padrdes de saude e higiene.

Nao se permitira perturbagao de qualquer ordem as vizinhancas residentes, quer
por condutas indevidas de pessoas ou funciocnamento irregular de maquinas e
equipamentos.,

Devera o canteiro ter condi¢gées de armazenamento tais que nao prejudiquem 0s
materiais ali depositados e em discordancia com as instrugdes do fabricante para
estocagem. Se assim nao for procedido, a FISCALIZACAO podera refutar a

aceitagao dos materiais para serem empregados na obra.

E imprescindivel a instalagdo de equipamentos contra incéndio.
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A contratada se obriga a projetar e fornecer os materiais e instalar a rede
temporaria de luz e forga de alta e baixa tensio, instala¢des hidrossanitarias
para abastecimento do canteiro, se necessario for.

1.1.2 Instalagbes provisorias

Abastecimento de energia elétrica

A entrada de energia, em baixa ou alta tensao, devera ser executada de acordo
com as exigéncias da concessionaria de energia elétrica local, cabendo a

contratada tomar todas as providéncias necessarias ao fornecimento de energia.

Nos locais onde nao houver servico de abastecimento de energia elétrica, a
contratada devera providenciar a instalagdo de um conjunto gerador, de
capacidade compativel com a necessidade de carga, para operagcdo dos

equipamentos durante a execug¢ao da obra.

Na saida do dispositivo de medigao ou do gerador, devera ser instalada uma
chave geral, em caixa blindada, com acionamento externo e de facil acesso, a
qual servira para desenergizar as linhas em caso de acidente. Toda fiagdo das
instalagdes devera ter isolamento compativel com a classe de tens&o, ndo sendo
admitida a utilizag&o de fios nus. A fiag@o devera ser aérea ou enterrada no solo,
caso em que devera ser tubulada em eletrodutos, de bitola compativel as dos
cabos. Quando a fiagao for aérea, devera ser distribuida em postes de madeira
com altura minima de 7,00 m, devendo a fiagdo esta, no minimo, a 5,50 m do
solo. As chaves de operagao dos equipamentos eletricos dever&o ser blindadas,
com componentes de acionamento externo, instaladas entre 1,20 m e 1,60 m do
solo. Todas as conexdes da fiagdo com os equipamentos elétricos deverao ser
feitas com conectores terminais e isoladas com fita de alta tensao (autofusao),
por mao-de-obra especializada, utilizando-se equipamentos de seguranc¢a e
ferramentas adequadas, estando a rede elétrica alimentadora desenergizada.
Nao serdo permitidas emendas em fiagao submersa.

Todo equipamento devera ter sinalizagdo com placas ou ldmpadas indicando
que esta em operacao. Os acionamentos das chaves de operagao deverao ter
sinalizadas as posigdes "ligadc” e "desligado” e possibiiitar manobras rapidas

em caso de emergéncia. Os locais onde estarao instaladas as chaves deverao
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ser de facil acesso, ndo podendo ser obstruidos por equipamentos, materiais ou \ %‘f‘//
entulhos de qualquer natureza. Equipamentos especiais de grande porte” -
deverado possuir alarmes sonoros (sirene), que alertem quando do inicio de

operagdo dos mesmos.

Abastecimento de agua

O armazenamento e a distribuicao de agua deverao ser dimensionados levando-

Y)Y Yy 2 ) )y )y )

se em conta a execugdo simultnea de operagdes que envolvam seu uso, as

)

gquantidades necessarias para consumo e os periodes mais desfavoraveis do

seu abastecimento.

A entrada provisoria de agua deveri ser executada dentro dos padrdes

estabelecidos, cabendo a contratada tomar todas as providéncias necessarias

) 2 )y ) )

ao fornecimento de agua. Nos locais onde ndo houver servigcos de abastecimento
de agua a contratada devera executar um pogo para suprir a necessidade da
obra. A escavacgdo sera manual com anéis de concreto, minimo de 1,20 m de
diametro e profundidade variavel em fungdo do nivel do lengol freatico. O
material escavado devera ser depositadc a uma distancia minima de 15 m do

poco. Poderdo também ser pogos instantaneos.

Acima da superficie, no perimetro do pogo, devera ser executado um anel de
protecdo em concreto rejuntado, com argamassa de cimento e areia, trago 1:1

em volume, sem revestimento, com altura de 0,50 m.

O pogo sera fechado com tampa de concreto ou madeira de modo a garantir
seguranca e protegéo sanitaria.

Antes da utilizacdo do pogo, devera ser executada a limpeza do mesmo, que
compreende: a) esgotamento total da dgua; b) recuperagdo da agua; c} aplicagao
de uma solugdo de hipoclorito de sédio a 12%, com dosagem de 1 ppm.

A partir do dispositivo de medig&o ou do pogo freatico, sera assentada a rede de
distribuicdo de agua, que alimentard as diversas unidades componentes do
canteiro. O dimensionamento desta rede dependera das necessidades de cada
obra. Devera ser executada em material compativel com cada situagéo,

obedecendo sempre as especificagdes existentes.

Ap6s a conclusdo da obra, e quando ndo estiver prevista a utilizagio do pogo de

forma definitiva, o mesmo devera ser devidamente reaterrado.
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Esgotamento sanitario

Na infraestrutura de esgotamento sanitario do canteiro de obras, caso ndo se
disponha de rede coletora proxima, deve ser adotado o uso de fossas sépticas,
as quais devem ser localizadas distantes dos cursos d'agua e de pogos de
abastecimento de agua, a fim de se evitar a poluicdo dos mesmos. O efluente
liqguido das fossas sépticas, que apesar de ter sido submetido a tratamento
primario apresenta certo grau de contaminacgao, deve ser destinado a sistemas
de infiltragdo no solo: sumidouros, valas de filtragéo ou infiltracdo, sendo que a
sotugao a ser adotada depende de condigbes topograficas e das caracteristicas

de absorc¢ao do solo no local.

1.1.3 Mobilizagao e desmobilizagao de equipamento

Todos os materiais, equipamentos e demais instrumentos de servigos, deverao
ser transportados pelo contratado para atender as necessidades de execucao

das obras de acorde com imposi¢ao natural do porte e projeto especifico.

Entretanto, a relacao de equipamento principal exigido por ocasido da licitagao,
e mesmo a posterior, solicitada pela fiscalizagdo, devera ser previamente
vistoriada e aprovada para que suste os efeitos esperados. A permanéncia de

tal exigéncia se estendera até o final determinado pela operadora.
O transporte dos equipamentos a obra bem como sua remogao para eventuais

consertos, ou remoc¢ao definitva da obra ocorrera por conta e risco da

contratada.

1.1.4 Placas de obra

As placas relativas as obras serdo fornecidas pela CONTRATADA de acordo
com modelos definidos pela operadora, devendo ser colocadas e mantidas

durante a execucgdo da obra em locais indicados pela fiscalizag&o.

As placas de obra serdo confeccionadas em chapas metdlicas. A escolha de um

ou de outro material sera feita pela fiscalizagdo, em funcdo do tempo de
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execugao da obra. Concluida a obra, a fiscalizagao decidira o destino das placas,

podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu recolhimento.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servigos,
exigidas pelos érgdos competentes serdao confeccionadas e colocadas pela

contratada de acordo com as normas do CREA.

1.2 REDE COLETORA E EMISSARIOS

As especificagbes técnicas apresentadas a seguir, referentes aos servigos de
rede coletora e emissarios, seguiram as recomendagdes do Manual de Encargos
e Obras de Saneamento da CAGECE.

1.2.1 Locagéo

Devidamente autorizado pela operadora, estando definidos os trechos a
executar, a Contratada dara prioridade aos servigos de topografia e locagéo da

obra.

Para medi¢do de distancias, além da utilizagdo dos métodos tradicionais (com
as precaucdes consagradas), poderao ser utilizados aparelhos do tipo Distomat
(raio infravermelho) ou laser, com as devidas precaugdes. Altamente

recomendavel a utilizacac da estacao total pela sua precisao e rapidez.

Para medicao de angulos, devera ser usado equipamento (teodolito ou estagao
total) gue permita a leitura de angulo com precisao de 10 segundos. A operadora
podera impedir a utilizagao incorreta dos equipamentos ou métodos de
topografia, ficando por conta da Contratada, as suas custas, a corre¢cdo das

deficiéncias constatadas.

A Contratada devera efetuar o nivelamento geométrico de 29 ordem, com erro
de fechamento a 10 mm vezes raiz quadrada de L, sendo L a distancia nivelada
e contra nivelada em quildbmetros, os piquetes deverao ser implantados a cada

20 metros.

Analisando os trechos considerados como problematicos a operadora indicara

eventuais alteragcdes de cotas dos coletores, naquele e/ou em outros trechos
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ainda nao liberados, para permitir o esgotamento das casas, funcionamento %nm’aw‘“ﬁ“’“ 7/

de Licitagd®
rede e para atender as boas técnicas de construcao.
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Por ocasiao do nivelamento geométrico, deverdo ser adensados os referenciais

}

planialtimetricos, consistindo na cravagao de marcos de madeira de lei, ou de

)

concreto (trago 1:2:3), de dimensdes 3 x 3 x 30 cm, em locais protegidos e de

}

facil acesso, distantes entre si em aproximadamente 200 metros. Deve-se cravar
25 cm e os 05 cm restantes deverdo ser pintados de amarelo e numerados. No

centro dos marcos devera estar uma tacha, que sera nivelada.

As RN (referéncias de nivel) existentes deverao ser verificadas. Os marcos e as
RN corrigidas deverdo ser indicadas para corregdo, que visualizam a rede

coletora em execugao.

A Contratada devera escolher o processo de locagdo que achar mais

conveniente e que atenda as condigbes técnicas.

Caso o processo de locagao seja através de gabarito ou cruzeta, a Contratada
indicara os elementos necessarios a tocagao (altura do gabarito ou da cruzeta a

ser utilizada).

Caso a locagao seja efetuada através de outro processo, previamente aprovada
pela operadora, a Contratada devera providenciar o necessario, de forma que se

possam verificar os elementos de locacgao.

1.2.2 Transito e seguranga

As especificagcbes tecnicas apresentadas a seguir, referentes aos servigos de
transito e seguranga, seguiram as recomendagdes do Manual de Encargos e
Obras de Saneamento da CAGECE.

Nas éareas publicas afetadas pela construgdo das obras, como nas areas
privadas, tanto em relacdo a trafego de veiculo ou de pessoas, devera ser
providenciada junto aos oOrgdos competentes as respectivas liberagdo e

aprovacio necessarias, seja para as sinalizagbes e/ou para o trafego.

Em locais necessarios, deverdo ser providenciados passadi¢os, passarelas,
cercas de protegéo e tapumes ou outros sistemas de segurancga, desde que seja

necessario, e de acordo com a FISCALIZACAO e as especificagbes da obra,
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ficando a CONTRATADA com a responsabilidade exclusiva do fornecimento e ‘1 s 3:5

dos servigcos de transporte, constru¢do, montagem, desmontagem e remogéo.

A CONTRATADA devera tomar as providéncias necessarias para prevenir
possiveis acidentes, assumindo total responsabilidade nessas ocorréncias. A
CONTRATANTE se eximirda de toda e qualquer responsabilidade sobre

eventuais acidentes.

Tapume

Os tapumes serdo empregados no isolamento da area necessaria ao servico,
impedindo a entrada de pedestres e facilitando a visualizaggo da obra a
distancia. Sera constituido de chapas de compensado ou aglomerado, madeira

ou chapa metalica.

Nos casos de protegao de valas, os tapumes serdo dispostos ao longo da
mesma. A critério da FISCALIZACAQ seréo colocados tapumes em um ou em
ambos os lados da vala. As valas no meio da rua, obrigatoriamente, deverdo ser
protegidas em ambos os lados. Para protegdo de cavas, os tapumes serdo

dispostos ao longo do seu perimetro.

A CONTRATADA se obrigara também a cumprir as determina¢des dos 6rgaos

municipais sobre a utilizagao de tapumes.

Os tapumes deverao permanecer no local enquanto necessario, a critério da
FISCALIZACAO.

Os tapumes continuos serao caracterizados pela continuidade da protecao, nao
havendo espacgo entre as pecgas, enquanto que os descontinuos serdo
caracterizados pela descontinuidade da prote¢do, com espacgo livre entre pegas

equivalente ao comprimento de uma pecga.

Passadicos

Serao executados em madeira de lei ou em chapa de ago em todo o servigo de
agua e esgoto, e tém como fungdo permitir a movimentagéo de pedestres e
veiculos em passagem de garagem, travessia de rua ou em outras situagoes
julgadas necessarias pela fiscalizagéo, a fim de garantir o fluxo continuo. As
laterais dos mesmos serdo providas de corrimao e rodapé, visando a seguranga

dos transeuntes.
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A espessura de chapa deve ser dimensionada pela Contratada em funcao Q% T Q_?ﬁ
carga a qual vai ser submetida. Qualquer dano ocorrido a terceiros e/ou obra\ﬁ "““M .
publicas decorrentes do mau dimensionamento das chapas, serd de
responsabilidade da CONTRATADA.

Apos o término das atividades, os equipamentos de sinalizagdo de segurancga
utilizados devem permanecer no local até que os servigos de recomposicdo de

pavimentagao e limpeza tenham sido efetuados.

Sinalizacao de transito

Quando houver necessidade de desvio de trafego para execucéo das obras, a
CONTRATADA fard os contatos necessarios com o 6rgac responsavel, sob

aprovagao e assisténcia da CONTRATANTE, com a antecedéncia necessaria.

Qualquer obra que impligue em desvio do transito ou reducdo da area de
circulagdo devera ser executada apos prévia aprovagdo do 6rgao competente,
que devera ser consultado através de carta acompanhada da planta propondo
as alteragdes necessarias, onde serdo indicadas todas as informacdes julgadas
imprescindiveis ao estudo e a implantacac de sinalizacdc preventiva e
complementar, necessarias ac impedimento ou & circuiagdo no local da obra e

nas zonas atingidas por seus efeitos.

A CONTRATADA tomara todas as providéncias que julgar necessarias para
prevenir possiveis acidentes que possam ocorrer por falta ou deficiéncia de
sinalizacao e/ou protecdo das valas, assumindo total responsabilidade nessas
ocorréncias. A CONTRATANTE se exime de toda e qualquer responsabilidade

sobre eventuais acidentes.

A sinalizagdo dos obstaculos sera feita em atendimento as normas,
especificacdes e simbologias do Conselho Nacional de Transito e do érgao
municipal competente.

A Fiscalizagdo podera solicitar a ampliagdo da sinalizagao ja instalada, se for
julgada que esta deficiente para o volume dos servigos em execugio e que possa
comprometer a qualidade e seguranca dos servigos ora em execugao.
Principalmente & noite, os dispositivos de iluminacdo e alerta, devem apresentar

visivelmente a distancia, a indicag&o de bloqueios.
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A sinalizag&o, portanto, deve estar associada a dispositivos visuais e sonoros’« N b"“l

nos padrdes ideais e legais. "

, e
r

A quantidade de equipamentos para sinalizagdo sera em funcao da mtenada‘@
hY

e diregao do trafego. U

Sinalizacao de adverténcia

Todas as obras previstas ou projetadas em vias publicas e que representem
obstaculo a livre circulagéo e a seguranga de veiculos e pedestres no leito da via
devem ser precedidas de sinalizagdo preventiva de adverténcia. Os bloqueios
séo classificados conforme a area que impedem e sua posi¢do na via. Esse
bloqueio € feito por meio de placas de adverténcia, em condigdes que permitam

o fluxo de transito sem risco de acidentes para veiculos e pedestres.

1.2.3 Pavimentacéo

As especificagdes técnicas apresentadas a seguir, referentes aos servicos de
pavimentagao, seguiram as recomendacdes do Manual de Encargos € Obras de
Saneamento da CAGECE.

As pavimentagdes e protegdes do solo serdo executadas em conformidade com
0s projetos, ou a critério da fiscalizagédo, tendo em vista a estabilidade e
seguranga dos terrengs, construgdes e propriedades vizinhas. Estes servigos
deverado proporcionar condigdes adequadas para escoamento superficial, ou
absorcao pelo terreno, de aguas de chuvas, de maneira que nao ocorram

erosdes e vazios de subsolo.

Cabera a CONTRATADA manter contatos com o 6rgdo competente, a fim de
conseguir a liberagdo necessaria com vistas ao rompimentc da pavimentagao

existente.

Quaisquer reclamacdes ou solicitagdes de proprietarios, entidades e 6rgaos
governamentais, relativos a danos ou prejuizos de qualquer natureza e
decorrentes dos trabathos executados durante a construgdo, devem ser
prontamente atendidas pela CONTRATADA.

Quando os servicos forem relativos a pavimentos, meio-fios e sarjetas

existentes, deverdo ser recompostas as caracteristicas anteriores, entregues
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perfeitamente limpas, livies de entulhos e material excedente, salvo.~Tug. 5~
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determinagbes da fiscalizagao. W :
Retirada de pavimentacio ;i .. Q:j,of
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A
Antes de qualquer obra em ruas pavimentadas, passeios ou trechos de rodoviady, e s
a contratada devera tomar prévio conhecimento da natureza dos servigos a
serem executados, objetivando as providéncias necessarias a retirada e

posterior reconstru¢édc do pavimento.

A contratada devera efetuar o rompimento da pavimentagao, utilizando-se de
meios mecanicos ou manuais, adequados ao tipo de pavimento existente. No

caso de remoc¢ao de asfalto ou concreto, o rompimento devera ser feito com

Y)Y )y r) >y )y

marteletes pneumaticos dotados de ferramentas de corte apropriada ou maquina

}

de corte. A remocao dos demais tipos de pavimentos sera manual.

)

O material retirado reaproveitavel devera ser armazenado de forma a que néo

y

impega o trafego de veiculos e pedestres. O armazenamento dar-se-a
preferencialmente junto a vala, do lado oposto aquele onde sera depositado o
material escavado, formando pilhas regulares ou entdo, depositado em
cagambas. No caso de nao haver condi¢gbes de armazenamento junto a vala, o
material removido e reaproveitavel devera ser depositado em local conveniente,
aceito pela fiscalizacao.

A contratada sera a unica responsavel pela integridade e conservagao dos
materiais reempregaveis, 0s quais, em qualgquer caso, serdo reintegrados ou

substituidos, de modo que as reconstrugdes figuem de acordo com as pre
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existentes. Em todas as operagdes envolvidas no levantamento dos pavimentos,
deverdo ser observadas as precaugdes necessarias para 0 maximo
reaproveitamento dos materiais.

No caso da recomposicaoc de pavimentos, meios-fios e sarjetas sem
reaproveitamento do material, 0s servigos serdo considerados, para efeito das

especificacdes subsequentes, como se fossem execugao.

Recomposicio de pavimentaciao

A recomposi¢cao do pavimento devera ser iniciada logo apos a concluséo do
reaterro compactado e regularizado. Caso n&o seja possivel recompor o
pavimento de pistas de rolamento imediatamente apos a conclusao do reaterro,

e sendo necessario abri-lo ao trafego, podera ser utilizado, provisoriamente,
15
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revestimento em concreto simples, com a concordancia da fiscalizagéo efﬁas )
autoridades competentes. Quando da ocorréncia de tais servigos, os mes\&qg
deverdo ser pagos conforme item especifico. A contratada devera providenciér
as diversas recomposi¢des, reconstrugdes ou reparos de qualquer natureza, de
modo a tornar o executado igual ao que foi removido, demolido ou rompido. Na
recomposi¢ao de qualquer pavimento, seja no passeio ou na pista de rolamento,
deverdo ser obedecidos o tipo, as dimensdes e a qualidade do pavimento

encontrado.

No caso de pavimentos especiais, ou que extrapolem as determinagGes
municipais, a fiscalizagao definird os procedimentos cabiveis. A reconstrugédo do
pavimento implica na execugdo de todos os trabalhos correlatos e afins, tais
como recolocagao de meios-fios, tampdes, bocas de lobo e outros,

eventualmente demolidos ou removidos para execugao dos servigos.

A reconstrugdo do pavimento devera acompanhar ¢ assentamento da tubulacao,
de forma a permitir a reintegragao do trafego no trecho acabado. O pavimento,
depois de concluido, devera estar perfeitamente conformado ao greide e se¢ao
transversal do pavimento existente, ndo sendo admitidas irreguiaridades ou
saliéncias a pretexto de compensar futuros abatimentos. As emendas do
pavimento reposto com o pavimento existente deverdo apresentar perfeito
aspecto de continuidade. Se for o caso, deverao ser feitas tantas reposicées
quantas forem necessarias, até que ndo haja mais abatimentos na

pavimentagao.
. Pedra tosca

As pecas deverdo ser assentadas scbre camada de areia de 15 cm de
espessura, das bordas da faixa para o centro e, quando em rampa, de baixo para

cima. Serdo comprimidas por percussao através de martelo de calceteiro.

No assentamento, as faces da superficie serdo cuidadosamente escolhidas,
entrelacadas e bem unidas de forma a que nado coincidam juntas vizinhas. O
rejuntamento consistira no espalhamento de uma camada de areia seca e limpa
sobre as pegas assentadas, para preenchimento dos vazios ou com argamassa

de cimento e areia grossa trago 1:3.
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+ Pigarra -1 4

. i ) . ) . o «‘ N
A pigarra devera ser reposta com espessura igual a do pavimento existents. O'ev*" .~
g P

leito devera ser regularizado e devidamente compactado. A picarra reposta sera

>y ) )

compactada com soquetes de madeira ou compactadores tipo "sapo mecanico".
+ Meio-fio — sarjeta de concreto pré-moldada

As pegas ser&o assentadas obedecendo ao alinhamento, perfil e dimensdes
preexistentes, sobre camada de areia de 5 cm de espessura. As pecas seréo
comprimidas através de soquete de madeira e rejuntadas com argamassa de

cimento e areia, traco 1:3 em volume.
+  Meio-fio de concreto pré-moldado

Deverdo ser obedecidas as mesmas especificagbes do item “Meio-fio — sarjeta

de concreto pre-moldada”.
+  Meio-fio de pedra

Deverao ser obedecidas as mesmas especificacbes do item “Meio-fio — sarjeta

de concreto prémoldada”.
+  Asfalto

A recomposicao do pavimento em asfalto devera ser executada obedecendo as
mesmas caracteristicas do pavimento existente. As camadas de base, sub-base
e revestimento deverdo ser iguais as do pavimento original, quandc novo. O
estado de desgaste por uso ou idade do pavimento existente ndo justifica

nenhum decréscimo na qualidade da pavimentacao a recompor.

1.2.4 Escavagao de valas

As especificacdes tecnicas apresentadas a seguir, referentes aos servigos de
escavacao de valas, seguiram as recomendac¢des do Grupoc 5 do Manual de

Encargos e Obras de Saneamento da CAGECE.

Qualquer tipo de escavacio podera ser executado manual ou mecanicamente,
mediante aprovacgdo pela operadora do método proposto pela contratada. Se
autorizada a escavagao mecanica, todos os danos causados a propriedade, bem
como levantamento e reposi¢ao de pavimentos além das larguras especificadas,

serdo da responsabilidade da contratada. Os equipamentos a serem utilizados
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deverdo ser adequados aos tipos e profundidades de escavagéo. Na falta desl%;“' = ‘
a fiscalizagdo podera permitir o uso de outro tipo de equipamento. Estw -

liberalidade nao justificara atrasos no cronograma da obra. Além disso, no caso
de escavagdo de vala, a eventual necessidade de rebaixamento do terreno para
se atingir a profundidade desejada, oriunda de utilizacdo de equipamento
inadequado, n&o sera remunerada pela contratante. Desta forma, os servigos
serao considerados como se fossem executados de maneira normal e de acordo
com as larguras especificadas.

As valas deverao ser escavadas com a largura definida pela seguinte formula:
L=D+SL+X+Y

onde:

L = largura da vala, em m.

D = valor correspondente ao didmetro nominal (DN) da tubulag&o, em m;

SL = valor correspondente a sobrelargura para area de servigo, em m, conforme
Tabela |,

X =valor igual a 0,10 m, a ser considerado somente em valas com escoramento;

Y = acréscimo correspondente a 0,10 m, para cada metro ou fragao que exceder
a profundidade de 2 m. De 4 até 6 m acrescentar 20 cm na largura.

Tabela | - Sobrelargura de valas (SL)
Material Tipo de junta SL (m)

Ceramico Argamassada-alcatroada 0,55

Ceréamico Elastica 0,45

PVC e PRFV DN 50 a 100 Elastica 0,40

PVC e PRFV DN 150 Elastica 0,45

PVC e PRFV DN 200 Elastica 0,40

PVC e PRFV DN > 200 Elastica 0,45

Concreto até DN 500 Elastica 0,60

Concreto DN 600 a 800 Elastica

Concreto DN 900 a 1200 Elastica
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Concreto DN 400 a 800 Macho e fémea

Ferro dictil DN 50 a 100 Elastica

>Y ) ) )y ) ) )

Ferro ductil DN 150 Elastica 0,45

)
rs

Ferro ductil DN 200 a 300 Elastica 0,40

]
x

Ferro ductil DN 350 a 600 Elastica 0,45

Ferro ductil DN 700 a 1200 Elastica 0,90

Aco ate DN 300 Elastica 0,30

Y 2 ) >y

Ago DN 350 a 900 Elastica 0,40

R

Aco DN 1000 a 1200 Elastica 0,60

PEAD Soldada 0,30

Fibra de vidro refor¢ada

0,60
(PRFV)

As valas deverdo ser escavadas segundo a linha do eixo, sendo respeitado o
alinhamento e as cotas indicadas em projetos. Tanto para a distribuigdo de agua
como para a coleta de esgotos, as valas abertas com dimensobes inferiores as
definidas serdo medidas pelas dimensdes reais executadas. No caso de excesso
nas dimensdes definidas, estas somente serdo medidas, se justificadas pela
contratada e aprovadas formalmente pela fiscalizagdo através de registro no
Diario de Obras, recomendando-se a anexac¢ao, ao processo de medicéo, de
documentos comprobatorios, tais como: laudos, fotos e outros. Quanto a
extensdo maxima de abertura de valas, devem-se considerar as condig¢des locais
de trabalho, o trénsito, o tempo necessario a progressao continua das obras e a
necessidade de servigos preliminares. Qualquer excesso de escavagao ou
depressado do fundo da vala, proveniente de erro na escavacdo, devera ser
preenchido com areia, pd-de-pedra ou cutro material de boa qualidade, aprovado

pela fiscalizagao.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos
locais de grande movimento, travessias de ruas e acessos, de modo a garantir

condicdes de seguranca ao trafego de veicules e pedestres. Em casos extremos,
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quando as valas ficarem abertas por mais de um dia, deverdao ser feitos

passadigos provisorios nos acessos de veiculos e pedestres. Neste caso, toda B N

extensao da vala devera ser convenientemente sinalizada e protegida. ;":’

Todos os servicos de escavagdo ndo em valas deverdo obedb‘éer
rigorosamente, 4s cotas e perfis previstos no projeto. Nas cavas a sersm
executadas, admitir-se-a um acréscimo de até um metro para cada lado, ou no

raio, sobre as dimensdes projetadas como espaco liberado para area de servigo.

Em solos turfosos e/ou sem suporte, as escavagdes deverdo ser feitas até que
se atinjam um solo de boa qualidade. Nestes casos as cotas definidas nos

projetos serao obtidas através de reaterro com material importado.

Caso necessério, serao feitos esgotamentos ou drenagens de modo a garantir a

estabilidade do solo.

Nas escavacgdes em solos de pouca coesdo, para permitir a estabilidade das
paredes da escavacgao e garantir a seguranga, a critério da fiscalizagao, admitir-
se-ac taludes inclinados a partir da cota superior da tubulacao obedecendo ao
angulo de atrito natural do material que esta sendo escavado. Caso este recurso
nac se aplique, por inviabilidade técnica ou econdmica, serao utilizados

escoramentos nos seus diversos tipos, conforme o caso exigir.

Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos e, para tanto, a
firma CONTRATADA devera dispor de pessoal especializado, devendo estar
cadastrada no Exército e obedecer a todas as exigéncias atinentes a obtengéao,
armazenamento e uso de explosivos e condicionado & prévia autorizagao da

fiscalizagdo, atraves do Diario de Obras.

A contratada sera a Unica responsavel por danos que possam ser ocasionados
as propriedades, veiculos, pessoas e servigos de utilidade publica. Antes de
quaiguer escavacao a fogo, a contratada devera apresentar, por escrito, a
contratante, o plano de fogo e a técnica de trabalho a ser utilizada, aprovados

pelo Exército.

As escavagbes em rocha deverdo ser aprofundadas de tal modo que a tubulagao
assentada mantenha as cotas de projeto, cu da nota de servigo, e repouse sobre
uma camada de material apropriado, com espessura minima de 15 cm sob a

bolsa do tubo.
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Deverdo ser observadas todas as prescrigdes contidas na NR18 da Portar{i’,_%"‘

3214/78 do Ministério do Trabalho. i

Os servigos de escavagao poderdo ser executados manual ou mecanlcament% o

"
iy

A definicdo da forma como ser&o executadas as escavacoes ficara a critério da’

FISCALIZACAO e/ou projeto em fungdo do volume, situagdo da superficie e
subsolo, posicao das valas e rapidez pretendida para a execug¢ao dos servigos,

e outros pareceres tecnicos julgados pertinentes.

Os materiais escavados reaproveitaveis para ¢ reaterro, sempre que possivel,
deverdo ser depositados junto ao local de reaterro. Caso n&o seja possivel, 0s
materiais serdo transportados para local aprovado pela fiscalizagdo e
depositados sem compactacao, visto que, para o retorno do mesmo ao local de

aplicacdo, sera paga somente a parcela relativa a carga, transporte e descarga.

O material retirado (exceto rocha, moledo e entulho de cal¢ada) sera aproveitado
para reaterro, devendo-se, portanto, deposita-lo em distancia minima de 0,40m
da borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da mesma. A

terra sera, sempre que possivel, colocada sé de um dos lados da vala.

Quando a escavacdo for mecanica, as valas deverdo ter o seu fundo

regularizado manualmente, antes do assentamento da tubulag&o.

Para a interrupgéo de vias urbanas de movimento acentuado e rodovias, sera
solicitada, pela firma CONTRATADA, autorizacdo para sua interrupcdo, aos

orgaos competentes.

1.2.5 Reaterro de valas

As especificagbes técnicas apresentadas a seguir, referentes aos servigos de
reaterro de valas, seguiram as recomendagdes do Grupo 5 do Manual de

Encargos e Obras de Saneamento da CAGECE.

As valas sé poderdo ser reaterradas depois que o assentamento da tubulagao
for aprovado pela fiscalizagao. O recobrimento devera ser feito alternadamente,
de ambos os lados do tubo, evitando-se o deslocamento do mesmo e danos nas
juntas. O material a ser utilizado no reaterro, até 30 cm acima da geratriz superior
do tubo, ndo devera conter pedras, detritos vegetais ou outros materiais que

possam afetar os tubos quando sobre eles for langado, bem como devera ser de
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textura homogénea. Quando o material escavado for inconveniente ao reaterro,

a criterio da fiscalizagdo, devera ser substituido por material de boa qualidade,,é}’:iﬁl "“"‘74;-\7\
ST LA

sera denominado reaterro com empréstimo ou com material adquirido. e

[

No caso de areas onde houver necessidade de aterros, o solo a ser utilizqﬁo

~

devera vir, preferencialmente, de areas préximas de corte; materiais organicds.

ou contaminados com restos organicos (raizes, folhas etc.) ou entuthos de
qualquer tipo (resto de demoligdes, matactes, madeira etc.) nao s&o aceitaveis
devido ao baixo suporte, alta compressibilidade, volume, deterioragdo etc. O
material de aterro na origem deve ter caracteristicas previamente estudadas
visando conhecimento do tipo de solo, quantidade disponivel, homogeneidade,
capeamento a ser descartado, compactagao, umidade, suporte, expansibilidade

e compressibilidade, entre outras.

Compactacao em valas

A compactacao de aterros/reaterros em valas sera executado manualmente, em
camadas de 20 cm, até uma altura minima de 30 cm acima da geratriz superior
das tubulagbes, passando entdo, obrigatoriamente, a ser executada
mecanicamente com utilizagdo de equipamento tipo "sapo mecénico”, também
em camadas de 20 cm. As camadas deverao ser compactadas na umidade 6tima
(mais ou menos 3%) até se obter pelo ensaio normal de compactagao grau igual
ou superior a 95% do Proctor Normal comprovado por meio de laudo técnico.
Quando o desmonte de rocha ultrapassar os limites fixados, a contratada devera
efetuar o aterro de todo o vazio formado pela retirada do material, adotando as

mesmas prescrigdes técnicas.

Os defeitos surgidos na pavimentagao executada sobre o reaterro, causados por

compactacao inadequada, serdo de total responsabilidade da contratada.

O processo a ser adotado na compactagao de valas, bem como as espessuras

maximas das camadas, esta sujeito a aprovagao da fiscalizagao.

1.2.6 Carga, descarga e transporte de solos

As especificagdes técnicas apresentadas a seguir, referentes aos servigos de
carga, descarga e transporte de solos, seguiram as recomendacdes do Grupo 5

do Manual de Encargos e Obras de Saneamento da CAGECE.
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reaproveltamento classificando-se como imprestaveis, a FISCALIZACACT:‘ ’

determinara a imediata remogao para local apropriado, chamado entdo de “bota-
fora”.

Pode-se, também, ter a necessidade de remog&o de material de escavacéo para
futuro reaproveitamento, apenas esta sendo afastado da area de trabalho com

distancia até 500 metros por conveniéncias técnicas dos servigos, mas
autorizado pela FISCALIZACAO.

Para ambos o0s casos, 0s servigos consistem na carga, transporte e descarga
dos materiais removidos, ficando a critério da Fiscalizagdo a autorizacéo do

volume. A distancia admitida para langamento sera de até 5 km.

1.2.7 Escoramento

As especificagbes técnicas apresentadas a seguir, referentes aos servigos de
escoramento, seguiram as recomendagbes do Grupo 5 do Manual de Encargos
e Obras de Saneamento da CAGECE.

Sempre que a escavacgao for superior a 1,30 m, em terrenos sem coeséo, de
terras argilosas moles, em nivel de servigco abaixo do lengol freatico, havera

necessidade de escoramento.

Sera utilizado escoramento sempre que as paredes laterais de cavas ou valas
forem constituidas de solo passivel de desmoronamente, bem como nos casos
em que, devido aos servigos de escavagdo, constate-se a possibilidade de
alteracdo da estabilidade do que estiver préximo a regiao dos servigos. O tipo de
escoramento a empregar dependera da qualidade do terreno, da profundidade

da vala e das condigées locais, mediante aprovagao da fiscalizagao.

No caso de escavacao manual de valas, o escoramento devera ser executado
concomitantemente a escavacdo. No caso de escavagdo mecanica, a distancia
maxima entre o ultimo ponto escorado e a frente da escavacao devera ser de
2,00 m. A remogao do escoramento deve ser feita cuidadosamente e a medida

que for sendo feito o reaterro.




Os materiais usados devem ser isentos de trincas, falhas ou nés, para fﬁéo
comprometer a resisténcia aos esforgos que irdo suportar. Caso nio é\éja

N ar
possivel utilizar pecas com as bitolas especificadas, as mesmas deverdo sér et

substituidas por outras com grupo de resisténcia equivalente.

O pé da cortina de escoramento (ficha) deve ficar em cota inferior ao leito da

vala, cota esta determinada pela fiscalizagdo em fungéo do tipo de solo.

Se, por algum motivo, 0 escoramento tiver que ser deixado definitivamente na
vala, deverd ser retrado da cortina de escoramento uma faixa de

aproximadamente 90 cm abaixo do nivel do pavimento, ou da superficie
existente.

Escoramento continuo de valas com pranchas de madeira ou perfis

metalicos

Este tipo de escoramento continuo de valas € empregado onde as condi¢des de

seguranga e a presenca de lengol freatico o exigem, a fim de iniciar o
assentamento de tubulacao.

E um trabalho que requer cuidados de profissionais habilitados. A ma execucao
podera levar © desmoronamento cujo resultado € inseguranga aos

trabalhadores, transeuntes, e construgdes nas proximidades.

Todo o servigo de escavacgao deve ser planificado sempre quanto a seguranga
do trabalhador, e 0 exame do terreno, na sua formagao geoldgica, constitui tarefa
fundamental.

Devem ser escorados os muros de arrimos, edificios vizinhos, redes de

abastecimento, tubulagao telefénica, sempre que estas possam ser efetuadas.

No escoramento metalico que e constituido de um sistema misto de estrutura
metalica e pranchdes de madeira ou metalico sdo adotados 0s seguintes
procedimentos:

+ Estaca metalica, cravada com espagamento compativel com a resisténcia

do perfil, em duas linhas ao longo da vala,

« Longarina metalica colocada junto aos perfis, em ambos os lados do

escoramento, a uma altura compativel com o calculo;
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+  Estronca metalica ou carnauba: serve para o travamento das longarinas.
Seu espagamento & determinado tendo em vista as condicdes ao trabalhox‘f';ﬁ
mecanico de escavacao e facilitar o assentamento da tubulacéo; o

Py

deverao ter espessura minima de 5 cm.

Na cravacao da pranchada, perfis ou “piquetdes”, quando for encontrado terreno
impenetravel ou matacées, devera ser utilizada uma pranchada adicional externa
ou internamente ao alinhamento definido pelas pranchas ja cravadas, conforme
critério da FISCALIZACAOQ.

O escoramento devera acompanhar a escavagao e devera ser feita na mesma
jornada de trabalho.

O estroncamento deve estar sempre perpendicular ao plano de escoramento.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado, salvo
autorizacdo especial da FISCALIZACAO por problemas locais, devera ser

colocado a distancia minima de vala que iguale sua profundidade.

Os desmontes do estroncamento e retirada da prancha devera ser feitos
simultaneamente com o preenchimento da vala, isto €, na mesma jornada de
trabalho.

As retiradas sucessivas dos diversos quadros de escoramento deverao ser
precedidas de estroncamento provisorio com perfis ou “piquetées”. Nunca sera
desempranchado todo um trecho de parede e sim parceladamente, metro a
metro, até a cota inicial do terreno.

Escoramento descontinuo com madeira

O escoramento descontinuo é utilizado quando o trabalho de escavagdo se
verifica em terreno consistente, sendo que as pecgas, embora travadas, também
usam transportes horizontais, se apresenta de maneira intercalada. A altura da

escavacao deve ser supernor a 1,50 m.

Pode ser efetuado com madeiras utilizando os pranchdes em intervalos de 30

cm, ou com perfis metalicos nas mesmas condigdes de intervalo.

Os cuidados na execu¢do serdo os mesmos ja referidos, e exigem uso de

profissional habilitado.
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As pecas serdo contidas por longarinas de 0,05 x 0,15 m colocadas )
horizontalmente com espagamentos verticais de 1,0 m. Sdo travadas pﬂf;z*‘w’ :@,‘
madeira rolica. o

.
Escoramento pontaleteamento \"1

o
O escoramento pontaleteamento ¢ utilizado quando o trabalho de escavagao se

[

verifica em terreno consistente, sendo que as pegas, embora travadas também
usem transportes horizontais, se apresenta de maneira intercalada. A altura da
escavacao deve ser superior a 1,50 m.

Pode ser efetuado com madeiras utilizando os pranchées em intervalos de 1,35

m, ou com perfis metalicos nas mesmas condig¢des de intervalo.

Os cuidados na execugdo serao os mesmos ja referidos, e exigem uso de
profissional habilitado.

1.2.8 Esgotamento e rebaixamento de iencol freatico

As especificagdes técnicas apresentadas a seguir, referentes aos servigos de
esgotamento, seguiram as recomendacgtes do Grupo 6 do Manual de Encargos
e Obras de Saneamento da CAGECE.

Sempre que ocorrer 0 aparecimento de agua nas escavagdes, proveniente de
chuvas, lencol freatico, vazamentos em tubulagdes etc., devera ser esgotada a
vala ou a cava a fim de garantir a continuidade da obra e a estabilidade das
paredes da escavagao.

A agua esgotada devera ser conduzida para a galeria de aguas pluviais ou vala
mais proxima, se necessario por meio de calhas ou condutos, a fim de evitar

alagamento das superficies vizinhas e local de trabaiho.

Em caso de esgotamento de valas onde serd assentada a tubulagdo, o
bombeamento se prolongara pelo menos até que os materiais que compdem a
junta e o bergo atinjam o ponto de estabiliza¢do e sejam executados os testes
de qualidade. O mesmo procedimento deve ser adotade em esgotamento de
cavas, onde sejam executados servicos cuja qualidade possa ficar

comprometida com a presencga de agua.
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A contratada devera dispor de equipamentos préprios ou locadog . €m... Wgﬁﬂw
quantidade suficiente e com capacidade de vazdo adequada, precaven Seeeuc:g‘it/
desta forma, contra paralisagtes fortuitas da obra.

Os equipamentos deverdo ser dimensionados, operados e mantidos pela
contratada, adequadamente, de forma a que promovam eficiente esgotamento.

A fiscalizag&o podera intervir no referido dimensionamento, em qualquer fase da

obra.

Esgotamento com bombas

As bombas centrifugas s&o acionadas por motor a combustao ou elétrico. Estas
bombas devem ser de construgdo especial para recalcar agua contendo areia,
lodo e outros solidos em suspensdo. Devem ser portateis, auto-escorvantes e

construidas para atender a grandes alturas de suc¢do e pequenas alturas de
recalque.

Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e

esgotamento das aguas pluviais e de lengol, de modo a evitar que estes causem
danos & obra.

Sera utilizado este sistema sempre que o servigo ndo seja demorado a ponto de

evoluir para desmoronamento de barreiras.

E aconselhavel somente para servicos de barreiras em solos de boa

consisténcia.

Abrange a instalacdo e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e
méao-de-obra. Deve-se ser tomado cuidado nas instalagdes elétricas do
equipamento, a fim de evitar descarga elétrica no meio do liquido onde os

profissicnais estao a servigo.

O esgotamento deve ser ininterrupto até alcangar condi¢bes de trabalho de
assentamento, € a agua retirada deve ser encaminhada a galeria de aguas
pluviais, a fim de evitar alagamento das superficies vizinhas ao local de trabalho.
Deve-se evitar também que a agua do esgotamento corra pela superficie externa

dos trechos ja assentados, ou retorne ao ponto inicial em esgotamento.

Deve-se colocar no fundo da vala no esgotamento, brita para suporte da bomba,

a fim de evitar o carreamento de areia para o seu motor.

Rebaixamento de lencol freatico — ponteiras filtrantes




Este sistema consiste na cravagdo de ponteiras ao longo das valas, tubc;s_ff;;*':'”'{-'{‘
coletores de passagem do fluido captado pelas ponteiras, um sistema compo;s'ib

de bomba de vacuo, cilindro receptor, e bomba centrifuga. ‘i

O sistema well-point consiste, pois, na colocacdo de ponteiras filtrantes em~ ““‘W
profundidade adequada no lengol d’agua para leva-la a um nivel inferior a zona
mais profunda da escavagao.

Evitar-se, assim, o colapso dos taludes das valas encharcadas. A vantagem
deste método é o trabalho realizado a seco, sem ocorréncia de carreamento de
material para dentro das valas, deixando o solo coeso e com as mesmas

caracteristicas primitivas de resisténcia.
Deve-se estudar o espagamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes.

A cravagéao das ponteiras deve-se ser efetuado por jateamento direto de agua

com uso de bomba de alta pressao.

Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas e
encaminhadas em tubo PVC 6” ou 87, e colocagdo de cascalho na boca da

ponteira.
O funcionamento do sistema s6 pode ser deslocado quando concluido o
assentamento e garantido sua fixagdo através do reaterro, a fim de evitar

levantamento dos tubos.

A Contratada devera prover e evitar irregularidades das operag¢des do
rebaixamento, controlando e inspecionando o equipamento com equipe técnica
permanente, 24 h no local da obra.

A sequéncia de instalagdo de um sistema de rebaixamento € a seguinte:

1. Retirada de pavimentacao, se houver;

2. Sondagem do local, verificando o tipo de solo (para defini¢do se as ponteiras

devem ser encamisadas ou ndo), nivel do lencgol freatico e o nivel de escavagao

da obra, obtendo-se, desta forma, a necessidade do rebaixamento;

3. Dimensionamento das bombas de vacuo, coletores e ponteiras filtrantes

necessarios para o perfeito funcionamento do sistema;

4. Cravacao das ponteiras filtrantes através de jateamento de agua sob

pressao (caminhdo pipa ou reservatorio, bomba, mangueira flexivel);
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5. Instalagdo do coletor geral ou barrilete geral no qual as ponteiras filtgé}i\tes RO

sao interligadas através de mangotes flexiveis e transparentes; 1 . g"ﬁq .

g o TR
6. Instalagéo do conjunto de rebaixamento no qual o barrilete & interligac& " e L\chasa://
7. Inicio de operacgdo do sistema;

8. Verificaggo visual do eficiente funcionamento de todas as ponteiras (as
ponteiras nao podem pegar ar).

O rebaixamento deve ser iniciado, no minimo, 6 h antes do comego dos
trabalhos.

Conforme a profundidade das escavacgtes da obra pode haver a necessidade do

uso de mais de um estagio de rebaixamento.

)

1.2.9 Estocagem de tubulacio

As especificagbes tecnicas apresentadas a seguir, referentes aos servicos de
estocagem de tubulagéo, seguiram as recomendacgdes do Grupo 9 do Manual de
Encargos e Obras de Saneamento da CAGECE.

Toda a tubulagéo devera ser retirada da embalagem em que veio do fornecedor,
salvo se a estocagem for proviséria para fins de redespacho. O local escolhido
para estocagem deve ter declividade suficiente para escoamento das aguas da

chuva, deve ser firme, isento de detritos e de agentes quimicos que possam

causar danos aos materiais das tubulagées.

Recomenda-se nao depositar os tubos diretamente sobre o solo, mas sim sobre

)

prote¢des de madeira, quer sob a forma de estrados, quer sob a forma de pecgas
transversais aos eixos dos tubos. Essas pegas preferencialmente terao rebaixos
que acomodem o0s tubos, 0s chamados bergos, e terao altura tal que impegam o
contato das bolsas ou flanges, com o terreno. Quando da utilizagdo de bergos, a
separacdoc maxima entre eles sera de 1,5 m. Quando da utilizagdo de estrados,
devem ser tomadas precaugdes de modo a que as bolsas ou flanges nao sirvam

de apoio as camadas superiores.

E proibido misturar numa mesma pilha tubos de materiais diferentes ou, sendo
do mesmo material, de diametros distintos. Camadas sucessivas de tubos
poderdo ou ndo ser utilizadas, dependendo do material e do diametro dos

mesmos. Explicitamente por material temos as seguintes indicagoes: O tempo
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de estocagem deve ser o menor possivel, a fim de preservar o revestimento da
acao prolongada das intempéries. No caso de previsdo de estocagem superior

a 120 (cento e vinte) dias, devera ser providenciada cobertura para as
tubulacgdes.

1.2.10 Manuseio e transporte de tubulacéo

As especificagbes técnicas apresentadas a seguir, referentes aos Servigos de

Manuseio e transporte de tubulag&o, seguiram as recomendacées do Grupo 9
do Manual de Encargos e Obras de Saneamento da CAGECE.

Todo manuseio de tubulagao deve ser feito com auxilio de cintas, sendo aceito
0 uso de cabos de ago com ganchos especiais revestidos de borracha ou plastico
para tubulagdc de ferro ductil. Excepcionalmente poderdoc ser movidos
manualmente, se forem de pequeno didmetro. Admite-se também o uso de
empilhadeira, com garfos e encontros revestidos de borracha, no caso de

descarga de material. Os tubos nao poderao ser rolados, arrastados ou jogados

de cima dos caminhes, mesmo sobre pneus ou areia.

Os danos causados no revestimento externo dos tubos, por mau manuseio,

deverdo ser recuperados antes do assentamento.

1.2.11 Assentamento de tubulacao

As especificacdes técnicas apresentadas a seguir, referentes aos servigos de
Assentamento de tubulacao, seguiram as recomendacgdes do Grupo 9 do Manual
de Encargos e Obras de Saneamento da CAGECE.

O tipo de tubo a ser utilizado sera o definido em projetc. Na execug¢do dos
servicos deverao ser observadas, alem destas especificagdes, as instrugdes dos

fabricantes, as normas da ABNT e outras aplicaveis.

Visto que a maioria destes servigos sera executada em areas publicas, deveréo
ser observados os aspectos relativos a seguranga dos transeuntes e veiculos;
bem como cs locais de trabalho deverao ser sinalizados de modo a preservar a
integridade dos proprios operarios e equipamentos utilizados. Deverdo ser
definidos e mantidos acessos alternativos, evitando-se total obstrugdo de
passagem de pedestres e/ou veiculos.
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O assentamento da tubulagdo devera seguir concomitantemente a abertura fﬁ , q- :)){QX “'
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vala. No casc de esgotos, devera ser executado no sentido de jusante par\a m ""“,;-\c,}.xgm//
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montante, com a bolsa voltada para montante. Nas tubulagdes de agua, a bolsa

preferencialmente deve ficar voltada contra o fluxo do liquido. Sempre que o

trabalho for interrompido, o ultimo tubo assentado devera ser tamponado, a fim
de evitar a entrada de elementos estranhos.

A descida dos tubos na vala devera ser feita mecanicamente ou, de maneira
eventual, manualmente, sempre com muito cuidado, estando os mesmos limpos,
desimpedidos internamente e sem defeitos. Cuidado especial devera ser tomado

com as partes de conexdes (ponta, bolsa, flanges etc.) contra possiveis danos.

Na aplicagdo normal dos diferentes tipos de materiais, devera der observada a
existéncia ou ndo de solos agressivos a tubulagéo e as dimensdes minimas e
maximas de largura das valas e recobrimentos exigidos pelo fabricante e pela
fiscalizagao.

O fundo da vala devera ser uniformizado a fim de que a tubulagéo se assente
em todo o seu comprimento, observando-se inclusive o espac¢o para as bolsas.
Para preparar a base de assentamento, se o fundo for constituido de solo
argiloso ou organico, deve-se interpor uma camada de areia ou po-de-pedra,

isenta de corpos estranhos e que tenha uma espessura nao inferior a 10 cm.

Se for constituido de rocha ou rocha em decomposi¢ao, esta camada devera ser
nao inferior a 15 cm. Havendo necessidade de calgar os tubos, fazé-io somente

com terra, nunca com pedras.

A critério da fiscalizacdo serdo empregados sistemas de ancoragem nos trechos
de tubulagéo fortemente inclinados e em pontos singulares tais como curvas,
reducoes, trés cruzetas etc. Os registros dever&o ser apoiados sobre blocos de

concreto de modo a evitar tensdes nas suas untas.

Ser3o utilizados tambeém sistemas de apoio nos trechos onde a tubulagéo fique
acima do terreno ou em travessias de cursos de agua, alagadicos e zonas
pantanosas. Os sistemas de ancoragem e de apoio devera ser de concreto. Tais
sistemas poderdo, de acordo com a complexidade, ser definidos em projetos
especificos. Especial atengao sera dada a necessidade de escoramento da vala,

bem COMO a sua drenagem.
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Os tubos deverao sempre ser assentados alinhados. No caso de se aproveltarxr\n i %
de ._\c;\af, "

as juntas para fazer mudangas de diregdo horizontal ou vertical, seréo

obedecidas as tolerancias admitidas pelos fabricantes. As deflexdes deverao ser

feitas apos a execucgdo das juntas com os tubos alinhados.

Nas tubulagdes (dgua e esgoto) devera ser observado um recobrimento minimo

final de 0,40m nos passeios e 0,90 m nas ruas, da geratriz superior do tubo.
Nos servigos de assentamento de tubulagbes de esgoto, a liberagdo de um

trecho pelo SAAE se dara pela aprovagéo da Nota de Servigo (NS), ou das

informagdes contidas em impresso proprio, quando o processo de locagao néao

Y)Y D)D)y D)) ) )

for através de gabarito, de cruzeta, ou misto gabarito/cruzeta. Ficara a cargo da

)

contratada a preparagadc dos elementos necessarios a locagdo, que serao

verificados e autorizados pelo 6rgao fiscalizador.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo das Cruzetas, deverdo

ser observados os seguintes procedimentos:

» Instalar perfeitamente as réguas que deverao ser pintadas em cores de bom
contraste, para permitir melhor visada do assentador. As réguas deveraoc estar

distantes entre si no maximo 10,00 m;

+  Colocar o pé da cruzeta sobre a geratriz externa superior do tubo junto a
bolsa. O homem que segura a cruzeta deve trabalhar com um bom nivel esférico

junto a mesma para conseguir a sua verticalidade;

»  Fazer a visada procurando tangenciar as duas reguas instaladas e a cruzeta
que esta sobre um dos tubos. A tangéncia do raio visual sobre os trés pontos
indicaré que o tubo esta na posi¢ao correta. O primeiro tubo a assentar deve ser

nivelado na ponta e na bolsa, com esta voltada para montante.

Para o assentamento de tubos, utilizando-se o Processo de Gabaritos, deverao
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ser observados os seguintes procedimentos:

)

« Instalar perfeitamente as réguas, distantes entre si no maximo 10,00 m, com

)

)

o objetivo de diminuir a catenaria,

)

« Esticar uma linha de nylon, sem emenda, bem tencionada, pelos pontos das

réguas que indicam o eixo da canalizagdo;

+  Colocar o pé do gabarito sobre a geratriz interna inferior do tubo no lado da

bolsa, fazendo coincidir a marca do gabarito com a linha esticada. A coincidéncia
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da marcacao com a linha de nylon indicara se o tubo esta na indicagéo Correia l_){ Q} iy

RS
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O primeiro tubo a ser assentado deve ser nivelado na ponta e na bolsa, com € t@r'

voltada para montante.

> ) ) ) )y ) ) )

Para assentamento de tubos, utilizando-se o Método Misto Gabarito/Cruzeta

deverao ser observados os seguintes procedimentos:

+ Instalar os gabaritos com regua fixada e nivelada em relagdo ao piquete a

cada 20 m ou nos pontos de mudanca de declividade ou diregéo (PVs, Cls, CPs);

« Passar a linha de nylon, bem tencionada e sem emenda, sobre a régua
nivelada para evitar catenaria. Esta linha servira como alinhamento de vala e

conferéncia do assentamento dos tubos;

) ) ) ) ) ) ) )

»  Utilizar, no fundo da vala, outra linha de nylon no mesmec alinhamento da

)

superior para servir de alinhamento dos tubos;

» Assentar os tubos conferindo-0s com a cruzeta que sera assentada sobre

0s tubos e passando-a junto a linha superior para verificagdo das cotas.

Utilizam-se gabaritos com ponteiras de FG de diametro 4" ou %" com 2 m de
comprimento, réguas pintadas e com furos para evitar deformagdes. Nas
ponteiras utilizam-se fixadores moveis para altura das réguas e para fixar a
propria régua. Utiliza-se cruzeta em aluminio ou madeira contendo, em suas
extremidades, um semicirculo no didmetro do tubo correspendente e uma
pequena barra para visualizacao junto a linha de nylon, bem como nivel esférico

para conseguir sua verticalidade.

Tubulacéo de ferro ductil, junta elastica.

A junta elastica é constituida pelo conjunto formado pela ponta de um tubo, pela
bolsa contigua de outro tubo cu conexdo e pelo anel de borracha. Para sua

montagem, observar o seguinte preceito:

a) Limpar eficientemente o alojamento do anel de borracha existente no interior
da bolsa do tubo montado antericrmente e a ponta do tubo a ser conectado.
Utilizar escova de ago ou raspador, removendo com auxilio de um panoc ou
estopa, todo material estranho. Da mesma forma, com auxilio de estopa,

limpar o anel de borracha;
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Colocar o anel de borracha em seu alojamento na bolsa do tubo. A face mais .'D:L{'p i .
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larga do anel, onde se localizam os furos, deve ficar voltada para o fundo% )
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bolsa do tubo;

) )y ) ) )

Chanfrar e limar tubos serrados na obra para ndo rasgarem o anel de

borracha;

Riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia da

extremidade igual a profundidade da bolsa menocs 10 mm;

Descer o tubo para a vala, alinhando-o e nivelando-o;

Y )Y ) ) ) ) ) )

Lubrificar o anel de borracha e cerca de 10 cm da ponta do tubo, utilizando

o lubrificante recomendado pela fabrica, glicerina ou agua de sab&o de coco

)

nos pequenos e medios didmetros, ou ainda, outro lubrificante aprovado pela
fiscalizacao. Nao usar 6leo mineral ou graxa, pois atacam o anel de

borracha;

Y ) ) )

Centrar convenientemente a ponta e introduzi-la na bolsa até encostar-se ao

J

anel, mantendo o alinhamento e nivelamento do tubo;

Introduzir a ponta até a marca referenciada no item "d" para livre dilatagéo e
mobilidade da junta. Nesta operacao utilizar a alavanca simples (DN 50 a
100); um tirfor de 1600 kgf (DN 150 a 300) e de 3500 kgf (DN 400 a 600);
dois "tirfor" de 3500 kgf cada (DN 700 a 1200);

Verificar se 0 anel de borracha permaneceu no seu alojamento e escorar 0

tubo com material de reaterro, apos o encaixe da ponta do tubo.

Tubulacéo de PVC, RPVC ou PRFV, junta elastica.

Na montagem dos tubos de PRFV (Poliéster Reforcado com Fibra de Vidro),

proceder conforme descrigdo a seguir:

a) Colocar a bolsa e os anéis de borracha antes de levar o tubo para o lado da

vala;

b) Limpar cuidadosamente com estopa o interior da bolsa e o exterior da ponta

depois do tubo em posigdo correta;
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Aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou aprovado peai”.:l"tf_ai

fiscalizagao no anel de borracha e na superficie externa da ponta. Nunc T :;‘Lw.cmgar-/

usar lubrificante derivado de petréleo;

) )Y ) ) ) ) )

Observar as marcas de referéncia feitas nos tubos, ndo forgando a

introducao destes além daquelas;

Fazer o acoplamento, para diametros até 250 mm, somente com ajuda de

alavancas:

Utilizar um ou dois tirfor para instalar os tubos com didmetros acima de 250

mm, sendo recomendado o esforgo de 1 kg por mm de didmetro.
Na montagem das outras tubulagdes com junta elastica, proceder conforme
descricao a seguir:
a} Limpar cuidadosamente com estopa comum o© interior da bolsa e o exterior
da ponta;

Introduzir o anel de borracha no sulco da bolsa;

Aplicar o lubrificante recomendado pela fabrica ou glicerina, agua de sabao
de coco, ou outro aprovado pela fiscalizagdo, no anel de borracha e na

superficie externa da ponta. Nao usar 6leo mineral ou graxa;

Chanfrar e lixar tubos serrados na obra para nao rasgarem o anel de

borracha;

Riscar com giz, na ponta do tubo, um trago de referéncia, a uma distancia da

extremidade igual a profundidade da bolsa menos 10 mm;

Introduzir a ponta chanfrada do tubo até ¢ fundo da bolsa, recuando depois

até a marca referenciada no item "d";

Usar somente a pressdo das maocs para conseguir o acoplamento de tubos
com didmetros menores que 150 mm, para didmetros maiores, utilizar

alavancas;

h) Usar tirfor no caso de juntas entre tubo e conex@o de didametros iguais ou

superiores a 150 mm, para o tracionamento das pecas.

Tubulacdo de PVC, junta soldavel.

Para execugao de junta soldada quimicamente, proceder da seguinte maneira:
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Verificar se a ponta e a bolsa dos tubos estéo perfeitamente limpas; \# ’D_V Q{

e&m&—w/

Lixar a ponta e a bolsa dos tubos até retirar todo o brilho, utilizando |

)

pano n° 100;

)

Limpar a ponta e a bolsa com estopa branca embebida em solugdo

limpadora, removendo todo e qualquer vestigio de sujeira ou gordura;
Marcar na ponta do tubo a profundidade da bolsa;

Aplicar adesivo, primeiro na bolsa e depois na ponta, e imediatamente

proceder a montagem da junta, observando a marca feita na ponta;
Limpar o excesso de adesivo.

Tubulacdo de aco, junta soldada.

Devido ao grau de dificuldade na execugdo deste tipo de junta, em relacio aos
demais, os soldadores deverdo ser elementos comprovadamente habilitados
para execugao de trabalhos de solda na posi¢ao 5 G (o tubo permanece fixo na
posicéo (+-15 graus) e ndo gira durante a soldagem que ¢é feita nas posicdes
plana, vertical e sobre cabega). Serdo necessarios, no minimo, dois soldadores

para os passes de raiz e a quente.

O alinhamento e a preparagéo da junta deverao ser conforme a AP| 5 LX. Para
tubos de didmetros acima de 400 mm, conforme a APl 1104, deverao ser
utilizados grampos internos para evitar 0 desalinhamento, os quais s6 poderao
ser retirados depois que esteja feito 100% do passe da raiz. Em tubos menores

sera feito somente o ponteamento.

Os eletrodos recomendados sao os celuldsicos classes AWS E6010
FLEETWELD 5P. A soldagem devera ser executada com o eletrcdo na posi¢édo
vertical descendente. O eletrodo de 4 mm podera ser utilizado em todas as
camadas; o de 5 mm nas camadas n° 3 a 8; o de 3,2 mm podera ser usado
quando a espessura do tubo for igual ou menor a 7 mm e quando o espagamento
nao permitir utilizar o de 4 mm.

A corrente de soldagem, ou de chama, deve ser continua, polo positivo. A gama
de amperagem deve ser de 125 - 165 A para a primeira camada e 160 - 185 A
para as demais. A gama de voltagem, 24-26 V para a primeira camada, 25-27 V
para a segunda e 26-29 V para as demais. A velocidade de soldagem para o
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passe de raiz varia de 25 a 40 cm/min. O tempo entre camadas devera ser@ ’lLf J

maximo 5 min entre os passes de raiz e a quente. T

-

Todo inicio e final de cordao deve ser limpo com retirada total da escéria, aplainar
0 passe de raiz e limpar com escova rotativa os demais. Durante a soldagem, a
velocidade do vento no local ndo deve ser superior a 12 km/h. Todos os passes,

principaimente o passe de raiz, devem ser protegidos do contato direto com agua

enquanto estiver resfriando.

Apds a sondagem dos tubos devera ser recomposto o revestimento externo e
interno, se possivel, pelo uso de um dos sistemas seguintes, a critério da

fiscalizagao.

1.2.12 Tubo de queda

As especificagdes técnicas apresentadas a seguir, referentes aos servigos de
tubo de queda, seguiram as recomendagdes do Grupo 9 do Manual de Encargos
e Obras de Saneamento da CAGECE.

Em redes de coleta de esgotos, quando a diferenga de cotas entre a tubuiacao
de chegada ao PV e a de saida for superior a 70 cm, € empregado o tubo de
queda, que consiste numa canalizagao que deriva verticalmente de um tubo
afluente. Essa derivagao € feita com auxilio de uma juncao em Y e de uma curva
de 45°, seguido de tubo colocado na vertical e, na extremidade mais profunda,
uma curva de 90° possibilitando a entrada do liquido no PV. As pecas serac
sempre do mesmo didmetro que o da rede. A curva de 90° sera envolvida por

um bloco de concreto ndo estruturai.

1.2.13 Ancoragem

As especificagdes técnicas apresentadas a seguir, referentes aos servigos de
ancoragem, seguiram as recomendacgdes do Grupo 9 do Manual de Encargos e
Obras de Saneamento da CAGECE.

Sera realizada nos terminais, conexdes e aparelhos, bem como nos trechos

inclinados de linha sujeitcs a deslizamentos.
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As ancoragens poderdo ser de concreto, madeira, aco ou executadas através de

Y Xy ) ) )

atiramento da linha. Quando executadas em concreto serdo objeto de projeto

)

.

especifico o qual devera ser obedecido, bem como as prescricdes do item

)

referente a fundacgdes e estruturas.

1.2.14 Pogo de visita 1 e HARH
k‘ﬁ' He_\cxus

As especificagbes técnicas apresentadas a seguir, referentes aos servicos de
Pogo de Visita, seguiram as recomendagdes do Grupo 8 do Manual de Encargos
e Obras de Saneamento da CAGECE.

Os pogos de visita, de dimensdes variaveis, tém func¢do primordial de permitir o
acesso as canalizagdes de modo a que se possa manté-las em bom estado de
funcionamento. S&o executados nos locais indicados nos projetos, sempre que
a canalizagao mude de diregdo, alinhamento, de didmetro, tipo de material,
declividade nas jun¢des de duas ou mais canalizagdes, nas cabeceiras de rede

e, finalmente, para dividir distancias de modo a facilitar a limpeza e manutencao.

E importante a estanqueidade dos tanques, para a sua operacionalizagéo, para
o teste de assentamento das tubulagbes e para estabilidade da pavimentagao

ao redor dos pogos de visita.
O poco tem duas divisdes basicas:

+ Cémara de ftrabalho, ou corpo, ou ainda baldo como é denominado

vulgarmente;

« Camara de acesso, ou chaming, ou ainda pesco¢o como € vulgarmente

chamado.

A camara de trabalho deve ser executada, de acordo com o projeto, em concreto
armado e anéis pré-moldados de concreto, e suas normas de execugdo estao
contidos nos seus respectivos itens. A altura é variadvel de conformidade a cota
da canalizagdo e ter o maximo de altura de modo a tornar-se ampla, bom
arejamento e iluminacdo para permitir trabalhos de manutencéo da rede. A

espessura é de acordo com o projeto, mas nao inferior a 10 cm.

A camara de acesso ou chaminé nao deve ter altura superior a 1,0 m e didmetro

a 0,60 m, e é encimado pelo tampao de ferro fundido.

Pode ser em concreto armado ou ainda anel pré-moldado de concreto.
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E fator importante a feitura de suas calhas no fundo do pPOCo.
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Quando em anéis pré-moldados, o fundo do poco sera sempre em concreto

D

armado, espessura de 15 c¢cm, armagdo dupla, fazendo parte integrante do

)

primeirc anel. Quando se assentar pegas pré-moldadas se utilizara argamassa

de cimento e areia 1:3 para em jungéo das pecas.

A ligagéo entre o corpo e a chaminé é executada em concreto armado.

‘J' ,' L .
Os cuidados na concretagem sdo 0s mesmos para as demais estruturas.” ‘;"\‘-L( (]9 "‘f;i
A W
‘\\ﬁ ;c‘uu‘-ﬁ%a"/v
1.2.15 Caixa para registro
As especificagbes técnicas apresentadas a seguir, referentes as caixas de
registro, seguiram as recomendag¢des do Grupo 8 do Manual de Encargos e

Obras de Saneamento da CAGECE.

As caixas serdo executadas para abrigar e proteger os registros assentados com
diametro variando de 50 mm a 1.000 mm, com dimensées e detalhes

construtivos de acorde com o projeto padrdo em vigor.

Seré&o executados em alvenaria de tijolo prensado macigo de boa qualidade com
argamassa de cimento e areia no trago 1:4. O centro da caixa deve corresponder

ao eixo central do cabecote ou volante de manobra do registro.

O fundo da caixa devera ser constituido de uma laje de concreto armado,
espessura de 0,20m e devera estar com nivel de piso inferior a 10cm do fundo
da carcaga do registro. Se determinado pela fiscalizagao, podera o fundo ter

pequenas aberturas a fim de drenar aguas existentes dentro da caixa.

Para didmetros a partir de 150 mm, devera o fundo da caixa dispor de batente
em concreto simples, ciclépico, ou mesmo em alvenaria argamassada, em area
correspondente, unicamente, a parte inferior do registro para servir de apoio do
registro, e evitar que as cargas verticais transmitidas, ocasionem danos as
alvenarias e estas a tubulag&o. As demais areas livres internas da caixa deveréo

ter diferenga minima de cota de 10 cm como ja comentado.

Todas as caixas deverao ser revestidas internamente, reboco, com argamassa

cimento e areia 1:3. Externamente deverao ser chapiscadas e embogadas.
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para permitir manobra na rede, ou removiveis para o caso de registros‘

assentados deitados ou a 45°,

As caixas de registros poderao ser total ou parcialmente executadas com pecas
pré-moldadas em concreto, desde que projetadas ou aceitas pelo departamento

competente da operadora no caso de sugestdo da CONTRATADA.

1.2.16 Travessias

As especificacdes técnicas apresentadas a seguir, referentes as travessias,
seguiram as recomendac¢des do Grupo 2 do Manual de Encargos e Obras de
Saneamento da CAGECE.

A execugdo de travessias subterraneas devera atender as normas existentes e
recomendagdes do fornecedor, pois se trata de servico que envolve
responsabilidade técnica e, sobretudo responsabilidade civil por quaisquer
danos causados a terceiros. Deverdo ser tomadas todas as providéncias

cabiveis no sentido de atender as exigéncias dos 6rgacs responsaveis.

1.2.17 Teste de inspecao

As especificagbes técnicas apresentadas a seguir, referentes aos testes de
inspec¢ao, seguiram as recomendacgdes do Grupo 9 do Manual de Encargos e
Obras de Saneamento da CAGECE.

Concluida a montagem e antes do completo recobrimento, quando solicitado
pela fiscalizagdo, a tubulagdo sera testada para que seja constatada a
estanqueidade da linha. Os testes serdo executados pela contratada, com prévia
aprovagdo da operadora, que também supervisionara os trabalhos. A contratada
devera dispor de todos 0s materiais e equipamentos necessarios a realizagao
dos testes. Os reparos ou substituicdes necessarias serdo assinalados e

executados imediatamente.

Tubulacdo de esqoto — teste de alinhamento

O teste €& feito com auxilio de um espelho que caiba no tubo e uma lanterna com

boa luminosidade. Coloca-se a lanterna acesa em uma das extremidades do

40
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trecho em teste, e na outra, com auxilio do espelho, localiza-se o facho de luz

que so podera ser observado se o trecho estiver alinhado e desobstruido.

Pela facilidade e simplicidade este teste devera ser executado ao final de cada

trecho de mesmo alinhamento e declividade, ou a critério da fiscalizacao.

Tubulacédo de esgoto — teste de vazamento com fumaca

O teste € feito num trecho entre duas inspegdes cuja tubulagdo deve ser

recoberta com excecao das juntas.
A sequéncia de execugao € a seguinte:
* Vedar a boca da tubulagao e conexdes a montante;

+ Insuflar fumaca para o interior da tubulacao por meio de uma ventoinha, ou

de qualquer dispositivo adequado;

«  Verificar se ha escapamento de fumacga nas juntas.

Tubulacio de esgoto — teste de vazamento com agua

A tubulagaoc deve ser preparada para o teste tamponando-se, nos PV's de
montante e jusante todas as vazdes afluentes. Em tubulagdo de pouca
declividade podem ser testados simultaneamente dois ou mais trechos entre PV.
Quando o trecho da tubulagdo a ser tratado for de grande declividade, cuja
diferenga de cotas possa propiciar transbordamento do PV a jusante, ou
apresentar carga superior a do ensaio, deverao ser intercalados pontos
intermediarios. Esses pontos devem definir subtrechos de forma que os
desniveis nao apresentem cargas superiores a carga de ensaio, no maximo de
10,00 m de coluna d’agua para tubulagao submetida a pressao atmosférica ou
1,5 vezes a pressao de servigo para a tubulagéo de recalque.

A sequéncia de execucgédo do teste € a seguinte:

«  Preencher com agua a tubulacao no trecho a ser testado, quatro horas antes

do teste, para que os tubos e as juntas fiquem saturados;

«  Encher o PV de montante com agua numa altura “h”;

*  Medir a profundidade de um ponto assinalado no PV 0 mais préximo do nivel
da agua;

*  Repetir a medicao decorrido o tempo de uma hora;
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+  Calcular o volume, determinando a perda de 4gua durante o tempo do %’ié'

(uma hora).

Nos tubos de grandes diametros que possibilitam a entrada de um homem, as
juntas poderdo ser testadas individualmente com dispositivos especiais de

vedacao.

O vazamento permissivel no trecho em teste serd em funcéo das condigdes

locais e especificagbes de projeto.

Tubulagcdo de esgoto — teste de infiltracdo

E realizado com a vala fechada. O trecho a ser testado podera ter quaiquer
declividade e devera sempre estar entre dois PV consecutivos, a menos que se

tenha certeza da impermeabilidade dos PV intermediarios.
A sequéncia de execugao de teste é a seguinte:
« Tamponar a saida do coletor do PV de montante:

«  Colocar um reservatério junto a chegada do coietor, no PV de jusante, para
coletar a agua que se infiltra na rede;
*  Medir o volume de agua recolhido, decorrido o tempo de uma hora.

Podera ser admitida a infiltragao maxima de:

Para junta flexivel = 36 | para 1 h num trecho de 100,00 m;

~  Parajunta rigida = 180 | para 1 h num trecho de 100,00 m.

Teste de ovalizacado

Tem a finalidade de comprovar o comportamento das tubula¢des apéds a
compactagao. Para a realizacao do teste basta introduzir um mandril por todo o
interior do coletor, observando-se a sua ovalizagdo que ndo podera ser superior

a 5%. Se isto ocorrer, todo o trecho devera ser recompactado.

1.2.18 Cadastro

As especificagdes técnicas apresentadas a seguir, referentes aos servigos de
cadastro, seguiram as recomendagdes do Grupo 2 do Manual de Encargos e
Obras de Saneamento da CAGECE.
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O cadastro técnico da rede de esgotamento executada devera ser apre\s'bntado
na planta planimétrica (ou planialtimétrica cadastral), escalas 1:2.000 ou 1: 1 000
fornecida pela contratante, para visualizar o0 andamento das obras. A Contratada
devera apresentar a localizagcdo dos pogos de visita, aspecto das canaletas
executadas, localizagao e aspecto dos ramais prediais executados e o numero

ou codigo que identifique cada trecho pela folha de cadastro correspondente.

1.3 LIGACAO DOMICILIAR

As especificagbes técnicas apresentadas a seguir, referentes as ligagoes
domiciliares, seguiram as recomendagdes do Manual de Encargos e Obras de
Saneamento da CAGECE.

Entende-se por ligagdo predial de esgoto o conjunto de tubos e pecas
assentadas que se estende desde o coletor publico até o alinhamento de uma

determinada propriedade, onde estara a caixa de inspecao.

Cada edificagéo tera uma unica ligagao predial de esgotos, nao sendo permitido
esgotar duas ou mais edificagdes, salvo em casos excepcionais expressamente

autorizados pela operadora.

Para que seja efetuada a ligagao é importante que as instalagbes internas

estejam concluidas e de acordo com as normas vigentes.
As ligacdes poderao ser efetuadas em coletores de até 350 mm.

Normalmente as ligagdes sao efetuadas em diametro de 100 mm em PVC, ou
em certos casos em tubos de mesmo material da rede coletora, com declividade
de 2%.

Em concomitancia com a rede coletora, serdo implantadas as ligagbes prediais

correspondentes, desde que:

» Exista possibilidade real de escoamento pela rede coletora. Isto sera
verificada pela operadora quando os servicos topograficos forem de sua
responsabilidade, caso contrario, a verificagdo sera de inteira responsabilidade

da contratada;
+ Tenha sido emitida a respectiva Nota de Servigo de Execucao.

O ramal predial devera ter o diametro minimo de 100 mm e a sua declividade
sera determinada pelo desnivel entre a geratriz superior externa da extremidade
43
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de jusante do subcoletor predial mais baixo, considerado no alinhamento dbi o _"’L'{lr_, -
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propriedade, e a geratriz superior externa da rede coletora. -~
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A ligagao predial podera ser executada juntamente com a implantagéo da rede

)

e quando o desnive! for igual ou superior ao necessario para as declividades

minimas previstas, acrescido de 0,40 m. Eis as pegas que formam essa ligacéo:
« Selim;
Uma ou duas curvas de 45°;

» Tubos de comprimentos variaveis assentados a partir da curva de 45°, com
declividades maiores ou iguais as minimas previstas em norma, até a caixa de
inspegao;

+ Caixa para permitir a inspe¢ao e introdu¢do de equipamento de limpeza.

A ligagao predial podera ser executada na rede ja existente e quando o desnivel
for igual ou superior ao necessario para as declividades minimas previstas,

acrescido de 0,40 m. Eis as peg¢as que formam essa ligagao:
Selim assentado verticalmente na tubulagao coletora;
+ Uma ou duas curvas de 45°,

+  Tubos de comprimentos variaveis assentados a partir da curva de 45°, com
declividades maiores ou iguais as minimas previstas em norma, até a caixa de
inspeg¢ao ou TIL de ligagdo em PVC;

» Caixa para permitir a inspegdo e introdugao de equipamento de limpeza;
Toda ligagao predial de esgoto possui uma caixa de inspe¢do ou TIL de ligagac
a qual deve ser executada conforme padrdes exigidos pela operadora.

Todas as instrugdes e normas, cuidados e procedimentos de execugao para rede

coletora sdo validas para ligacdes, inclusive com relag@o aos testes.

E parte integrante a demolicdo e recuperagio da pedra tosca ou paralelepipedo,
e ainda a demolicao asfaltica.
1.3.1 Caixa de inspe¢ao

Estas caixas sao normalmente colocadas no passeio, nas ligagdes prediais de

esgoto convencional ou condominial. Sdo de paredes em alvenaria ou em aneis
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o
de concreto didametro 600 mm, fundo em concreto simples e tampa em coqﬁ{éto_

armado. Suas dimensdes comuns sao variaveis de acordo com o projeto. \1 RS . ‘%r T
A localiza¢o da caixa de inspegao convencional &€ sempre no seu passeio e\ééﬂ' e/
afastamento maximo em relagdo ao meio fio sera de 2,5 m, independentemente

se a largura da calgada for superior a este valor. A fiscalizagdo & quem
determinara a locag&o exata da Cl. Em relag@o ao intervalo referido nas redes
condominiais, para lotes urbanizados, a distancia entre as caixas de inspecéaoc e

os intramuros divisérios dos lotes sera de 1,5 m. No caso da inexisténcia dos
intramuros, adotar como referéncia a linha que liga os extremos das marcas

divisdrias dos lotes.

Podem também ser executadas como caixas pré-moldadas em concreto desde

3 Y 22D ) D)y 2y ) )

que consultado a fiscalizacao e aprovado para colocacao. Essa caixa € também
ponto terminal da ligacdo domiciliar de esgoto e, portanto, € importante sua
completa estanqueidade a fim de evitar infiltracao de aguas pluviais para nao

comprometer a qualidade de escoamento da ligagio.

Internamente, nas caixas de inspegao, deverao ser executadas calhas de
escoamento tipo meia cava, com 10% de declividade, da primeira boca para a
segunda boca da caixa. As paredes internas serao rebocadas. A tampa de
concreto armado devera ficar a nivel com a pavimentacdo do passeio e

apresentar bom acabamento.
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1.4 OBRAS CIVIS
1.4.1 Limpeza do terreno

A limpeza do terreno sera executada de modo a deixar completamente livres as
areas destinadas a construgdo das unidades do sistema e 0s caminhos

necessarios ao transporte de materiais.

Constara de capinagdo, destocamento e derrubada de arvores que possam

prejudicar os trabalhos de constru¢do, removendo-se todos os entulhos.
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1.4.2 Locacgao da obra

o T

As especificagdes técnicas apresentadas a seguir, referentes a locag¢ao da obra,
seguiram as recomendacgdes do Grupo 2 do Manual de Encargos e Obras de
Saneamento da CAGECE.

A locagado da obra sera executada por meio de gabaritos de madeira.

Este servigo consiste em efetuar o tragado em madeira de modo a determinar a
posicéo da obra no terreno e locagao dos pontos principais de construcio. Esta

locacao planimétrica se fara com auxilio de planta de situacao e locacgao.

A madeira sera em tabuas de pinho de 32 de 1" x 15 cm, virola ou outra aceita
pela FISCALIZACAQ. As madeiras seréo niveladas e fixadas em pontaletes, ou
barrotes de pinho 2" x 27, cravados em intervalos de 2 metros afim de evitar a
deformagao do quadro. A estaca de apoio da madeira deve ser fixada em solo
firme, e muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor rigidez.
Deve também receber fixagao auxiliar de 2 pernas abertas a 45° a fim de evitar

o deslocamento da estaca e consequentemente dos eixos definidos.

O guadro deve estar fixo e firme e nao pode ser permitido que se encoste ao
quadro de madeira como apoic do corpo, pois isto pode promover o

deslocamento dos pontos dos eixos ja determinados.

As madeiras devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagao, e

manter o alinhamento retilineo em suas arestas superiores.

Depois de efetuadas as medidas desejadas efetuam-se os cruzamentos dos
pontos para se determinar os eixos. Seréo fixados pregos no topo das tabuas e
deve-se manter viva a referéncia de nivel RN, em tinta vermelha, dos pontos
notaveis contidos no alinhamento a que se referem e necessario a conferéncia

e inicio das obras.

1.4.3 Escavagao

As especificagbes técnicas apresentadas a seguir, referentes as escavagoes,
seguiram as recomendagdes do Grupo 2 do Manual de Encargos e Obras de
Saneamento da CAGECE.
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As escavagdes serao feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento. ¥

"
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S ’ \
cavas deverao possuir dimensdes condizentes com o espago minimo necesséri\d re e

ali desenvolvido.
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O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao permita

0 seu escorregamento ou enxurrada.

As paredes das cavas serao executadas em forma de taludes, e onde isto nao
seja possivel em terreno de coesao insuficiente, para manter os cortes

aprumados, fazer escoramentos.

Y ) 3 D))y )

As escavagbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de

acordo com a conveniéncia do servigo.

1.4.4 Fundagodes e estruturas

Formas
Na execucao das formas serdo obedecidas as prescrigbes das seguintes
normas:

« NBR 2426 - Madeira compensada - Classificagdo pela aparéncia
superficial;
+  NBR 6118 — Projeto de estruturas de concreto.

“‘As formas serao confeccionadas com tabuas de pinho de 3% qualidade, 12" x 1"
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ou com folhas de compensado, em espessuras adequadas ao fim a que se

destinam.

Devem se adaptar exatamente as suas dimensées das pecas da estrutura
projetada e serem construidas de modo a ndo se deformar sensivelmente sob a
acdo das cargas e pressdes internas do concreto fresco.

A construgdo das formas e do escoramento deve ser feita de modo a haver
facilidade na retirada dos diversos elementos.

As escoras, quando rolicas, terdo didametro minimo de 3” e s6 poderao ter uma

emenda, ndo situada em seu tergo medio.

Os escoramentos com mais de 3,0 m de altura deverdo ser contraventados.
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Antes do langamento do concreto, sera procedida a limpeza das forn\'ﬁs, .

molhando-se as mesmas até a saturacao. N
Os prazos minimos admitidos para a retirada das formas serfo os seguintes:

+ Faces laterais: 3 dias;

* Faces inferiores, deixando-se escoras convenientemente espacadas: 14
dias;

+ Faces inferiores sem pontaletes: 21 dias.

Armaduras
Para a aplicag@o das armaduras, serdo obedecidas as prescri¢des das seguintes
normas:

+ NBR 7480 - Barras e Fios de Ago destinados a Armaduras para Concreto
Armado;

+ NBR 8965 - Barras de Ago CA 42 S com Caracteristicas de Soldabilidade
destinada 4 Armaduras para Concreto Armado;

+  NBR 7482 - Fios de A¢o para Concretc Protendido;
NBR 7483 - Cordoalhas de Ago para Concreto Protendido;
NBR 7481 - Telas de A¢o Soldados para Armadura de Concreto;
NBR 9608 - Acos para Construgéo - Série Padronizada;

+ NBR 8548 - Barras de A¢o destinadas a Armaduras para Concreto Armado

com Emenda Mecanica ou por Solda;

Antes de serem introduzidas nas formas, as barras de ag¢o deverao ser
convenientemente limpas, ndo se admitindo a presen¢a de graxas, tintas ou
acentuada oxidac¢ao.

As barras da armadura devem ser dobradas rigorosamente de acordo com os
detalhes do calculo estrutural, colocadas nas formas nas posi¢des indicadas e

amarradas com auxilio de arame preto n° 18.

Durante o langamento do concreto, serac observadas e mantidas as posi¢des e

afastamento das barras.

Concretagem

Para o servigo de concretagem seréo obedecidas as seguintes normas:
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NBR 6118 — Projeto e Execugdo de Obras de Concreto Armado;
NBR 6119 — Calculo e Execucéo de Lajes Mistas;
NBR 6120 - Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificagbes;
NBR 6122 - Projeto e Execugdo de Fundacgdes;
NBR 5732 — Cimento Portland Comum;

+ NBR 5733 — Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial;

+ NBR 5738 - Moldagem e Cura de Corpos-de-Prova Cilindricos ou
Prismaticos de Concreto;

+  NBR 5750 — Amostragem de Concreto Fresco;

+  NBR 7197 - Projeto de Estruturas de Concreto Protendido:
«  NBR 7211 - Agregado para Concreto;

+  NBR 7212 - Execucao de Concreto Dosado em Central;

« NBR 7215 - Cimento Portland - Determinacdo da Resisténcia a

Compressao;
« NBR 7225 - Materiais de pedra e agregados naturais;
+ NBR 9602 - Projeto e Execugao de Estruturas de Concreto Pré-Moldado;

+  NBR 9607 - Prova de Carga em Estruturas de Concreto Armado e
Protendido;

+ NBR 9935 — Agregados;

+  NBR 10788 - Execugao da Injecdo em Concreto Protendido com Aderéncia
Posterior;

+  NBR 10789 - Execucdo da Protensdo em Concreto Protendido com

Aderéncia Posterior;
+ NBR 8681 - Agbes e Seguranga nas Estruturas;

+ NBR 8953 - Concreto para Fins Estruturais - Classificagdo por Grupos de

resisténcia;
« NBR 7680 — Extragdo, Preparo, Ensaio e Analise de Testemunhos de

Estruturas de Concreto;

+  NBR 12654 - Controle Tecnologico de Materiais Componentes do Concreto;
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+ NBR 12655 - Preparo, Controle e Recebimento de COﬂCFetO\\:r 4; /
HL\.H-

Procedimento;

+  NBR 12131 - Estacas - Prova de Carga Estatica;

«  NBR 7681 - Calda de cimento para inje¢ao:

NBR 11768 - Aditivos para Concreto de Cimento Portland:

O diametro maximo do agregado graudo deve ser menor que % da menor
dimensao da peca.

Nao sera permitido o emprego da areia com teor de argila, devendo ser
procedida uma lavagem da mesma, caso haja dificuldade na obtengdo de um
agregado miudo de boa qualidade.

A dosagem do concreto sera feita com a utilizagdo de padiolas previamente
dimensionadas para atender o trago e resisténcia desejados, medindo-se o
cimento em peso e 0s agregados em volume.

O consumo minimo de cimento por m* de concreto sera de 350 kg para as pegas
em contato com a dgua e de 300 kg para estruturas em elevagéo.

A percentagem de agregado miudo no velume total do agregado, antes da

mistura, devera estar compreendida entre 30% e 50%.
A tensdo minima de ruptura sera de 150 kg/cm? aos 28 dias.

O amassamento serd mecanico, s6 se admitindo amassamento manual para as
obras de pequeno porte, a critério da FISCALIZACAO.

Deverao ser empregadas betoneiras com capacidade para o trago de um saco
de cimento, que sera introduzido da sua embalagem original.

Serao sempre empregados vibradores de imersao, evitando-se o engaiolamento
do agregado graudo, falhas ou vazios nas pecas.

A critério da FISCALIZACAQ, de cada 50 m* de concreto sdo retirados corpos
de prova para ensaics de ruptura a compressao de 7 a 28 dias.

Nao serdo permitidos espacos de tempo superior a 30 min entre o preparo da
mistura e o langamento da mesma nas formas. Nao sera admitido, também, ©
emprego de concreto remisturado.

Deverao ser misturadas ao maximo e sem interrupgdes da concretagem em

elementos intimamente ligados entre si, a fim de diminuir os pontos fracos da
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estrutura. Quando tais interrupg¢des se tornarem inevitaveis, as juntas dever@ser QH j n
bastante irregulares e suas superficies escareadas, lavadas e cobertas com u\na de Licits »*/

camada de cimento puro, antes de recomegar a concretagem.

Apos a concretagem, a estrutura deve ser protegida da secagem prematura,

regando-se periodicamente a mesma durante sete dias.

Quando houver tubulagdes atravessando a estrutura de concreto, estas deverao
ser colocadas exatamente como indica o projeto e antes da concretagem,
evitando-se, assim, vazamentos nas juntas, salvo os casos em que forem

tomadas precaug¢des adequadas.

1.4.5 Alvenaria

Para execu¢ao de paredes em alvenaria serdo obedecidas as recomendagdes

estabelecidas pelas seguintes normas:
«  NBR 7170 - Tijolo maci¢o ceramico para alvenaria;
NBR 8041 - Tijolo macigo ceramico para alvenaria. Forma e dimensdes;

+ NBR 8545 - Execuc¢ao de alvenaria sem funcgao estrutural de tijolos e blocos

ceramicos;
NBR 15873 — Coordenagao modular para edificagdes;
NBR 6136 — Blocos vazados de concreto simples para alvenaria - requisitos;

Empregar-se-a argamassa de cimento e areia, no trago de 1:8 em obras

aterradas e 1:10 para alvenarias de elevacgao.

Deverao ser obedecidas as espessuras das paredes indicadas no projeto.
As juntas nao terdo espessura superior a 2 cm.

Os tijolos deverao ser molhados antes do assentamento.

As diversas fiadas deverao ficar perfeitamente alinhadas e niveladas. Os trechos

de paredes deverao apresentar perfeitas condi¢des de verticalidade.

Nas alvenarias de pedra, serdo empregadas as rochas graniticas, dispostas de
tal modo a atender com perfeicdo ao fim destinado, quer estrutural, quer estético,
tudo de acordo com a utilizagéo de formas metalicas ou de madeira e argamassa
de cimento e areia grossa no trago de 1:8, dando-se total atengao ao processo

de cura.
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Sobre os vaos de portas e janelas, serao colocadas vergas de concreto armado,

com no minimo de 0,20 m de apoio em cada lado. P
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1.4.6 Cobertura

’ Lo car
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Durante a execugdo das coberturas serdo obedecidas as recomendacdes das

seguintes normas:

+  NBR 7196 - Folha de telha ondulada de fibrocimento;
*« NBR 7581 - Telha ondulada de fibrocimento;

+ NBR 15873 — Coordenacgao modular para edificacoes;

+ NBR 8039 - Projeto e execucdo de telhados com telhas ceramicas tipo

francesa — Procedimento.

As cobertas serao executadas de acordo com as indicagdes do projeto, referente
ao tipo de telha e as declividades estabelecidas.

As cobertas ficardo apoiadas em estruturas apropriadas, conforme o caso.

Nao sera permitido o emprego de telhas lesionadas, empenadas ou que nao

satisfagam perfeitas condigdes de estanqueidade da cobertura.

As pecas da estrutura de madeira terdo se¢bes condizentes com os vaos a

vencer, a fim de serem evitadas flexdes ou deformacgées indesejaveis.

No caso de telhas de cimento amianto, aluminio, zinco, etc., serdo obedecidas

as prescrigoes do fabricante com respeito a montagem.

1.4.7 Revestimento de paredes e forros

Durante a execucao dos revestimentos de paredes e forros seréo cbedecidas as

recomendacgdes das seguintes normas:
+ NBR 15873 - Coordenag¢dc modular para edificagdes,
NBR 5732 — Cimento Portland Comum;
NBR 9835 — Agregados;
« NBR 7200 - Execucgio de revestimento de paredes e tetos de argamassas

inorganicas.

Chapisco




Chapisco € uma argamassa aplicada de forma irregular nas superﬁcies,,djé-“” -
f_'«.'-:

alvenaria ou de concreto das paredes, tetos, beirais, vigas e pitares.

O chapisco devera ser utilizado no maximo em duas horas a partir do prnrr\&:ro'

contato da mistura com a agua e desde que ndo apresente quaisquer vestlg\bs e
de endurecimento.

O excedente de argamassa, que nado aderir a superficie, ndo podera ser

reutilizado, sendo expressamente vedado reamassa-la.

O chapisco fino, composto de cimento e areia média no trago 1:3 em volume,
devera ser sempre aplicado antes da execugdo do emboco para aumentar a

aderéncia nas superficies.

O chapisco grosso, composto de cimento e areia grossa com trago 1:3 em

volume, devera ser utilizado como acabamento de revestimento.

Quando for especificada ou exigida pela FISCALIZACAO a aplicacdo de
chapisco com impermeabilizante hidréfugo, a argamassa devera ser de cimento

e areia no traco 1:2 em volume.

Embocgo

Embogo € a camada de revestimento aplicada diretamente sobre superficies
previamente chapiscadas e destina-se a receber o acabamento com reboco e

outros produtos industrializados.

O embocgo devera ser feito com argamassa de cimento, cal e areia no trago 1:2:6

em volume.

Para facilitar a aderéncia do embocgo, as superficies deverao ser umedecidas

durante a execugao dos servicos.

A aplicacdo do embogo somente sera permitida apds a cura (endurecimento)
completa do chapisco e do embutimento de toda tubulagdo, conduites e caixas,
previstos para instalagdes de agua, esgoto, luz, telefone e gas.

Antes da aplicagdo do embogo deverdo ser executadas guias-mestras de
argamassa, de forma a permitir que a superficie embogada fique totalmente
plana e regular com espessura maxima de 20mm.

A areia utilizada na argamassa para embog¢o devera ser de granulometria media,

com didmetro maximo de 2,4 mm, conforme as especificacdes da NBR 7211.
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Quando a argamassa for preparada com cal virgem, esta devera ser aplga’@ﬂ‘» =

n“’

somente apos a decorréncia de, no minimo, trés dias da sua hidratacao. i’

Reboco \

Reboco é a camada com espessura maxima de 5 mm, que da o acabamento Jdos

anﬂl%

de Lw‘xﬂ /

embog¢os das paredes, tetos e beirais. Sera executado com argamassa de cal e

areia fina no trago 1:4 em volume, ou com produtos industrializados.
A superficie devera ser molhada, antes da execugédo do reboco.

Os materiais de mescla deverao ser dosados a seco. Devera ser executada a
guantidade de mescla conforme as etapas de aplicagao, a fim de se evitar o
inicio de seu endurecimento antes do seu emprego. O excedente de argamassa,
que nac aderir a superficie, ndo podera ser reutilizado.

A argamassa devera ser utilizada, no maximo, duas horas apds o primeiro
contato da mistura com a agua e desde que nao apresente quaisquer vestigios
de endurecimento.

Todas as superficies a serem rebocadas deverao estar limpas, secas € com 0
emboco curado (endurecido), ndo sendo permitida a execug@o do reboco nas

superficies expostas a chuvas, durante a ocorréncia destas.

Revestimento de paredes com ceramica

As placas de ceramica de dimensdes e tipo de acordo com o projeto serao

assentadas com argamassa de cimento e areia trago 1:3.

As paredes devem estar convenientemente chapiscada e embogadas. Devem

ser molhadas antes do assentamento.

O parédmetro das placas (tijolos) deverad facear os alisares das esquadrias

adjacentes.

1.4.8 Pisos

Durante a execugao dos pisos serdo obedecidas as seguintes normas:
»+  NBR 9817 - Execuc¢do de Piso com Revestimento Ceramico,

NBR 8214 - Assentamento de Azulejo.




* NBR 13818 - Placas ceramicas para revestimento — Especificagdo e

métodos de ensaios;

NBR 13816 — Placas ceramicas para revestimento — Termlnologla{

> Y D) )Y )y ) ) )

, ' ’11 ')
Contra-piso \\t ‘{ -

Os contra-pisos serao aplicados como base de proteg¢éo para os pisos jnternos

e externos em contato com o solo.

O terreno devera ser molhado previamente, de maneira abundante, porém sem

deixar agua livre na superficie.

O concreto devera ser langado, espalhado e ndo desempenado sobre o solo,
nivelado e compactado, depois de concluidas as canalizagées que deverao ficar

embutidas no piso.
A superficie do contra-piso devera ser plana, porém rugosa, nivelada ou em
declive, conforme indicagao de projeto.

Quando nao houver indicagao no projeto, devera ser adotada espessura minima
de 50 mm, com consumo minimo de cimento de 210 kg/m3, adicionando-se
impermeabilizante, conforme prescricdo do fabricante e orientagdo da
FISCALIZACAOQ.

Piso cimentado liso

Devera ser executada com espessura minima de 20 mm e com cimento de
fabricacdo recente, agua isenta de olecs e acidos e areia média com diametro
maximo de 2,4 mm, isenta de argila, gravetos e impurezas organicas e, quando
necessario, adicionar impermeabilizante.

A superficie devera ser raspada de todo o material resultante de queda e
aderéncia quando da execugao de revestimentos de paredes e tetos.

A superficie de base devera ser limpa por varredura e lavada, no caso do
capeamento ser executado sobre base ja endurecida (laje de concreto).

A superficie devera ser dividida em painéis, com juntas plasticas alinhadas,
colocadas juntamente com a execu¢ao do revestimento. Devera ser usado
gabarito para garantir a linearidade e o alinhamento das juntas.

A argamassa devera ser lancada sobre lastro ou base previamente saturado,

porém sem agua livre na superficie.
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A superficie final deverd ser desempenada e alisada a colher, apos

polvilhamento com cimento, misturado ou ndo com corante, de acordo co_:_fi.:'
indicagdo da FISCALIZACAO.

i

As juntas dever&o ficar aparentes, lixando-se quaisquer irregularidades. \?\:
Desniveis de até 20 mm entre duas superficies contiguas deverao ter arestas
boleadas, evitando-se cantos vivos.

A cura devera ser feita, conservando-se a superficie constantemente Gmida

durante sete dias.

Revestimento de piso com ceramica

a) Preparo da superficie

»  Remocgao da poeira e de particulas soltas existentes sobre a laje;

* Umedecer a superficie da laje e aplicar pé de cimento, o que implica

formagé&o de pasta com a finalidade de proporcionar melhor ligacdo entre a citada

superficie e a argamassa de regularizacio.
b) Argamassa de regularizagao

A argamassa de regularizagdo, também denominada contrapiso ou piso morto
sera constituido por argamassa cimento e areia 1:4 em volume, com ou sem
impermeabilizago.

Para reduzir as tensdes decorrentes da retragao, a argamassa de regularizagao

tera espessura de 2 Omm ou, no maximo 25 mm.

Na hipdtese de ser necessaria espessura superior a 25 mm, a camada de
regularizagdo sera executada em duas etapas. A primeira etapa dara
regularidade ao pisc e a segunda servira para o assentamento dos ladrilhos. A
segunda etapa sé podera ser iniciada apos cura completa da argamassa da
primeira. Em ambas as etapas a declividade sera definida por mestras
espacgadas de, no maximo, dois metros por um metro.

A quantidade de argamassa a preparar sera tal que o inicio da pega do cimento
— ou seja, de seu endurecimento — venha a ocorrer posteriormente ao término
do assentamento. Na pratica, isso corresponde a espalhar e sarrafear

argamassa em area de cerca de 2 m? por vez.

A argamassa da camada de regularizagdo sera apertada firmemente com a

colher, depois, sarrafeada. Entende-se apertar como significado reduzir os
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vazios preenchidos de agua, o que implica diminuir o valor da retracao e atenu,af}f“"‘

1
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0 risco de desprendimento dos ladrilhos. e

Sobre a argamassa ainda fresca, espalha-se pé de cimento do modo uniformée'é
N T :

)

R

AY

na espessura de 1 mm ou 1 litro por m2. ~

O pé néo devera ser atirado sobre a argamassa, pois a espessura resultante
sera irregular. O procedimento correto consiste em deixa-lo cair por entre os

dedos e a pequena distancia da argamassa.
Esse pd de cimento sera hidratado, exclusivamente, com a agua existente na

argamassa da camada de regularizagdo, constituindo, dessa forma, a pasta

ideal. Para auxiliar a formagao da pasta passar levemente a colher de pedreiro.

¢) Colocacao dos ladrilhos

Os ladrilhos serdo imersos em agua limpa e estarado apenas umidos — e nao
encharcados — quando da colocacgao.

Apés terem sido distribuidos sobre a area a pavimentar, os ladrilhos seréao
batidos com auxilio de bloco de madeira de cerca de 12cmx 20 cm x 6 cm —
aparelhado — e martelo de pedreiro.

Os ladrilhos cer@micos / hidraulicos de maiores dimensdes serdo batidos um a
um, com a finalidade de garantir a perfeita aderéncia com a pasta de cimento.
Terminada a pega da argamassa de regularizagao, sera verificada a perfeita
colocagao dos ladrilhos, percutindo-se as pegas e substituindo-se aguelas que
denotarem pouca seguranga.

A colocagédo de ladrilhos, justapostos, ou seja, com junta seca, ndo sera
admitida. Nos planos ligeiramente inclinados — 0,3% no minimo — constituido
pelas pavimentagdes de ladrilhos, ndo serdo tolerados diferengas de declividade
em relacéo a prefixada ou flechas de abaulamento superiores a 1 cm em 5 cm,
ou seja, 0,2%.

O rejuntamento serd executado com pasta de cimento ou argamassa pre-
fabricada prépria para esse fim e a operagao sera iniciada, no minimo, apds trés
dias da colocac¢do dos ladrilhos.

O assentamento sera com utilizacdc de argamassa de regulariza¢do cimento e

areia no trago 1:3.
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O assentamento podera ser feito também com uso de argamassa colante. Nesse
caso o0 piso de regularizagdo ja deve estar feito e nivelado, devendo a

composicao dessa argamassa de regularizagdo ser compativel com o tipo de... . ..

. . s L
adesivo a ser utilizado. S w0
82 b
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Na aplicacao das esquadrias serdo obedecidas as seguintes normas:
*  NBR 15930 - Porta de madeira para edificagao,

NBR 15873 — Coordenagéao modular para edificagdes;

Esquadrias de madeira

As esquadrias de madeira deverdo ser de madeira de primeira qualidade com

sambladuras tipo macho e fémea.

Os batentes serao parafusados em tacos de madeira previamente chumbados
nas paredes, em numero minimo de trés de cada lado, que serao chumbados na
alvenaria com chumbadores de ferro (grapas). Os parafusos serao de fenda,
devendo ficar com a cabega embutida de forma a permitir acabamento com
tarugos de madeira ou com massa. Quando nao especificado, deverado ser de

latao.

As guarnigbes deverdo ser da mesma madeira da esquadria, parafusadas com
buchas da alvenaria das paredes. Quando o0s alisares for tipo caixao e batentes
comuns, serdo pregados no proprio batente. O arremate das guarni¢des com o

rodapé devera ser executado de forma a dar um acabamento perfeito.

As portas deverdo ser de madeira bruta ou de chapas tipo compensado. As
externas serdo de madeira maci¢a, espessura minima de 3,5 cm, de tipo
almofadado ou de calha ou com frisos macho e fémea tipo lambril. Os montantes
e travessas serao com sulcos de profundidade até 1,2cm para embutimento das
almofadas ou calhas. O numero de travessas ou pinazios devera ser, no minimo,

de trés para cada folha.

Os caixilhos de madeira para vidracas deverao ser montados com baguetes e
massas calafetantes para assegurar aderéncia do vidro com a madeira e

vedagdo perfeita. Podera ser usada também gaxeta de compressao em perfil
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rigido de elastdmero com tiras de enchimento. Apos o envidragamento, os

> Y r ) ) )

caixilhos deverdo ser submetidos a testes com jatos d’agua para verificar a

vedagao.

Esquadrias de ferro ou ago ;" D .
As esquadrias de ferro serdo executadas em perfis-cantoneira para os pequenos. . <.

Ap By

v&os e em chapa dobrada com baguetes de ferro ou aluminio para os granaes -

vaos, obedecendo rigorosamente as indicagdes do projeto.

As esquadrias somente serdo assentadas depois de aceitas pela

Y ) > )y )

FISCALIZACAOQ, que verificara se a execucdo e acabamento estdo de acordo

com o projeto.

Todas as unidades, depois de armadas, deverdo ser marcadas de forma a

facilitar a identificagado com o vao correspondente.

Os contra-marcos e marcos deverao ser chumbados e selados de forma que a

esqguadria fique prumada e nivelada.

Nao serdo aceitas rebarbas nem saliéncias de soldas nos quadros. Todos os

furos para rebites e parafusos deverao ser escareados e as saliéncias limadas.

As jungdes por justaposicao serdo feitas com parafusos, rebites ou pontos de

solda espacados entre si, no maximo, 8 cm.

As pegas de a¢o demonstraveis serao fixadas com parafusos de latao, cromados

ou niguelados, de acordo com o acabamento das pegas.

Os chumbadores das esquadrias terdo as extremidades em forma de cauda
andorinha e serao fixados com argamassa de cimento e areia distanciados entre

si em no maximo, 60 cm e em nUmero de duas unidades de cada lado.

Os rebaixos e encaixes para dobradigas, fechaduras, trincos e fechos deverao
ter o formato justo da pega, ndao sendo permitidcs emassamento e

encunhamento das folgas nos desbastes para ajustamento.

As partes moveis das esquadrias verticais ou horizontais serdo providas de
pingadeiras para evitar infiltracdes. As janelas serao dotadas de soleiras com
acabamento inclinado para a face externa, a fim de permitir ¢ escoamento das
aguas. As esquadrias de grandes dimensdes expostas ao tempo deverao ser

providas de juntas de dilatagdo. Quando a menor dimensao de uma esquadria
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for maior que 2 m, os quadros, marcos e contramarco deverdo ser reforcados.

Os caixilhos para vidros deverdo ser submetidos a provas de estanqueidade.
As portas de abrir serdo montada em quadros tipo batente fixados nas paredes.

Todas as esquadrias metalicas deverao ser fornecidas compietas e com pintura...... __
SO TROREAR Y

antiferrugem.

v JEREN
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Esquadrias de aluminio o ,\'L(q;h

A

As esquadrias de aluminio Serdo executadas e montadas de acordo BOM Qiciagd

j)

projeto. Nao serd admitido o contato direto de metais pesados com o aluminio.
O isolamento devera ser feito com pintura de cromato de zinco, borracha clorada

ou outro produto similar.

Os parafuscs e rebites para emenda das pegas serdo de ago zincado e os furos

escareados para acabamento sem folgas ou saliéncias.

A anodizagio devera conter acetato de niquel e, quando nao for especificado a
parte ou indicado no projeto, o recobrimento minimo permitido sera de vinte

microns de espessura.

As pecgas n&o-anodizadas serdo protegidas com filme de macropolimero

olefurico tipo polaray C.

As esquadrias serdo fixadas com contra marcos chumbado previamente nas
paredes, com vedagao perfeita de forma a evitar qualquer infiltracao. As janelas
deverao ter soleiras e as pegas moveis verticais e horizontais serédo protegidas
com pingadeiras.

Nao serdo aceitos caixilhos com rebaixo aberto. Os vidros serdo protegidos com
baguetes do mesmo material, associados com material de calafeta¢do a base de
elastdmero de silicone. Também poderao ser utilizadas gaxetas de pressdo em

perfil rigido de elastdmero de neoprene com tiras de enchimento.

As portas terdo os perfis das folhas unidos com cantilhbes de aluminio
estruturado e parafusado. No quadro do chassi a uniao sera feita com parafusos
auto-atarrachantes; as dobradigas serdo de aluminio especial € os puxadores de

aluminio ancdizado.
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1.4.10 Instalacdes hidrossanitarias

Durante a instalagdo e execuc@o das instalagdes hidrossanitarias sergpe.. "
respeitadas as recomendagbes das seguintes normas: ,' L

« NBR 5626 - Instalagdo Predial de Agua Fria Q- QEL.QL\.  -7-;’

+  NBR 5648 - Tubos e conexdes de PVC-U com junta soldavel para SiS{é{i’f{éég‘Uuﬁ:‘:

> Y D)y r )y )y y ) y)

prediais de agua fria — Requisitos

* NBR 5649 — Reservatorio de fibrocimento para agua potavel - Requisitos

);

+  NBR 12904 - Valvula de descarga para limpeza de bacias sanitarias —

Requisitos e métodos de ensaio;

Y >y )

+  NBR 5688 - Tubos e conexbes de PVC-U para sistemas prediais de agua

)

pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo — Requisitos;

)

* NBR 15097 - Aparelhos Sanitarios de Material Cerdmico
- NBR 7198 - Projeto e Execugdo de Instalagdes Prediais de Agua Quente.

«  NBR 7367 - Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigido para

sistemas de esgoto sanitario;
» NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — projeto e execugao;,

«  NBR 8161 - Tubos e Conexdes de Ferro Fundido para Esgoto e Ventilagéo

- Formato e Dimensoes.

«  NBR NM 212:1999 — Medidcres velocimétricos de agua potavel fria ate
15m3/h

+ NBR 15704 — Registro - Regquisitos e métodos de ensaio

« NBR 10281 — Torneira de pressao — Requisitos e métodos de ensaio

«  NBR 10570 - Tubos e Conexdes de PVC Rigido com Junta Elastica para
Coletor Predial e Sistema Condcominial de Esgoto Sanitario.

- NBR 5688 - Tubos de PVC-U para sistemas prediais de agua pluvial, esgoto
sanitario e ventilagao - requisitos;

«  NBR 10844 - Instalagbes Prediais de Aguas Pluviais.

« NBR 15857 - Valvula de Descarga para limpeza de bacias sanitarias —

requisitos e métodos de ensaio;
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« NBR 13210 - Reservatério de poliéster reforgado com fibra de vidro para{jf;*:‘“"'

> Y ) ) ) )

agua potavel — Requisitos e métodos de ensaio v

\
»”

Serdo usados tubos de PVC rigido que deverdo atender as caracteristicas® "¢**".~
minimas exigiveis pela EB-183 para a série A, com juntas soldaveis, ou para a

série B, com juntas flangeadas.

Y)Y )y X))

A execugao das instalagbes dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender,

)

ainda, as condig¢des gerais minimas fixadas pela NB-115, além do que dispée a

NB-92 e os seguintes requisitos:

«  Serao embutidas ou aparentes, conforme indicado no projeto;

Yy > ) )

+  Em nenhum caso, os tubos poderado ser curvados a quente e sim montados

)

com conexdes adequadas; permitir-se-a pequenas curvaturas a frio, para
pequenos ajustes, tomando-se o cuidado para que as conexfdes ndo sofram

tensbes compiementares por efeito de alavanca;
+ N&o é permitida a abertura de bolsa nos pedacos cortados dos tubos; dever-
se-a usar luvas para soldar;

+ O corte dos tubos far-se-a4 com serra ou serrotes de dentes fincs e em

esquadro. As rebarbas deverdo ser removidas e as pontas devidamente
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chanfradas com uma lima fina;

}

« Para facilitar a substituicdo de pecgas defeituosas, serdo colocadas, nos
pontos convenientes, unides;

+ Durante a construgdo, todas as extremidades deverao ser vedadas com
“‘cap” para evitar a entrada de corpos estranhos.

Antes da execuc¢do da junta, cumpre verificar se a luva e a ponta dos tubos a
ligar encontram-se perfeitamente limpas; para a execugao da junta, proceder-se-
a conforme as recomendac¢des do fabricante.

A execucgdo das instalagdes prediais de esgoto sanitario devera atender as
exigéncias técnicas minimas fixadas pela NB-19, além dos regulamentos,
normas e padroes do orgao competente.

Serao usados tubos e conexdes de PVC rigido com juntas soldaveis ou elasticas,

conforme projeto.
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Os ralos e caixas sifonadas para esgoto secundario serdo de PVC rigido::f-f_"”'T'
conforme indicado em projeto. =

A instalagéo dos tubos e conexdes de PVC rigide devera atender as condir;é&s**
gerais minimas fixadas pela NB-115 no que couber, além das recomendagc")esl
do fabricante.

1.4.11 Pintura

Durante a execugdo dos servicos de pintura serdo respeitadas as

recomendacgdes estabelecidas pelas seguintes normas:

* NBR 5987 - Tinta - Preparo para Utilizagdo e Técnicas de Aplicacédo na

Pintura de Estruturas, InstalacGes e Equipamentos Industriais.

+ NBR 6301 - Inspecao de Tintas, Vernizes, Lacas e Produtos Afins.

* NBR 11702 - Tinta para Edificagdes ndo Industriais {Classificacéo);

+  NBR 11862 - Tinta para Sinalizagdo Horizontal a Base de Resina Acrilica;
+ NBR 12554 - Tinta para Edifica¢cdes ndo Industriais (Terminologia);

«  NBR 6312 - Inspe¢do Visual de Embalagens Contendo Tintas, Vernizes e
Produtos Afins.

«  NBR 7346 - Limpeza de Superficies de Ago com Ferramentas Manuais.

+  NBR 7347 - Limpeza de Superficies de Ago com Ferramentas Mecanicas.
«  NBR 7348 - Limpeza de Superficies de Ago com Jato Abrasivo.

*+  NBR 7350 - Exposi¢ao de Superficies de A¢o para remog¢ao da Carepa.

As superficies destinadas a receber pintura serao rigorosamente preparadas
com a remog¢ao de todos os residuos, serdo emassadas, regularizadas, lixadas,
limpas e secas. Este preparo também devera ser feito quando as superficies
forem totalmente emassadas e aparelhadas com massa corrida, antes do

recebimento da pintura.

A pintura devera ser feita somente apds secagem completa da superficie. Todos
os elementcs que nao receberem pintura deverao estar protegidos de quaisquer
respingos de tinta. Antes do inicio de qualquer pintura, o local de trabalho devera
estar limpo e livre de residuos decorrentes do preparo das superficies, ndo sendo

permitida a execugdo simultadnea de preparo de superficie e pintura.
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O acabamento final da pintura devera apresentar tonalidade uniforme, devenc;o
aplicar-se tantas demaos quantas necessarias. As tintas deverao ser de primeir}a
linha e estarem condicionadas em embalagens originais dos fabricantes, as
cores serao as previstas no projeto. As pinturas de superficies externas nao
serao permitidas com tempo chuvoso e umido. Apds ocorréncia de chuvas dever-
se-a esperar que a superficie esteja totalmente seca para que sejam reiniciados
0s servigos. Todos os respingos de tintas deverdo ser removidos no instante da

ocorréncia a fim de facilitar a limpeza final da obra.

As pinturas e dissolugdes de tintas na obra deverdo obedecer as especificacées
dos fabricantes e sua aplicacdo dar-se-a somente apos a liberagdo da
FISCALIZACAO.

Pintura a cal

Sé&o aplicaveis em superficies internas e externas devidamente preparadas. As
demaos deverdo ser executadas em dire¢des cruzadas; nos tetos, a Ultima

demao devera, sempre, ser perpendicular aos vaos de luz.

Para as superficies excessivamente abscrventes, a primeira demao devera

conter 6leo de linhaga.

Pintura latex a base de PVA ou acrilica

Devera ser aplicada massa de PVA ou acrilica {(massa corrida), para © mesmo

tipo de tinta.

Aplicar liguido selador, misturado com um pouco de tinta de acabamento ou

corante concentrado.
No caso de pintura exterior, verificar se 0 produto € o indicado para esse fim.

Ap6s secagem do fundo, aplicar as superficies tantas demaos quantas
necessarias para um perfeito acabamento, sendo que a FISCALIZACAO devera

exigir, no minimo, duas demaos de latex espagadas de pelo menos trés horas.

A aplicacio devera ser com trincha ou rolo, conforme instrugdes do fabricante.

Pintura a 6leo e esmalie

A superficie devera ser preparada e receber uma demao primaria seladora de

acordo com o material a ser utilizado.
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Apés secagem de base, deverdo ser aplicadas duas a trés demaos de tinta. &
6leo, com espagamento minimo de vinte e quatro horas cada uma. e ‘riqf‘ﬁ.
A superficie ja pintada devera ser lixada levemente com lixa d'agua e seca antes = “}/

da nova demao.

A aplicagao devera ser com trincha, rolo ou revolver, conforme instrugdes do

fabricante.

Pintura a verniz

YD) )Xy b)Yy oy )

E aplicada para protegao de superficie de madeira, em uso interno ou externo.

)

Sobre a superficie previamente preparada, sera aplicada a primeira demao de

verniz com o uso de “bonecos” de tecido de algodao.

Os orificios deverdo ser obturados com massa constituida de verniz, gesso, oleo
de linhacga e corante, procurando-se, na dosagem, obter coloragdo proxima a da

madeira natural.

Apods a completa secagem, devera ser lixada toda a area até a obtengéo de uma
superficie totalmente lisa. Aplicam-se mais de duas demaos de verniz,

aguardando-se os intervalos de total secagem, conforme instrugbes do
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fabricante.

)

Pintura anti-ferruginosa ou primer.

Sera aplicavel em superficies metalicas previamente lixadas, livres de ferrugens
e rebarbas de soldas.

O lixamento devera ser feito com lixa de ferro umedecida em querosene para
facilitar a remogao da ferrugem. A pintura devera ser feita imediatamente apos a
limpeza.

A pintura anti-ferruginosa devera receber as correcbes e retoques que forem
necessarios, antes da pintura definitiva de acabamento.

As superficies zincadas ou galvanizadas com calhas, rufos, condutores etc.
deverdo ser pintadas com primer a base de cromato de zinco, antes de
receberem a pintura de acabamento, dleo, esmalte etc.

A pintura de tubulagbes e acessorios nas estagdes de tratamento, recalque e
reservatdrios, além da protecdo anticorrosiva, devera atender a estética e

padronizag&o de cores, conforme normas em vigor.
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1.4.12 Impermeabilizagao \"I, £ AL{ lé ’

i 1
\ FQL'U a4’
Na execucdo dos servicos de impermeabilizagdo serdo seguidas as d

recomendacgdes das seguintes normas:
* NBR 9228 - Feltros Asfalticos para Sistema de Impermeabilizagao;

+ NBR 12170 - Potabilidade da Agua aplicavel em Sistema
Impermeabilizacao;
+  NBR 12190 - Selecao da Impermeabilizacao;

NBR 9689 - Materiais e sistemas para impermeabiiizacao;

)

impermeabilizacio com pasta de cimento e polimero

YYD XD Yy Dy o))

Preparo da superficie:

« A superficie aimpermeabilizar deve ser regularizada, tampando-se 0s poros
maiores (profundidade maior que 5 mm), preparando-a para receber a
impermeabilizagdo, com uma mistura de cimento e areia na proporgéo de 1.2 em

volume, aplicada com esponja.
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*  Os poros menores (profundidade menor que 5 mm) deverao ser corrigidos

2

com o proprio produto em consisténcia de pasta e aplicado com desempenadeira

de ago. Os cantos vivos devem ser arredondados.

+ Materiais aderidos ao concreto (nata, argamassa etc.) deverao ser

removidos.
+ Astrincas devem ser tratadas conforme normas.

« As superficies lisas deverdo ser lixadas (lixa grossa ou escova de ago),

2) D)) ) ) )

sendo aplicada uma pintura adesiva composta por cimento, areia fina, agua e

)

adesivo (componente liquido}, procedendo a impermeabilizacdo, na seguinte
proporcao: cimento:areia — 4.4, agua:adesivo — 1:1.

*  Molha-se a superficie do concreto até a saturagao.

Preparo e aplicagdo da impermeabilizagdo:

«  Procede-se a mistura do produto, obedecendo ao procedimento indicado

pelo fabricante, até a total homogeneidade do material.

D232 2223 )rYr D))
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+ Aplicam-se trés deméaos cruzadas, utilizando brocha, tomandoéé O'S l.@

PRRTd It

cuidados a seguir:

+  Aplicar nova deméao cruzada, assim que a brocha nao arranque (risque) a
demao anterior. Caso contrario, se ndo houver tempo, curar a demao aplicada,
borrifando agua, assim que se note o endurecimento superficial da pintura, por
um periodo de doze horas; em seguida encharcar a superficie e aplicar a nova

demao cruzada.

» Curar a ultima demao durante doze horas de sua aplicacdo, mothar o
revestimento abundantemente com agua por um periodo de sete dias, e colocar

a estrutura em carga.

« O consumo minimo de cimento impermeabilizante devera ser de 1

)

ka/m?*/deméo e do componente liquido de 0,1 kg/m#demaao.

Impermeabilizacido com produtos com epoxi

Este sistema consistira na impermeabilizagdo da superficie por aplicagdo de
argamassa colmatada por hidrofugo de massa, e recobrimento com resina epoxi

sob capeamento.
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As superficies deverao ser lavadas e escovadas com escova de ago.

3

Todas as arestas e cantos internos vivos serdo arredondados ou chanfrados,

com argamassa cimento/areia no trago 1:2.

A superficie sera entido chapiscada com aditivo promotor de adesdo, e
posteriormente, com o preparo de argamassa colmatada de cimento areia e
hidréfugo.

A espessura minima de argamassa colmatada é de 3 cm em duas camadas de

1,5 cm.

A cura da argamassa colmatada sera obtida pela manutengao de um estado de

saturagao na superficie, durante 72 horas.

Depois aplicar-se-a novo chapisco e nova camada de argamassa sem hidrofugo

com espessura de 2 cm.

Ap6s a superficie estar absolutamente seca e isenta de manchas de 6leo, graxas
ou limo, aplica-se a resina epoxi de base de alcatrao, que é apresentado sob a
forma de 2 componentes A e B, os quais, apos misturados energicamente,
reagem entre si de maneira irreversivel. Estes produtos apos misturados devem

67
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ser aplicados imediatamente, pois tem duragédo de 10 minutos o estado do\‘n“ovo
.

componente, quando se dara a secagem, e entao sera impossivel sua utilizaggo.
A demao de imprimag&o sera constituida por epdxi, diluido na propor¢éo de 1:2

volume de solvente.

Emulséo asféltica

A emulséo asfaltica consiste na disperséo de asfalto em agua, obtido com auxilio

de um agente emulsificador.

A superficie deverdo ser regularizadas e arredondados os cantos vivos. A
superficie deve ser limpa, isenta de 6leos, graxas ou quaisquer particulas soltas.
Se necessario deve-se lavar a area com jato d'agua de alta pressdo ou com uma
escova de ago e agua. A regularizagao devera ser realizada com argamassa de
cimento e areia no trago de 1:4, com caimento minimo de 1% em dire¢do aos

ralos ou condutores de agua.

Deve-se aplicar uma camada de primer, com um consumo de 1L/m? em toda

area a ser impermeabilizada.

Apos 24 horas de secagem, deve-se aplicar uma sequéncia de camadas
alternadas e cruzadas, aguardando a secagem da anterior para aplicagao da

posterior.

Entre a 22 e 32 demao aplicar um reforgo que fornecera resisténcia mecanica ao

sistema. Recomenda-se a utilizagdo véu de fibra de vidro ou veéu de poliéster.

1.4.13 Urbanizagao

Cerca de arame farpado

A cerca com mourdes de concreto sera instalada seguindo a extensac e o

alinhamento e indicados em projeto.

Serio utilizados mourdes de concreto com ponta virada, com altura util de 1,80m
até a deflexao de 30°, enterrados no minimo 0,70m e espag¢ados no maximo
2,50m, fixados através de enchimento de concreto ndo estrutural. A vedagéao
deve ser através de 11 fios de arame farpado16 BWG, convenientemente fixados
nos mourdes. Nos pontos de mudanga de diregéo, interrupgéo e intermediarios

de trechos longos, os mourdes deverdo ser firmados com escoras de concreto
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colocadas com inclinagdo de 45°. Devem ser fixados esticadores para posi‘e;(iér” ;

Ae Lichaes’

regulagem dos fios. A pintura de acabamento deve ser.com tinta a base de cal.

Portao

Os portbes seréo executados com tubos de ferro galvanizado e tela prensada de

arame ou revestida de PVC, soldadas em quadro de ferro cantoneira.

Para fixagdo e suporte devera ser executado pilar de concreto ou tubo de ago
galvanizado enchido com argamassa de cimento e areia, apoiado sobre blocos
com dimensdes tais que permitam a sustentagao adequada do portéo. Os pilares
que sustentarem portdo de duas folhas (entrada de veiculos) serdo unidos por

viga baldrame.

Os pilares deverdo ser pintados com tinta latex para exterior. As pecas
componentes do portdo deverao ser lixadas e limpas com solventes e receber
uma demao de primer zarcdo. A pintura de acabamento devera ser com duas

demaos de esmalte sintetico.

As ferragens deverao ser fornecidas pela EMPREITEIRA de acordo com
orientagdo da FISCALIZACAO.
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1.4.14 Paisagismo

Os servigos de paisagismo deverao ser executados conforme o projeto e as
especificagdes. A manutengao da irrigacao e servigos de jardinagens periodicos
serao efetuados pela contratada, até a entrega definitiva da obra, ficando a

mesma sujeita a descontos, caso nao sejam cumpridas estas determinagdes.

As areas a serem protegidas com grama deverao conter uma camada de no
minimo 10 cm de terra vegetal, isenta de elementos que possam dar origem a

outros tipos de vegetagao.

Plantio de grama em placas

Deve-se proceder a limpeza, regularizagdo e preparo da superficie com
revolvimento do solo para se obter uma camada de até 0,20 m com granulagéo
homogénea. Verificar o pH do solo e, caso necessario, fazer as corregdes
devidas. Fazer plantacdao de grama isenta de vegetagao parasitaria; adubagéo

organica, natural ou quimica; cobertura com terra vegetal peneirada. As placas

69
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deverdo receber uma compactagao dosada para que as raizes da grama té\ﬁham L
contato mais intimo com o solo. Fazer eventual cravacgio de piquetes em taludes,“*- de

protecao; remogao do material excedente e manutengao por um prazo de 60

Y)Y >y ) ) ) )

(sessenta) dias; inclusive, a primeira poda da grama sé devera ser feita depois
que o gramado tenha “fechado”; rega constante até que as placas fiquem

homogeneamente arraigadas ao terreno.

Plantio de arvore

Preparam-se as covas, com tamanho minimo de 0,40 x 0,40 x 0,40 m; a terra do
plantio devera estar livre de ervas daninhas, apresentando boa estrutura
granulométrica; devera ser incorporado esterco de curral bem curtido, ou similar,
na propor¢ao de 100 L/m? de terra. Quando necessario, corrigir o pH do solo e
apos 15 (quinze) dias aplicar uma adubacgédo com NPK de 10:10:10, na base de
500 g/m? de terra. Apds a colocagao da muda no centro da cova, completar o
vao formado com a terra adequada, compactando-a ao redor do torrdo da planta.
Fazer irrigacado logo ap6s o plantio; todas as mudas isoladas deverdo ser
amparadas por meio de leitores que nao dever&o injuriar as raizes, dar prote¢éo

e manutencado até a pega final.

1.4.15 Limpeza da obra

A contratada devera remover do local todos os materiais, equipamentos e
quaisquer detritos provenientes da obra.
Cbra linear

Nas obras executadas em logradouros publicos, a contratada devera utilizar-se
dos meios disponiveis e adequados para raspagem, varrico e lavagem da rua

de forma que os locais atingidos retornem as condigbes originais.

Obra localizada

A contratada devera entregar tcda edificacdo em condicdo de uso, limpa, sem
manchas de pintura, incrustagdes de argamassa ou cola, com os vidros lavados

etc.
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1.5 INSTALACAO E MONTAGEM DE TUBULAGCOES, PECAS Eees

EQUIPAMENTOS. S

AN
A marcag&o para instalagao deve ser executada conforme projeto, aplicando-se
as medidas de referéncia corretas.
Preliminarmente, deve-se verificar se as pegas estdo em condicbes e
quantidades suficientes e organiza-las segundo a ordem de montagem.
O posicionamento, fixagdo e montagem deve ser executado conforme as
orientagdes a seguir:
* Montar a guia com os respectivos parafusos e arruelas de pressdo no
pedestal;

+ Determinar a posicdo do suporte superior da guia, a qual devera estar

exatamente aprumada, com o ressalto redondo do pedestal;

» Posicionar o suporte nos chumbadores, sem apertar as porcas;

+ Alinhar o pedestal e aprumar a guia. A superficie de ligagao para o flange de
recalque devera ficar perfeitamente vertical;

*  Marcar e fazer quatro furos, de 10 x 10 cm, caso nao haja;

* Introduzir os quatro chumbadores. Para o nivelamento final, calcar o
pedestal com quatro calgos de 3 cm a 4 cm de altura. Para controlar a instalagio,
verificar o nivelamento do pedestal, e se for o caso, colocar outros calgos e
chapinhas;

+ Verificar se a guia esta aprumada, grautear os chumbadores, sem aperto
das porcas. Depois do endurecimento do cimento dos chumbadores, grautear o
espago provocado pelos calgos.

* Apertar as porcas dos chumbadores e fazer o aperto final do suporte
superior da guia, apos quatro ou cinco dias;

» Aparafusar o joelho de ligagdo com a junta lisa e respectivos parafusos e
arruelas de pressao;

»  Fixar o suporte da bomba com a junta perfilada e os parafusos e arruelas de

pressao;

L T

¢
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1.5.1 Instalagdo de bomba submersivel e
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« Fixar a corrente de igamento nos olhais da bomba, através das mani}ﬁ‘as,'
fornecidas. A corrente fixa no olhal mais proximo ao tubo de saida da bomba

deve ter um elo a mais que a corrente presa ao outro olhal;

 Baixar a bomba no pogo, deixando o suporte deslizar pela guia, depois de
passar pelo suporte superior do tubo. Deve-se observar que o rasgo no suporte
da bomba coincida com a guia. O rasgo permite um giro lateral de 30°, para um
perfeito encaixe no pedestal. Apoés esta operagdo, o extremo superior das

correntes podera ser encaixado na guia.

1.5.2 Instalagdo de monovia

Manual

A preparagéo do local e da monovia para a sua instalagdo constitui-se da
demarcagdo e preparagdo para chumbamento, execugdo de protecio
anticorrosiva das partes, cujo acesso sera impossivel, apds sua instalagéo, e
verificagao se a monovia se apresenta sem empenho e se a aba que servira de

rolamento para a talha esta lisa e perfeita.

Montar, alinhar, nivelar e fixar rigidamente a manovia. Em seguida, colocar a
talha na aba de rolamento, colocar a talha na aba de rolamento; colocar os fins-
de-curso (*stops”); lubrificar a talha e o sistema de acionamento, fazendo o trolley

percorrer toda a extensao da monovia, verificando se ndo ha desnivel.

Proceder em seguida ao acabamento do sistema de fixacdo e efetuar o teste das
instalagdes, aplicando a linha a carga prevista e movimentando-a em todos os

sentidos.
Elétrica

A preparagao do local e da monovia para sua instalagdo constitui-se da
demarcagdo e preparagdc para chumbamento, execucado de protegao
anticorrosiva das partes, cujo acesso sera impossivel apds sua instalagao,
verificacdo se a manovia se apresente sem empenho e se a aba que servira de

rolamento para a telha esta lisa e perfeita.

Montar e proceder ao nivelamento e alinhamento final da monovia, conforme

projeto, através de calgos, cunhas ou outros dispositivos, fixando-a rigidamente.

72
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Paralelamente, fixar e adequar o sistema de alimentacéo elétrica até a cai\& de ’)}mﬁ f}

ligacdo e alimentagdo da talha na sua extremidade. N e s

Efetuar a limpeza da monovia e colocar a talha através de uma das
extremidades.

Instalar os batentes finais e 0s respectivos fins-de-curso. Efetuar um controle de
alimentagdo elétrica, fazer as conexdes, conforme indicado no fabricante.

Efetuado o grauteamento do sistema de fixagdo e o acabamento da instalagdo.
Efetuar a limpeza e lubrificagcao da talha, conforme recomendacao do fabricante.

Verificar novamente os esquemas de ligagéo elétrica e efetuar a alimentagao da
talha, controlando a tensdo de entrada no motor; adequar o sentido de rotagao
do motor; simular atuagdo de fim-de-curso. Isto feito, testar em vazio,
percorrendo toda a extensdo da monovia até o fim-de-curso, verificando se néo

ha desnivel.

Em seguida, providenciar os testes e instalagdes, aplicando a talha a carga

prevista e movimentando-a em todos os sentidos.

1.5.3 Instalagao de talha

A talha normalmente ¢é utilizada como acessério de monovias e pontes rolantes.

Em casos especificos, pode ser aplicada isoladamente.

Preliminarmente, deve-se verificar se o equipamento estd de acordo com o
projeto e especificagbes do fabricante. Seu posicionamento requer que a
estrutura metalica, de concreto ou de madeira, seja projetada para receber e
suportar a talha com a respectiva carga.

Normalmente a talha devera ser fixada pelo gancho que a compde em outro
gancho ou olhal que esteja fixado solidamente a estrutura. Depois de instalada,
devera ser lubrificada, verificada quanto ao seu funcionamento e executada a

prova de carga.
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1.5.4 Instalagdo de valvula e registro

As valvulas deverdo ser instaladas obedecendo rigorosamente as
determinagdes do projeto e as instrugdes do fabricante. A montagem devera ser

submetida a fiscalizagao.

Para montagem de valvuias ou registros flangeados devera ser verificada a sua
locagao e o seu posicionamento, de acordo com o projeto, levando em conta
ainda a acessibilidade dos acionamentos em operagdo normal e as condicdes

para sua manutengao ou eventual troca.

Antes da montagem devera ser feita a verificagdo das condiges do flange fixo,
onde sera colocada a valvula/registro, cuja face devera estar obrigatoriamente
perpendicular ao eixo da tubulagdo, bem como a posicdo dos furos do flange,
visto que o plano vertical do eixo do tubo devera passar pelo meio da distancia
que separa os dois furos superiores. Esta condigao podera ser verificada com a

utilizagéo de nivel de bolha aplicado aos dois furos superiores do flange.

As condigbes descritas quanto ao flange deverao ser rigorocsamente obedecidas,
ja gue nao sera permitida a ajustagem por acréscimo de elementos metalicos
entre flanges ou desbastes em superficies usinadas, o que descaracterizaria as
especificagdes originais de fabricagao das pecgas.

Todos os ajustes que se tornarem necessarios por falta de alinhamento ou
nivelamento deverdo ser executados nos tubos atraves de cortes ou desbastes,
desde que autorizado pela fiscalizagao.

Antes do assentamento da valvula ou registro, a contratada devera limpar a
peca, lubrificar, acionar o sistema de abertura e fechamento, verificar as
condi¢des das sedes de vedagdes e as proprias vedagdes. Este servigo devera
ser executado com o acompanhamento da fiscalizagao.

As juntas ou anéis de vedacao a serem utilizados dever&c estar de acordo com
as normas de fabricacdo dos flanges. Quanto as dimensdes e composigéao do
material, estes deverao estar de acordo com o projeto.

Para a montagem de valvulas é importante que se observe antes o sentido de
fluxo para a compatibilidade dos sistemas de operagdo e vedagao

recomendadas pelo fabricante.
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O alinhamento da valvula ou registro com a tubulagao devera ser feito atra&%ksx,:

. . - ~
da unido dos flanges sempre de montante para jusante. O posicionamento
devera ser feito preliminarmente por meio de pinos de montagem e, depois de
observadas as condi¢des de nivelamento e alinhamento, os pinos deverao ser

substituidos um a um alternadamente, pelos parafusos da conexao.

Antes da conexdo devera ser feito um teste com os parafusos e porcas,
verificando as condigbes das roscas, do rosqueamento e dos revestimentos
superficiais. As arruelas deverao ser compativeis com os parafusos em suas
dimensfes e ndo sera permitida qualquer conexdo sem elas, devendo ser

colocada uma de cada lado do flange.

Para o posicionamento da valvula ou registro, no seu local de montagem, a
contratada devera observar as normas indicadas para levantamento e transporte
pelo fabricante, evitando assim danos em sedes de vedag&o, vedantes,

acionamentos, revestimentos e outros.

Para evitar tensoes diferenciadas nos flanges, danos nas juntas e atingir ideais
de vedacéo, os parafusos deverao ser apertados em sequéncias de dois de cada
vez, diametralmente opostos, graduando, atraves de torquimetro, o ajuste em
pelo menos dois ciclos completos antes do aperto final. Estando a valvula
instalada, limpa e lubrificada, sera acionada para observar suas condigbes

operacionais.

S50 distinguidos trés tipos de acoplamentos: os com junta elastica, os com juntas

flangeadas e os “entre flanges”.

1.5.5 Instalacic de junta diferenciada

Qualquer que seja o tipo de junta utilizado é necesséaria uma limpeza manual das
pecas, removendo todo o material depositado, 6leos e graxas.

No caso de serem acoplados tubos cortados ou rosqueados, parafusos, porcas
ou pecas metalicas, as mesmas devem ser livres de qualquer rebarbas,
amassamento ou oxida¢do que possam diminuir a preciséo da ajustagem das
pecas.

Junta Gibault
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montagem e desmontagem de canalizagdes e a retirada de equipamentos.

) )

Na montagem devem ser tomadas as seguintes providéncias:

2

+  Colocar em cada extremidade dos tubos o flange de encaixe da luva central

e uma arruela de borracha e, em seguida, a luva central numa das extremidades:

«  Executar a aproximacgao dos tubos, deixando uma folga de 10 mm entre as

pontas;

« Deslocar e centralizar a luva para a sua posi¢do em que as extremidades

dos tubos figuem equidistantes, em seu interior;

« Deslocar as arruelas até encostar-se a luva, aproximar o flange, colocar os

parafusos e executar a conexao;

« Apertar os parafusos gradualmente até gue se obtenha uma compressao

suficiente das arruelas de borracha.

1.5.6 Instalagdo de comporta

A instalagdo de comportas tem seu inicio ja no ato da conformacao da estrutura,
sendo considerada por ocasido do calculo estrutural e, principalmente,
prevendo-se espacos livres disponiveis, para sua instalacdo. A instalagado

propriamente dita segue o0 seguinte roteiro:

+  Providéncias preliminares: no ato de concretagem, deixar espagos livres
tais, que possibilitem a sua instalagac. Tais vazios devem ser necessarios e
suficientes para os acertos da instalagcao. Se possivel, deixar os chumbadores ja

fixados a estrutura;

+ Locacdo: tomando-se como referéncia a estrutura, marcar as medidas
corretas para o posicionamento;

+ Colocagdo da comporta: tendo-se a posigdo desejada, deve-se pOr a
comporta no lugar e dar a mesma um posicionamento correto. Estabelecer e
verificar a verticalidade, alinhamente das guias e fuso do comando, além do telar

sem empenamento;

+ Fixagao: a fixacao far-se-a através de chumbadores colocados previamente

por ocasido da fixagdo, de modo a permitir o perfeito das comportas;
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* Acabamento da estrutura: como fase subsequente, far-se-a o acabamer\g

da estrutura, na regiao afetada pela instalagao:;

* Atividades complementares: fazer o encaixe, se necessario, da comporta no
telar, verificar o encaixe, ajustar o grau de movimento da comporta e lubrificar

guias e hastes de comando;

+ Teste: testar o funcionamento da mesma quanto ao movimento e

estangueidade.

1.5.7 Montagem de tubulagao

Para montagem de tubulagbes devera ser observado, no que couberem, as
orientagbes de projeto e dos fabricantes dos materiais e equipamentos
respectivos. Sempre que o espacgo e 0 desenvolvimento da obra permitam é
adequado fazer uma pré-montagem dos equipamentos e barrilete. Com isso,
serao identificacas eventuais faltas de pecgas e conexdes, bem como analisada
a quantidade de ferramentas disponiveis, a sua adequabilidade ao servigo e
outras necessidades.

Estando tudo preparado, a montagem podera ser iniciada, entendendo-se que
para todos os tipos de tubos e conexdes, algumas observacbes sao comuns:

« Verificar as pecas antes de executar o acoplamento para evitar que
apresentem deformacbes, cortes, ovalizagbes ou quaisquer defeitos. Todas as
pegas devem estar limpas;

« Usar o torquimetro no caso de apertos de parafusos, pois, alem de facilitar
o aperto, garante um melhor acoplamento das pecas;

+  Seguir rigorosamente as recomendagdes dos fabricantes quanto a folgas,
tolerancias e lubrificantes;

« Observar, conforme projeto a disposicdo das pecgas, devendo ser
providenciados calgos, arrimos e talhas, utilizados de modo a n&o forgar a
tubulagao e os equipamentos.

Apo6s a conclusdo dos servigos, todo elemento auxiliar devera ser retirado do
local. Ao terminar os trabalhos de um dia, as pontas dos tubos ja colocados

deverao estar tampados para evitar a entrada de animais, insetos etc.

’1 L@




Quando for necessario curvar tubo de ago ou plastico rigido para efetuar ajustéé,f
porventura necessarios no campo, as curvas deverdo ser feitas por meio'dée. )
ferramenta apropriada, com os cuidados necessarios para nao reduzir a sec;éq o

interna nem danificar os tubos.
Tubos e conexdes em ferro ductil junta elastica.

Para tubos com até 100 mm de didmetro, os servigos de acoplamento deverao

Yy )2

ser executados manualmente ou com auxilio de uma alavanca; para os
didametros de 150 a 300 mm, utilizar-se @ uma ferramenta tipo tirfor com
capacidade de 1.600 kgf, nos tubos com 350 a 600 mm de diametro, utilizar-se-

a o tirfor com capacidade de 3.500 kgf, acima deste didmetro, deverdo ser

Y ) xy

utilizados dois tirfor com capacidade de 3.500 kgf.

A
I

Nao sera permitida a utilizagdo de equipamentos acionados mecénica ou

eletricamente para 0s servigos de acoplamento tipo junta elastica.

Apods a conexao executada, suportes, apoics ou travamentos deverao ser feitos
nos tubos ou pecas para que se mantenha a centralizagdo garantida

inicialmente.
Tubos e conexdes em ferro ductil com flanges.

Os flanges, quando verticais, deverao ser posicionados de maneira que 0s dois
eixos dos furos superiores figuem no mesmo plano horizontal. Quando os flanges
forem instalados na posigao horizontal, o plano vertical que contém o eixo do
tubo base devera passar pelo centro do flange e a igual distancia de dois furos

consecutivos.

Verificar se as dimensées e o tipo do material das arruelas de borracha estao
em conformidade com o projeto. Essas arruelas sao normalmente feitas com
borracha lencgol para uso em tubula¢des submetidas a pressées menores (PN

10). Nos casos de pressdes maiores, usar arruelas de amianto-grafitado.

Fazer um exame visual dos filetes do parafuso e porcas constatando a nao
existéncia de material estranho entre eles e que ndo haja qualguer amassamento
ou quebra de crista dos filetes. Retirar por processo manual ou mecéanico
gualquer residuo estranho ou proveniente da oxidagao gue esteja depositado
entre as ranhuras. Lubrificar com graxa grafitada e testar manualmente o

rosqueamento de cada conjunto parafuso/porca.
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Para os flanges de ferro fundido, devera ser feito um exame visual a flrh“de se oy "/
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detectar a existéncia de trincas.

Iniciar a conexado com a aproximagao dos flanges de tal forma que os furos
figuem alinhados, deixando espago suficiente entre eles para a colocagao da

arruela de vedacao.

Colocar os parafusos, as duas arruelas e a porca executando a aproximacao dos
flanges. O aperto inicial sera apenas para que a arruela de vedacgao se adapte
as faces dos flanges, moldando-se todas as imperfeigbes ou irregularidades que
possam existir. Executar um segundo aperto, neste caso em parafusos

diametralmente opostos, garantindo a conexao e a posi¢do das pecas. No

Yy Yy 2y )y yy )by ))

terceiro aperto e final, devera ser aplicada uma pressaoc no parafuso,

correspondente a 1 72 vez o valor da pressao interna da tubulagdo em operacéo,

) )

gvitando-se assim possiveis vazamentos.

Quando for necessario o corte do tubo para acertar a disposigéo das pecas, este
devera ser feito perpendicularmente ao eixo do tubo. Apos o corte executar resca

conica, tanto no tubo quanto no flange. O servico devera ser terminado com
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escariagdes e limpeza, deixando as roscas limpas, isenta de rebarbas, com

filetes continuos e de superficie lisa.

) )

Para a ligacao flange tubo usar pasta ou fita de teflon, sendo vedado o uso de

)

zarcdo, tinta ou qualquer tipo de fibra.

)

A ligagao flange/tubo devera ser feita manualmente, até o final da rosca no tubo.
Na eventualidade de que a ponta do tubo ultrapasse a face interna do flange, a

mesma devera ser cortada.

1.5.8 Instalacdes elétricas

) Y)Y DD )

Compreendem todas as instalagdes destinadas ao fornecimento e utilizagdo da

)

energia elétrica nas varias unidades do sistema, tendo como principal carga a
dos motores elétricos utilizados no bombeamento e no tratamento de esgoto.
Nestas instalagdes deverdo estar inclusas as interligagbes dos comandos
elétricos dos motores com o0s equipamentos e dispositivos de controle,

automatizacao e controle operacional.
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Tendo em vista a diversidade de situagcdes operacionais todos os prd{‘qtos /l”fao jx
\A. . LN N

eletricos deverdo estar de acordc com as orientagdes dos TRs emitidos pela '

operadora, Especificagdes Técnicas para Fornecimento de Quadros de
Comando em Baixa Tensdo e Cubiculos em Média e Alta Tensido além das

normas da Coelce e da ABNT.

1.6 LAGOAS DE ESTABILIZACAO

1.6.1 Limpeza de terreno

Serdo executados em toda a area destinada a implantagdo do sistema,

ultrapassando, pelo menos, 30,0 metros os limites dos diques externos.

Antes de ser iniciada a escavagdo ou o aterro, toda area devera ser limpa,
removendo-se totalmente a vegetagdo (inclusive raizes), detritos e a terra

orgénica até expor-se completamente o material indicado.

O terreno devera ser preparado para a drenagem das aguas pluviais durante a

construcao.

Havendo minas dever-se-a providenciar a sua drenagem ou o seu afogamento
sob filtro, areia ou cascalhc convenientemente estudado e aprovado pela

fiscalizagao.

1.6.2 Locacéo e nivelamento

Estes servigos serao iniciados logo apos a limpeza da area devendo-se lancar
uma rede de marcos de concreto em pontos que definam a locagao planimétrica
geral. Apds a implantagao de um marco definitivo, o RN geral a ocbedecer far-se-
a o transporte de cotas para todos os marcos implantados. Todo o servico
topografico devera ser executado com o auxilio de instrumentos de preciséao,
havendo necessidade de acompanhamento dos trabalhos durante a

movimentagao de terras, visando obedecer a cota do fundo de cada lagoa.

1.6.3 Movimento de terra

Consideracdes gerais
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Inicialmente, consistira esta etapa dos trabalhos, na regularizagcéo da area para}: ) i\{«g\
obtengao da cota do fundo da lagoa projetada. ‘\,1 e A
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Proceder-se-a entdo, a execucgdo dos diques, que serdo construidos com

)Y ) )y D)

material argiloso, com satisfatorias caracteristicas quanto a coesao, atrito interno

e impermeabilidade.

A compactagao sera realizada por meio de rolo compressor ou “pé de carneiro”.
O primeiro deverd proporcionar compresséo néo inferior a 2.000 kg por metro
linear de roda e o segundo, 20 km? O compressor ou “pé de carneiro” devera
passar 08 (oito) a 10 (dez) vezes sobre a mesma area do macico, para camada

de aterro.

Os taludes externos dos diques, bem como, quando possivel, os taludes internos
acima da placa de prote¢do, serdo protegidos por meio de plantio de grama
resistente, escoihida na regido. Os taludes internos receberdo uma placa de

protecdo com 2,00 m de largura, Seu posicionamento é indicado no desenho.

O coroamento do dique recebera uma camada de 10 c¢cm de solo bastante

arenoso ou pigarra.
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Escavacgao
Na escavacgao do solo dever-se-a aplicar equipamento adequado ao tipo da obra,

natureza do terreno e velocidade da construgao.

O material escavado devera ser selecionado para uso em aterro compactado ou

levado a bota-fora das especificagdes para compactagao.

O corte de desmonte do solo devera ser programado de modo que haja

coordenagéao entre esse servigo e a construgao do aterro compactada.

Dever-se-a facilitar sempre a drenagem da area em corte, bem como conduzir
este de modo a evitar deslizamento de volume que afetam o equilibrio dos

taludes e a sua adequacao ao projeto.

Caso se verifique instabilidade de taludes por variagac de umidade, textura
coesdo do solo em relagdo ac previsto no projeto, dever-se-a propor a

FISCALIZACAQ a revisdo da inclinagdo dos taludes para evitar-se deslizamento.

Dever-se-a verificar constantemente o grau de umidade do solo escavado com

o fim de adequar o seu uso no aterro compactado.
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Dever-se proteger a area de empréstimo do solo compactavel das aguas pluviais

superficiais com o fim de evitar o carregamento de detritos e solos vegetais ou

Aterros compactados ' o

ARl

Toda a construcao do aterro, seja de leitos, seja de diques, devera reger-séz)élés. o !

imprestaveis. e ST
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normas da Mecénica dos Solos e de acordo com as determinagdes® dd*™™" .
FISCALIZAGCAO, adotando-se, em principios, para construcdes sem grande
responsabilidade, espessuras maximas de 20 cm para solos finos compactados

com rolo liso e 10 cm para quando se procede a compactagdo manual.

A FISCALIZAGAO devera manifestar-se antes e depois da compactacao de cada
langada com o fim de controlar os parametros fixados para o melhor resultado
da compactag3o, isto €, umidade, espessura da camada e grau de compactacao
obtido. Caso o teste demonstre a necessidade dever-se-a expor a camada a

irrigagao ou secagem para corregac da umidade.

Uma vez aceita uma camada compacta, esta devera sempre ser escarificada

antes do langamento da seguinte.

Havendo a necessidade de permanecer a superficie compactada por longo
tempo exposta ao sol intenso, a mesma devera ser protegida contra a formagao

de rachaduras por ressecamento.

As camadas deverao ser langadas em fixas longitudinais contra as linhas de fluxo
de agua infiltrada em trabalho e paralelamente as curvas de nivel.

As pistas para o movimento do equipamento deverac ser essencialmente no
sentido longitudinal e deslocadas sistematicamente de modo a evitar a
laminagao por super-compactagao.

A superficie compactada devera ter inclinagé@o até maximo de 8% para facilitar a

sua drenagem, procurando manté-la na faixa de 2 a 5%.
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Antes de qualquer paralisagdo ou na incidéncia de chuva, a superficie devera
ser deixada compactada e analisada com rolo.

O planejamento da constru¢do devera ser de forma a garantir-se um macico
compacto coeso, continuo, estritamente uniforme e isotropico, livre de defeitos
ou “impurezas” que levem a formacao do “piping”, a infiltragbes perigosas,

drenos, rachaduras e laminagdes.




Quando se der a necessidade de levar a construgdo do macico compactado em .- .
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partes, a superficie de emenda de uma parte do mesmo a outra devera ser-

[

planejada para dificultar o caminhamento das infiltragdes, aumentando o ,ll,m", .
!-«' - ”"ml,,. 3

percurso destas; para dar maior resisténcia ao macigo; facilitar a construgéo:*
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também dever-se preparar a superficie suportante, escarificando-a e irrigando-a :

) )

de modo a garantir o perfeito ligamento das partes.

Os parametros de compactacgéo dever&o estar dentro do fixado em projeto e das
determinagdes da FISCALIZACAQ, estando, na maioria dos casos, para os solos
médios mais empregados a umidade 1% abaixo da umidade 6tima, com faixa de
tolerancia de 2% abaixo e 1% abaixo da umidade o grau de compactacéo, numa
média superior a 98 % do Proctor simples e um desvio padrao inferior a 3%
(tendo-se o cuidado de evitar sempre a laminagao por numero excessivo de

passadas do rolo).

Quando nos casocs de construgdo sem grande responsabilidade, ndc se tem

fixados previamente, por ensaios do laboratdrio os parametros de compactagao

Y)Y D> 2y )y ) ))

para obten¢do do grau de compactagao desejavel, isto e, umidade 6tima e seus

desvios toleraveis e numero de passadas de rolo, 0s mesmos poderdo ser

?

determinados no local de camadas - piloto fixando-os arbitrariamente, de acordo
com a experiéncia do ENGENHEIRO FISCAL e alterando-as até chegar ao
resultado desejado. Sugere-se, para o caso de solos compactaveis com raio pé-

de-carneiro entre 9 e 12 passadas iniciais.

Os ensaics de verificagao de grau de compactacéo, bem como outros ensaios

)Y Y ) ) ) )

especiais "in situ” deverao ser rigorosamente amarrados as suas respectivas

)

cotas levantados concomitantemente.

Na coleta de amostras do maci¢o compactado para eventuais ensaios de
resisténcia e permeabilidade em laboratorio, dever-se-a observar as normas
fixadas pela Mecanica dos Solos para tal, bem como reparar cuidadosamente a

parte do macigo danificado no seu corte.

Nos casos de macicos compactados ndo homogéneos ou em que estao
previstos cortinas e filtros, dever-se-a impedir toda a possibilidade de invasao de
outros materiais que venham a dificultar o funcionamento dessas partes

essenciais posteriormente.
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Os pontos de contato entre o macigo compactado e as superficies de

(S

deverao ser levados em especial atengdo para evitar-se possiveis = - . ‘éy
) e LI

construgdes de outros materiais (como alvenarias, concreto e tubulacdes) ' . Sk
i PR S
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enfraquecimentos localizados bem como “piping”.

) )

Apos a construgdo, as superficies expostas do macico, deverdo receber
imediatamente o material especificado para a sua protegdo, tais como grama,
‘rip-rap”, empedregulhamento ou tratamento superficial de pinturas protetoras

contra a eroséo e calhas de condugao de aguas pluviais.

Enrocamentos, cortinas e filtros.

A construcdo de macigos compactados com pedra ou cascalho, cortinas, filtros
internos ac macigo ou de prote¢do da saia do mesmo, devera seguir as normas

de Mecénica dos Solos para tais casos e as determinagdes da FISCALIZACAO.

Antes do lancamento das primeiras camadas de pedra, cascalho, ou areia, o leito

> )Y 2y )y o))

ou a superficie de compactado deverdo ser convenientemente preparados,

)

eliminando-se todo material indesejavel.

)

A construgcao dessas partes essenciais do macico compactado devera ser

)

planejada em harmonia com o restante do mesmo.

Deveréao ser efetuados os ensaios especiais com esses materiais, para os fins
desejados em projeto, que a Fiscalizacao determinar, tais como densidade dos
macicos compactados de pedra, cascalho ou areia, permeabilidade dos
materiais filtrantes ou da vedagao (nos casos de cortinas argilosas), devendo-se

aceitar ou recusar as camadas de acordo com os resultados obtidos.

As sobras de materiais junto a saia do macigo compactado deverdo ser
afastadas antes do langamento da pedra, cascalho, areia ou outro material

especifico de cada caso.
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1.7 FORNECIMENTO DE MATERIAIS

1.7.1 Consideragoes gerais

O fornecimento de materiais e equipamentos a serem realizados por
fornecedores diretos ou terceiros devem obedecer aos procedimentos internos

de qualidade e de inspecdo de materiais e equipamentos, alem das

84
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especificagdes técnicas e exigéncias anexas ao edital de licitagao dos materi&is

.
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e equipamentos correspondentes, das instrugdes para empresas contratagis - /)"‘1

1.

para execugdo de servicos com fornecimento e das normas técnicas v

)

)

relacionadas. Tais documentos determinam como devera ser todo 0 processo
compreendido da compra a aceitagdo e armazenagem dos materiais e
equipamentos.

1.7.2 Consideragbes especificas

Inspecdo de materiais hidraulicos

Os materiais recebidos ndo devem ser utilizados antes de terem sido
inspecionados. Tal inspecao devera ser executada pela supervisao de controle
da qualidade. Para tubulagbes a inspec¢do dimensional devera ser feita com
paquimetro (diametro e espessura) e trena (comprimento). Salvo nos casos onde
0 material apresente baixo ou nenhum indice de nao conformidade a realizagao

da inspecao podera ser dispensada.

A inspegéo sera devidamente registrada no LIM — Laudo de Inspe¢do de Material
que devera ser acompanhado da nota fiscal e assinado pela unidade inspetora
e pelo fornecedcr ou representante. Em caso de ndo conformidade do material
inspecionadc, o mesmo devera ser identificado de forma que nado seja
transportado aos canteiros de obra ou utilizado. De acordo com as nao
conformidades identificadas e as clausulas contratuais de fornecimento, o

material podera ser trocado.

A inspecao também podera ser realizada no fornecedor desde que a supervisao

de qualidade seja comunicada formalmente sobre a data e o local de inspecgéo.

Inspecdo de materiais diversos

Procede-se basicamente o0 mesmo procedimento dos materiais hidraulicos, mas
o LIM s6 sera emitido quando identificada alguma nao conformidade dos

materiais ou equipamentos.

A inspecdo com contrato de servico com fornecimento tanto de materiais
hidraulicos, quanto de materiais diversos também devera ser feita no canteiro de

obras e o0 uso dos materiais devera ser liberado pela fiscalizagao.
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1.7.3 Tubos e conexdes de PVC para rede coletora

ri

Os tubos de PVC aplicados nas ligagoes prediais e nas redes coletoras, deverio

ser fabricados de acordo com a norma NBR 7362.

Os tubos serdo fabricados em PVC rigido, com sistema de junta elastica

integrada (JEI). Serdo fornecidos em varas de 6,0 m de comprimento.

Os aneis de borracha deverdo ser fabricados conforme a NBR 9051. As

conexdes deverdo seguir as prescricoes da NBR 10569.

1.7.4 Tubos de PVC DEFoFo

Os tubos de PVC DEFoFo deverao ter didmetros externos idénticos aos
diametros externos dos tubos de ferro fundido ductil quando estes sao fornecidos
de acordo com as normas brasileiras ABNT ou norma 1SO-2531. Deveréo ter
padréo de furagao dos flanges idéntico ao padréo de furagdo dos flanges do tubo
de ferro fundido. As juntas elasticas devem ser intercambiaveis com as juntas

elasticas dos tubos de ferro fundido.

Os tubos de PVC rigido DEFoFo, com junta elastica deverao ser fabricados de
acordo com as normas NBR 7665, NBR 7670, NBR 7672 e NBR 7673 da ABNT.

Deverdo ser fornecidos em varas de 6,0 m de comprimento e na classe de

pressao 1,0 MPa.

1.7.5 Tubos e conexdes de ferro fundido

Os tubos de ferro fundido ductil (FoFo) deverao ser fabricados de acordo com as
seguintes normas basicas: 1SO 2531 - Ductil e iron pipes, fittings and
accessories for pressure pipelines, NBR 7663, NBR 7674, NBR 7676, NBR 8682,
NBR 8318 e respectivas normas de inspecdo e testes, inclusive de acessorios.
Opcionalmente, poderdo ser seguidas as normas ANSI-A.21.50, AWW-A.C.150,
ANSI-A.21.51AWWA-C.151, ANSI-A.21.11AWWA-C.111, ANSI-A.21.10AWWA-
C.110 e AWWA-C.104.

Os tubos deverao ser revestidos internamente com argamassa de cimento
conforme normas anteriormente apresentadas. Externamente serao protegidos

com pintura betuminosa.
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Os tubos dever&o ter juntas elasticas que atendam as classes de pressdo

. . {1 -
estabelecidas no escopo de fornecimento. Vi

. . . o o N
O projeto e o dimensionamento da espessura (incluindo a tolerancia a corrosio
e de fundigdo) deverao atender a pressdo maxima transiente de cada classe,
bem como a pressac de teste hidrostatico de 1,5 vezes a pressdo maxima

transiente de cada classe.

O projeto da junta elastica também deve atender os requisitos de

dimensionamento acima indicados.

Os flanges deverdo obedecer ao padrédo de furagdo estabelecido pelas normas
NBR 7675 e ISO 2531.

1.7.6 Tubos e conexdes de ago inox

Os tubos de ago inoxidavel deverao ser fabricados conforme a norma AlS| 304,

com junta soldada, conforme diametros indicados em projeto.

1.7.7 Registros de gaveta

Serao do tipo com flanges e volante ou cabegote (conforme projeto), corpo,
tampa e cunha em ferro fundido ductil, anéis de vedag¢ao em bronze ASTM-B-
62, haste em ago inox AlSI-410 e junta em elastdmero SBR. Todos os parafusos
e porcas deverao ser galvanizados e obedecer a ASTM-A-307-B - porcas series
pesadas. Serdao fornecidos na classe de presséo e didmetros indicados no
projeto, sendo a classe PN-10 a minima admissivel. Deve ser fornecida com

revestimento externo (pintura) resistente a corrosao (epoxi ou equivalente).

Os registros de gaveta devem atender aos requisitos minimos da PB-816 — Parte
1 da ABNT e seguir a NBR 7675 para furacao dos flanges. Devem ser fornecidos
acompanhados dos certificados de testes e de conformidade com as
especificacdes (ABNT, AWWA etc).

1.7.8 Valvulas borboleta

As valvulas de borboleta serdo fornecidas na classe de pressao e diametros

indicados no projeto, devendo atender aos requisitos minimos da AWWA C-504

87




e da NBR 7675 para a furagao dos flanges. Todos os parafusos e porcas deveréy‘dfi rt
ser galvanizados e obedecer & norma ASTM-A-307-B — porcas hexagonais d'e"'
serie pesada. L
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As vélvulas borboleta devera ser fornecidas com revestimento interno em coal-"

tar epoxi e revestimento externo anticorrosivo epdxi ou equivalente.

1.7.9 Catha Parshall

O medidor de vazao tipo calha Parshall devera ser construido em resinas
reforgadas com fibra de vidro, formando carcaga Unica. Deve ter rigidez

suficiente para evitar qualquer deformag¢ac durante o funcionamento,

YD)y >y ) ) ) )

manutengao, transporte e movimentagao.

Devera ser construida para ser envolvida externamente com concreto, formando

)

estrutura Unica com o canal.

)

As paredes laterais do trecho contraido devem ser paralelas e verticais.

Cantoneiras de metal inoxidave! devem ser embutidas perpendicularmente a
dire¢do do escoamento, em todas as mudangas de dire¢do para protegcdo do
fundo do medidor da erosao e permitir uma superficie solida para a referéncia do

Zero.

Fica dispensada a instalagdo de piezdmetros no medidor Parshall, que devem
ser substituidos por escalas graduadas. As escalas devem ser graduadas em
cm, com menor divisdo de 1,0 cm, de acordo com detalhe do projeto.

As escalas devem ser fixadas internamente aoc medidor nos locais indicados para
a instalacao dos piezbmetros e de ter dimensodes que possibilitem facil leitura.
O medidor devera resistir a temperatura minima de 70°C, e aos efeitos dos raios

solares sem qualquer deformagao ou deterioragao.

1.7.10 Pecgas especiais em fibra de vidro

A confecgdo das pecgas sequira as especificagdes das normas ASTM-D790,
ASTM-D3299, ASTM-D4097 e NBS-PS15, orientando para que o0 seu processo

de fabricacido seja composto pelas etapas seguintes:
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« Superficie interna constituida de uma camada de véu sintético"-"-";a,;::.E"?ﬁ»
acompanhada de duas demé&os de manta 450 g/m?, impregnadas com resma

isoftalica pelo processo manual, formando uma barreira quimica inerte a hldr@se Q{‘i ']3 -

> ) Y )y ) ) ) )

)
e a ataques dos produtos quimicos utilizados a montante; \\ o LCREST

-

)

« Camada estrutural formada por fios continuos, picados pelo processo de

enleamento continuo (filament winding), com resina tereftalica;

) ) )

« Na superficie externa, sera efetuado lixamento manual objetivando retirar

)

algumas fibras expostas, para posterior pintura a base de gel-coat aditivado com

)

agentes tixotrépicos, pigmento na cor desejada e inibidores de radiagdo

)

ultravioleta.

1.1.1. Bombas submersiveis

Yy

Os conjuntos motor-bomba submersiveis para recalque de esgotos sanitarios

£

deverdo obedecer aos pontos de operagao, poténcia, rotagdo, frequéncia,

tensdo e demais especificagbes estabelecidas em projeto.

Serao utilizadas bombas centrifugas submersiveis para bombeamento de esgoto

sanitario. O tipo de rotor devera ser adequado ao liquido bombeado.

As bombas deverao ser fabricadas em ferro fundido ou ago inoxidavel. Parafusos
e porcas em contato com o esgoto deverac ser em ago inox. A bomba devera ter

vedagbes adequadas que previnam a penetragao de liquidos.

O conjunto moto-bomba devera ser blindado e dotado de sensor de umidade,
montado internamente no mesmo, para proteger o motor contra a entrada do
liquido bombeado.

No fornecimento deverdo estar inclusos: conexdo de descarga, tubos guia,
corrente galvanizada para igamento da bomba, cabo elétrico e jogo de

chumbadores.
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APRESENTACAO

Tomo | — Projeto Hidraulico;
Tomo Il — Projeto Estrutural
Tomo Il — Projeto Elétrico;
Tomo IV — Automacao;
Tomo V — Pecgas Graficas;
Tomo VI — Orgamento e Cronograma Fisico-Financeiro;

« Tomo VIl - Especifica¢bes Técnicas;

¢ Tomo VIl - Diretrizes para Operagao e Manutenc¢ao;

O presente documento apresentado refere-se ao Projeto Executivo — Tomo Vil

— Diretrizes para Operagao e Manutengao.
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433

434

4.3.5

436 Respirador

4.4 LAVAGEM E MANUTENCAO
441 Lavagem

442 Descarte
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1 DESCRIGAO DO SISTEMA

1.1 RESUMO DO SISTEMA

O sistema de esgotamento sanitario (SES) do Riacho das Almas abrange a area
situada nas adjacéncias do projeto de urbanizagéo atendera a uma populagao
de final de plano (no ano de 2045) de 3.454 habitantes. E prevista uma vazao de

projeto média de 6,74 I/'s e maxima de 10,33 I/s, para o final de plano.

A rede coletora divide-se em trés sub-bacias (SB-08.1, SB-09.1 e SB-10.1),
totalizando 9.062,90 m em tubo de PVC rigido JEI, com diametros de 150 a
300mm.

Seréo utilizadas trés estac¢des elevatdrias, sendo uma em cada sub-bacia:

e EEE-02 - Elevatoria Existente. Recebe as contribuicdes da SB-08.1 e

recalca o esgoto coletado para a EEE-01;

EEE-03 - Recebe as contribuicbes da SB-10.1 e recalca o esgoto

coletado para a EEE-02,;

EEE-09.1 — Recebe as contribuicdes da SB-09.1 e recalca o esgoto para

a Estacdo de Tratamento de Esgoto Existente.

ALCANCE DO PROJETO E ETAPAS DE IMPLANTAGCAO

O alcance do projeto foi considerado em 20 anos. O ano de implantagao foi

admitido em 2023, ficando o ano de 2045 para fim do projeto.

E importante reiterar que o Estudo Populacional foi realizado no Estudo de
Concepgéo e que as bacias neste definidas englobam as bacias definidas nesse
projeto.

A ficha técnica do sistema de esgotamento sanitario proposto para a sede

municipal esta apresentada a seguir:




FICHA TECNICA

Informagoes do Projeto:

PROJETO
Projeto Executivo da Rede Coletora do Riacho das Almas
MUNICIPIO SUB-BACIA DATA DE ELABORAGAO DO PROJETO

Itapipoca Sede outubro-23

Dados da Populagao

METODO DE TAXA DE ALCANCE ANO DE POPULAGAQ ANO POPULAGAO
ESTIMATIVA CRESCIMENTO DO INICIC DO  INICIALDE  FINAL DE FINAL. DE
POPULACIONAL MEDIO ANUAL PROJETO PROJETO PROJETO PROJETO PROJETO

Levantamento Semi-

Cadastral 20 anos 2045

A rede coletora foi dimensionada de acordo com o estudo populacional
Observagdes: realizado no Estudo de Concepgéo elaborado pelo Consércio Quanta/
Engeconsult

Populagao

POPULAGAO TOTAL POPULAGAO ATENDIDA

(HAB) (HAB) ATENDIMENTO

ETAPA

12 ETAPA 2.234 2234 100%

2* ETAPA 3.454 3.454 100%

Ligagdes Domiciliares
DISCRIMINAGAO IMPLANTAGAOQ (2024)
Ligagbes Domiciliares 597
Rede Coletora
SUB BACIA DIAMETRO (mm) MATERIAL EXTENSAO (m)

150 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 849,3
200 PVC viniifort Tigre - NBR7362 1.054,3
300 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 22,7
150 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 2.365,0
200 PVC viniifort Tigre - NBR7362 630,7
250 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 2431

400 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 89,1
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150 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 12252 5 2T

300 PVC viniifort Tigre - NBR7362

Comprimento Total: 9.062,90

Estagdo Elevatéria de Esgoto

POTENCIA
(cv)

QUANT.

ELEVATORIA TIPO BOMBAS

Q (L/s) Hman (mca) RENDIMENTO
EEE 09.1 Submersivel 1A+1R 571 64,16 13,80 65,28

Linha de Recalque

LOCALIZAGAO . A A
LINHA DE VAZAO (Us) MATERIAL DIAMETRO EXTENSAO

RECALQUE MONTANTE JUSANTE {mm) {m}

LR 01 EEE-09.1 ETE 5,71 PVC DEFOFO 100 5.536,77

1.1.1 Rede Coletora

O projeto da rede coletora seguiu as diretrizes estabelecidas na norma SPO-022
da CAGECE, com os parametros de coeficiente de manning n=0,010, tensao
tratativa de 0,6 PA, conforme NBR 14.486.

Sao previstos, 9.062,90 m de rede coletora, abrangendo trés sub-bacias de
esgotamento, conforme indicado na Tabela 1. Toda a rede sera implantada em
uma unica etapa.

Tabela 1 - Caracteristicas da rede coletora projetada
SUB BACIA DIAMETROQ (mm) MATERIAL EXTENSAO (m)

150 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 8493
200 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 1.0543
300 PVC vinilfort Tigre - NBR7262 227
150 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 2.365,0
200 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 630,7
250 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 2431
400 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 89,1
150 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 1.2252

300 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 2.583,5

.
-
;

oL T *
2.583,6 \;\' rﬁcLiCi&’r
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1.1.2 Ligagbes Domiciliares e Intradomiciliares A I QH 2

Foram previstas 597 liga¢des domiciliares no inicio de plano, corresponde\nddké'
100% de atendimento, com base na estimativa populacional a taxa de ocupacao
de 3,74 segundo dados do IBGE.

1.1.3 Estac¢des Elevatérias de Esgoto e Linhas de Recalque

YYD D)»Dd Dy )y ) )

Os projetos das estacdes elevatérias de esgoto e das linhas de recalque foram
desenvolvidos conforme as condigbes estabelecidas na NBR 12208 e na SPO-
024 da CAGECE.

Optou-se pela utilizagdo de conjunto motor-bomba submersivel, ja que, neste

) ) ) ) ) )

tipo de instalagéo, pode-se dispensar a casa de bombas, com reduc¢do do espaco

)

necessario e economia no custo de implantagdo das obras civis.

)

1.1.3.1 EEE-O2 (Existente)

A EEE-02 é uma estacéo elevatoria existente que receberd a contribuigéo da

SB-08.1, que por sua vez, recalca os esgotos para a EEE-01 existente.

1.1.3.2 EEE-03

A EEE-03 recebe as contribuicbes da SB-10.1 e recalca ¢ esgoto coletado para
a EEE-02 existente.
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1.1.3.3 EEE-091

A EEE-09.1 recebe as contribuicdes da SB-09.1 recalcando o esgoto coletado
para o PV-507 presente na sub-bacia SB-05. As principais caracteristicas desta

unidade s&o indicadas a seguir:

Tratamento preliminar

Por ser um modelo compacto, a estagdo elevatéria 09.1 nao conta com
tratamento com caixa de areia e gradeamento, contando apenas com um

cesto/grade.

Conjunto elevatdrio

¢ Numero de bombas 1+ 1 reserva

DRI I IRI I D
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Poco de succéo

* Diametro

e Altura util

)

¢ Volume (til

Linha de recalque

8 X NS0 o 5.536,77 m
» Diametro

« Material

)
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2 CONSIDERACOES INICIAIS ;

. .
™ [

A concessionaria deve dispor de equipes para realizar as atividades de operagéo
€ manutengao na rede coletora de esgotos de forma techicamente adequada, no
menor tempo possivel e com maxima seguranga para os funcionarios e a
comunidade em geral. A seguir s@o apresentadas as principais atividades para

operagao e manutengao da rede de coleta de esgotos.

2.1 INSPECAO DA REDE COLETORA

A inspecdo na rede deve ser realizada por trecho, com abertura dos PV's de
montante e de jusante, para verificagdo de possivel alteracdo no escoamento e/
ou no aspecto da massa liquida. Essa verificacio deve ser feita por funcicnario
experiente, utilizando como equipamento espelhos fixados em haste longa,

ldampadas ou refletores de iluminagao.

2.2 IDENTIFICACAQO E CORTE DE LIGAGCOES CLANDESTINAS

Observa-se, na pratica, a indesejavel ocorréncia de uma grande quantidade de
ligagdes clandestinas, algumas langando esgotos nos sistemas de aguas
pluviais e outras langando aguas de chuva nos sistemas de esgotos sanitarios.
Devido a existéncia de tais ligacdes, 0s sistemas nem sempre s&o totalmente
separadores. As ligacées clandestinas trazem problemas a operagao de

sistemas de esgotamento e de aguas pluviais.

As ligacdes clandestinas devem ser evitadas, pois alteram a vaz&o projetada
para a rede provocando o aumento da possibilidade de obstrugao, o desgaste
dos sistemas de bombeamento devido o aumento no tempo de funcicnamento,
diluicdo de esgoto interferindo no sistema de tratamento, perda de faturamento

da empresa concessionaria € aumento das despesas com manutengao.

Para minimizar ou evitar os danos ocasionados pelas ligagbes clandestinas, a
concessionaria do sistema de esgoto deve realizar permanentemente
fiscalizacdo na area atendida, bem como ter agilidade no corte desse tipo de

ligacao.

Ui
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2.3 ENTUPIMENTO DE REDE COLETORA DE ESGOTOS POR APOR’TE

INDEVIDO DE RESIDUOS SOLIDOS Lﬂ |
\? g

Um dos grandes probiemas encontrados nas tubulacdes de esgoto consaste n0r et “
entupimento das mesmas, devido ao mau uso das pessoas que jogam objetos
estranhos nos vasos sanitarios e, em alguns casos, diretamente nos pocgos de
visita.

Os objetos que, comumente, sdo mais encontrados na rede sao: cigarro,
cotonete, fralda, fio dental, cabelos, absorvente higiénico, preservativo, algodao,
gaze, embalagens de shampoo etc. Essa pratica incorreta pode comprometer

toda a rede coletora de esgotos, gerando grandes gastos com manutencao.

A desobstrucao deve ser iniciada com a abertura dos pogos de visita do trecho,

devendo o operador ter conhecimento de possiveis riscos a sua saude como:

e Presenga de gases nocivos (CO, CO2, CH4 e SO2);
» Falta de oxigénio pela decomposicdo da matéria organica;
e Possibilidade de explosao decorrente da presenga de gas metano e de

produtos langados indevidamente como gasoclina ou oleo.

Dessa forma, os operarios devem vestir os equipamentos de protecdo
necessarios e tomar medidas de segurangca, como a ventilagdo forgada.
Também é recomendavel que parte da equipe fique na superficie e que exista
transporte disponivel no local, para possibilitar rapido deslocamento de

operarios, em caso de eventual acidente.
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Antes de iniciar a intervencdo na rede coletora devem ser utilizadas pecgas de
madeira ou baldo inflavel com ar comprimido, para isolamento dos pogos de

visita do coletor.

Quando é detectado um entupimento na rede coletora, primeiramente, é
encaminhada uma equipe de desentupimento equipada com um rolo de arame
de ago, que é aplicado nos PV. Enguanto um profissional guia o arame na rede
coletora, outros dois fazem a rotacdo manual do arame, introduzindo-o na rede

e promovendo a remogdo do material gue provocou o entupimento.
Caso essa equipe nao tenha sucesso, s&o mobilizados equipamentos mecanicos
para promover a desobstrugdo, como as varas metalicas acoplaveis, acionadas

por um motor que provoca a rotagéo das varas, até que as mesmas sejam

1200 20 2D JND D 1D J0 2D I I 20 B0 B0 I IO B
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inseridas na tubulagado. Se ainda sim n3o foi possivel o desentupimento,.sao" gy
... de uanasy

utilizados equipamentos mecanicos mais robustos como sewer jet ou o
equipamento chamado bucket machine que, apesar de ser uma maquina antiga
e robusta, em alguns casos, consegue retirar o material grosseiro que o sewer

jet ndo ftira.

Figura 1 - Varas de ago flexivel, pontas para usar nas varas conforme necessidade e
magquina desentupidora K-500

gt

Figura 2 - Bucket Machine (‘esquerda) e Sewer Jet (direita)

2.4 INCRUSTACAOQO NAS TUBULAGCOES DE ESGOTO

Outro grave problema nas redes coletoras de esgotos é a incrustagao das
tubulagdes devido a gordura. Na grande maioria dos imoveis mais antigos nao
existem as caixas de gordura.

Muitos usuarios fazem o langamento de gordura de forma indevida que sera

encaminhada para as redes coletoras.

A seguir, é apresentado um exemplo das sequéncias de atividades realizadas

para corrigir esse problema.
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1 O procedimento € o mesmo para entupimento de rede, pois nédo se sabefse

0 entupimento € por langamento de objetos ou se é devido a gordura acumulada

2 Verificado que o problema ¢ de incrustagéo, deve-se utilizar o equipamento
de limpeza combinado sewer jet + vacuo flex. O sewer jet retira as placas de
gordura das paredes do tubo e o vacuo flex suga as mesmas para fora da

tubulacao.

3 Seaincrustagao estiver muito avangada, deve-se trocar a parte do tubo. Por
exemplo: uma tubulagdo com 50% de obstrugdo passa a ficar com 20% depois
da utilizagdo do equipamento mencionado acima. Nesse caso, pode ser mais

vantajosa a troca da tubulagao.

Figura 3 - Limpeza de PV com vacuo flex (esquerda) e substituigdo de ligagao predial
devido a problema de incrustagao de gordura (direita)

2.5 VAZAMENTO EM REDES COLETORAS DE ESGOTO

Vazamentos na rede coletora de esgotos podem ocorrer devido a corrosao das
tubulagdes ou por meio de juntas mal executadas.

Esse problema e de dificil detecgado, pois, normalmente, a agua infiltra no solo e,
quando se percebe o problema, ele ja esta em estagio avangado.

Vazamentos em redes coletoras de esgotos podem ser detectados nas

seguintes situagoes:

Abatimento do pavimento, pois © solo € carreado. Quando a rua afunda,
0 estagio ja esta bastante avancgado.
Pode ocorrer uma coincidéncia de o operador abrir uma vala proxima,

para cutro servico, e verificar grande acumule de agua no solo.




s

e Lencol freatico contaminado. Neste caso, & muito dificil saber exatarhente et ‘ij/
onde esta o vazamento.
Dependendo da experiéncia do operador, ele pode verificar que, em um
determinado PV, a ldmina de agua que chegava se reduziu, mas também

& dificil definir o local exato do vazamento.

Apos definido o local do vazamento, deve-se isolar o trecho, abrir a vala e trocar

a de tubulagao danificada.

2.6 CORROSAOQ E ODOR EM SISTEMAS DE COLETA E TRANSPORTE DE
ESGOTO SANITARIO

YY)D x>y )y

Os principais produtos responsaveis pela producao de odor e corrosio, quando
em concentracdes elevadas, sdo, também, toxicos ao homem e representam um
perigo aos operadores de redes coletoras de esgotos. As substancias
responsaveis pela gera¢ao de odores ofensivos encontradas em esgoto sanitario
sdo, de modo geral, resultantes da decomposi¢ao anaerdbia de matéria organica
contendo enxofre e nitrogénio e, notadamente, pela reducido de sulfatos a

sulfetos, também em anaerobiose.

O sulfeto de hidrogénio (H2S), ou gas sulfidrico, € 0 mais importante gas

observado em sistemas de coleta e transporte de esgoto sanitario.

2.6.1 Processo de corrosdo por sulfeto de hidrogénio

Devido ao fato de que o esgoto fresco apresenta quantidade apreciavel de
oxigénio dissolvido, normalmente, as redes coletoras de esgoto ndo apresentam
problemas relativos a sulfeto de hidrogénio (H2S). Entretanto, a medida que o
esgoto escoa pela rede em grandes extensdes, por vezes com velocidade baixa,
a concentracao de oxigénio diminui gradualmente, prevalecendo as condigbes

anaerébias no esgoto e propiciando a formacgao de sulfetos.

A pelicula de limo formada nas partes submersas da parede da tubulagéo é a
principal fonte de geracdo de sulfeto em tubulagbes de esgoto, pois € nessa
pelicula que ocorrem as condi¢cbes estritamente anaerobias, favoraveis ao
desenvolvimento do processo. A espessura da camada de limo varia,

normalmente, de 1,0 a 1,5 mm, dependendo da velocidade de escoamento dos
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esgotos. Quando a velocidade € muito baixa, as camadas de limo podem atlngrr v g\ .

. e L 37

e mesmo ultrapassar 3 mm.

A presencga de areia no esgoto, fluindo com baixas velocidades, permitira a
deposi¢do de areia nos condutos, formando depésitos que reterdo também
matéria organica e se tornardo anaerdbios, com desenvolvimento de bactérias
anaerbbias, o que resultard em condigdes adequadas para a geracdo de

sulfetos.

A NBR 14.486, ao impor o valor minimo da tensao trativa de 0,6 Pa para tubos
de PVC, visa evitar a formagéo de depdsitos de material sélido nas tubulagées e
minimizar a formac&o do limo bioldgico nas paredes das tubulagdes, evitando —

ou minimizando — a geragao de sulfetos no sistema de coleta e transporte de

Y)Yy 00Dy )y 33y )y ) )

esgoto.

A limpeza periddica de trechos criticos de tubulagdo pode contribuir para a

minimizag¢do da producgac de H2S no esgoto sanitario.

2.6.2 Odor e outros efeitos devido aos gases em esgoto sanitario

Em sistemas de coleta e transporte de esgoto sanitario, a ocorréncia de gases
pode ser decorrente da sua chegada aos condutos de esgoto por vazamento de
gas natural ou manufaturado, vapores de gasolina, monéxido de carbono, gases
provenientes de despejos industriais, ou pela liberacao de gases produzidos

pelas transformagdes bioldgicas que ocorrem no sistema, em que o sulfeto de
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hidrogénio € o mais importante deles.

Uma das consequéncias da presencga de gases mal cheirosos do esgoto em
sistemas de coleta e transporte € o perigo potencial para os trabalhadores.

Gases inodoros em sistemas de esgoto tambem podem ser toxicos.

Outro efeito da presenga de gases em esgoto sanitario é o perigo de explosdes

gue podem resultar da igni¢ado de gases, como o metano.

Os procedimentos para o controle dos gases de esgotos incluem: controle na
fonte do langamento de despejos industriais gue possam gerar gases
indesejaveis no esgoto; projeto adequado da rede coletora de esgoto, ventilagéo
e saida de gases para evitar o seu acumulo no sistema; aeragao ou introdugéo

de oxigénio ou peroxido de hidrogénio ou nitrato, de modo a se ter o oxigénio
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como receptor de hidrogénio e se evitarem transformagdes biclogicas
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tipicamente anaerodbias, como no caso da geragao de sulfetos. -
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2.7 REPOSICAQO DE TAMPOES DE POCOS DE VISITA ? ok

Os pogos de visita abertos trazem perigo para veiculos e pedestres, favorecem
o carreamento de residuos solidos e particulas minerais para o interior da rede,

facilitando o surgimento de pontos de obstrugéo no coletor de esgoto.

Tampdes removidos devem ser substituidos o mais breve possivel, devendo a
concessionaria ter estoque compativel e agilidade para atender a demanda por

reposicao de tampdes de pogos de visita.
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28 FISCALIZACAO DE CONTRIBUICOES ESPECIAIS

Periodicamente, a equipe de operagao deve fiscalizar as vazbes e
caracteristicas de efluentes especiais. Entre esses estac os efluentes de

hospitais e industrias.

2.8.1 Fiscalizacao de Contribuictes de Hospitais

A vazao e a concentragdo de substancias e compostos perigosos na rede
coletora podem ocasionar sobrecarga hidraulica no coletor e inativacéo de
microrganismos na ETE, respectivamente. A fiscalizacao desse tipo de
contribuicdo deve ser feita através de analise e aprovagao do sistema de

tratamento de esgoto hospitalar por técnicos da cencessionaria.

2.8.2 Fiscaliza¢ao de Contribui¢des Industriais

A NBR 9800 - Critérios para langamentoc de efluentes liquidos industriais no
sistema coletor publico de esgoto sanitario estabelece que estdo proibidos os

langamentos de:
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e Substancias que, em razao de sua qualidade ou quantidade, sdo capazes

de causar incéndio ou explosdoc, ou serem nocivas de qualquer outra
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maneira na operagao e manutencao dos sistemas de esgoto cb;ho R
gasolina, 6lecs, solventes e tintas; ‘E o \%A .
Substancias que, por si ou por interagdo com outros despejos, causé‘m e
prejuizo publico, risco a vida ou prejudiquem a operagdo e manutengio

dos sistemas de esgoto;

Substéncias toxicas, em quantidades que interfram em processos
bioldgicos de tratamento de esgotos, quando existirem, ou que causem

danos ao corpo receptor,;

Materiais que causem obstrug@o na rede coletora ou outra interferéncia

com a prépria operagcdo do sistema de esgotos como cinzas, areia,

metais, vidro, madeira, pano, asfalto, cera e estopa.

Y220 x> )y ) ) )

2.9 CADASTRO DE REDE COLETORA DE ESGOTOS

O cadastro das redes coletoras deve conter as informacdes basicas para
subsidiar as obras de manuten¢des do sistema ou mesmo para auxiliar na
elaboracéo de projetos de outras prestadoras de servigo. Deve conter dados,
como: tipo de material; diametro; profundidade; afastamento do meio fio; tipo
de pavimento; distancia de pontos notaveis, como PV ou demais aparelhos
urbanos, como postes; dados de demais instalagdes subterrdneas, como

redes de agua, drenagem, energia, telefonia.

O primeiro cuidado que se deve ter, quando do planejamento dos servigos de
operacao e manutengcao de redes coletoras, € com relagcdo as possiveis
interferéncias com outras obras enterradas (redes de agua, luz, telefone, gas,
galerias de aguas pluviais). Antes de qualquer servigo, as plantas de cadastro
devem ser examinadas para verificar possiveis interferéncias e,

consequentemente, evitar acidentes.

2.10 PLANEJAMENTO DOS SERVICOS DE OPERAGCAO E MANUTENCAO
DE REDES COLETORAS DE ESGOTOS

Uma obra de manuteng¢édo de rede de esgotos deve ser objeto de muita
atencdo, visto que promove problemas no trafego, ruido de maquinas e

equipamentos, sujeira, mau cheiro, risco de acidentes, além da presenga de
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curiosos que circulam nas proximidades. Desta forma ha neces&dadéiide’
planegjamento de forma que tenha a duragdo mais curta possivel wsando

minimizar os impactos causados junto a sociedade e ao meio ambiente.

Deve-se fazer o planejamento, estando de posse do cadastro da rede bem
como das possiveis interferéncias com outras instalagbes subterraneas,
plano de desvio do trafego, definicdo do local de bota-fora do material
escavado, disponibilidade de material para o reaterro de vala,
dimensionamento de materiais e equipamentos em perfeitas condigbes de
operagao e principalmente pessoal qualificado e munido de equipamentos de

protec¢ao individual e coletiva.

2.10.1 Locacao de vala

Os passos para a locagao das valas sao:

Marcagéo do eixo da vala.
Marcagaoc das paredes laterais das valas a partir do eixo.

Pintura das delimitagbes das paredes das valas.

2.10.2 Transito e Seguranca

Nas areas publicas afetadas pela manutengdo da rede, como nas areas
privadas, tanto em relacdo ao trafego de veiculo ou de pessoas, devera ser
providenciado junto aos o0rgdos competentes as respectivas liberagdo e
aprovagao necessarias, seja para as sinalizagdes efou para o trafego.

Em locais necessarios, deverao ser providenciados passadigos, passarelas,
cercas de protegdo e tapumes ou outros sistemas de seguranca, desde que seja
necessario.

2.10.2.1 Tapume

Os tapumes serdo empregados no isolamento da area necessaria ao servigo,
impedindo a entrada de pedestres e facilitando a visualizagdo da obra a
distancia. Poderdo ser de madeira ou metalicos. Sera constituido de chapas de

compensado ou aglomerado, madeira ou chapa metalica.
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Nos casos de prote¢do de valas, os tapumes serdo dispostos ao longo ‘da
mesma. As valas no meio da rua, obrigatoriamente, deverao ser protegidas am-
ambos os lados. Para prote¢do de cavas, os tapumes serdo dispostos ao Ion"‘go

do seu perimetro.

Os tapumes deverdo permanecer no local enquanto necessario. Os tapumes
continuos serdo caracterizados pela continuidade da protegdo, nao havendo
espago entre as pecgas, enquanio os descontinuos serdo caracterizados pela
descontinuidade da protegdao, com espaco livre entre pecas equivalente ao

comprimento de uma pega.
2.10.2.2 Sinalizacdo de transito

Quando houver necessidade de desvio de trafego para execucao das obras, a

operadora fara os contatos necessarios com o 6rgao responsavel.

Qualguer obra que implique em desvio do transito cu redugdo da area de
circulagéo devera ser executada apos prévia aprovacgao do 6rgao competente,
que devera ser consultado através de carta acompanhada da planta propondo
as altera¢Bes necessarias, onde serao indicadas todas as informacdes julgadas
imprescindiveis ao estudo e a implantacao de sinalizagao preventiva e
complementar, necessarias ao impedimento ou a circulagdo no local da obra e
nas zonas atingidas por seus efeitos.

A sinalizagdo dos obstaculos sera feita em atendimento as normas,
especificacdes e simbologias do Conselho Nacional de Transito € do orgao
municipal competente.

Principalmente a noite, os dispositivos de iluminagao e alerta, devem apresentar
visivelmente a distancia, a indicagao de bloqueios.

A sinaliza¢do, portanto, deve estar associada a dispositivos visuais e sonoros
nos padrdes ideais € legais.

A quantidade de equipamentos para sinalizagdo sera em fungéo da intensidade
e direcéo do trafego.

2.10.2.3 Placas de adverténcia:

Todas as obras previstas ou projetadas em vias publicas e que representem
obstaculo a livre circulagdo e a seguranga de veiculos e pedestres no leito da via

devem ser precedidas de sinalizagdo preventiva de adverténcia. Os bloqueios
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sdo classificados conforme a area que impedem e sua posicdo na via. Esse
blogueio & feito por meio de placas de adverténcia, em condicées que perrmta’m‘*

o fluxo de trénsito sem risco de acidentes para veiculos e pedestres

Pista fechada a 50m

Lot STV

Adverte aos motoristas do fechamento & sua frente da pista peia qual trafega,
com desvio a direita e a esquerda. Deve ser utilizada nos casos de fechamento
total da via e deve ser colocada do lado direito da via e fixada em suportes ou

em cavaletes.

.
FECHADA ]

A 30 m

EBC. 110

Figura 4 - Placa padrao de “Pista fechada a 50m” com 100 x 66,6cm

Desvio a direita a 50m/ Desvic a esquerda a 50m

Adverte aos motoristas da existéncia, a frente, de desvio obrigatério a direita ou
a esquerda, conforme o caso. Deve ser utilizada para indicar desvio unico e
obrigatdrio, ndo podendc ser utilizada quando houver mais de uma opgao. Deve
ser instalada antes do desvio, no lado direito da via. Placa Padrao 100 x 66,6

cm.
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Figura 5 - Placas de “Desvio a direita a 50m” e “Desvio a esquerda a 50m

Pista estreita a 50m

Adverte aos motoristas da existéncia, a frente, de circulagdo obrigatéria em pista
estreita. Deve ser utilizada quando ¢ estreitamento da pista deixar somente uma
faixa livre & circulagéo, tornando obrigatéria a fila Unica. Deve ser colocada no
lado direito da pista, antes do local onde a circulagdo se faz em fila Unica. Placa
Padrédo 100 x 66,6 cm.

ESTREITA

Figura 6 - Placa de “Pista estreita a 50m”.

Cuidado obra na via transversal

Adverte aos motoristas da existéncia de obra na via transversal, comunicando
aos mesmaos para tomar cuidado ao realizar a conversao. Deve ser utilizada nas
aproximagOes das transversais para que o veiculo, ao fazer a converséo, nao

colida com os tapumes e/ou barreiras, por falta de visibilidade. Sera colocada no
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local direito do fluxo de veiculos, anterior a transversal onde se processa a obra.
Placa Padrao 100 x 66,6 cm.
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L CUIDADO

r OBRA NA ViaA

TRANSVERSAL

FIRMA |
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Figura 7 - Placa de “Cuidado obra na via transversal”

Atencido méio dupla a 50m

Adverte acs motoristas da existéncia, a frente, de pista de rolamento com faixas
de trafego com fluxos opostos. Deve ser utilizada nos casos em que o
fechamento de uma das pistas ndo permite o desvio do trafego para as vias
transversais e paralelas, obrigando que os veiculos circulem pela outra pista,

transformando esta pista de m&o Unica em uma via reduzida de mao dupla. Deve
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ser colocada do lado direito da pista desobstruida, anterior ac local onde se

processa o fluxo com diregbes opostas. Placa Padrdo 100 x 66,6 cm.
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Figura 8 - Placa de “Aten¢do mao dupla a 50m”

Tapume - Fluxo desviado a direita/ Fluxo desviado a esquerda

Ser&o utilizados para cercar o perimetro das obras a serem executadas nas vias
da zona central, como também no inicio das demais obras, nos casos de

fechamento da via.

Ty

Figura 9 - Tapumes de “Fluxc desviado a direita” e “Fluxo desviado a esquerda”

Barreiras - Fluxo desviado a direita/ Fluxo desviado a esquerda

Serdo utilizadas para cercar as laterais das obras, complementando a
sinalizacao dos tapumes. Deve ser de madeira, ter a largura minima de 30 cm e
ser colocada em pontaletes de sustentagdo a uma altura de 70 cm do leito da

via, medidos entre a base da placa e o pavimento, conforme figuras abaixo.

Os pontaletes de sustentagao devem ser firmados no solo com toda a seguranga

e ter a altura minima de 1,10 m desde a base (ao nivel do pavimento) até o topo.
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Figura 10 - Barreiras de fluxo desviado a direita e de fluxo desviado a esquerda

Cones e Balizadores

S&o usados para canalizar suavemente o fluxo do trafego na dire¢ao desejada
ou para delimitar areas pelas quais nao se pode trafegar. Devem ser dispostos
de maneira a formar um conjunto linear, que dé a impressao de continuidade ao
motorista. Os cones, devido a sua leveza, podem mudar de posi¢ac ou virar.
Convém, portanto, sempre que possivel, marcar sua posigdo na pista
possibilitando facilmente recoloca-lo na posigéo original.

Dispositivos luminosos

Serdo usados para indicar durante a noite, a trajetoria dos trechos em cbra.
Serao instalados scbre os tapumes e/ou barreiras em intervalos iguais ao
comprimento das pegas. Devem-se utilizar semaforos constituidos por caixas,
em metal ou madeira, com 30 cm de largura por igual altura, fixados por suportes
com 40 cm de comprimento, com quatro visores laterais em vidro ou plastico de
cor vermelha, ficando a parte inferior aberta para refletir o feixe de luz para o
solo, de forma a iluminar as placas de barragem e dimensionar a obra. A parte
superior deve ser fechada e pintada de cor branca. A iluminagio deve ser feita
por lampadas elétricas brancas, de intensidade igual ou superior a 100 watts,

fixadas na parte inferior e superior da caixa do semaforo, em frente aos visores.
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Figura 11 - Dispositivos luminosos
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Suportes da sinalizacio

)

Saoc equipamentos destinados a fixagdo das placas de sinalizagdo da obra.
Terdo sua estrutura feita em madeira, metal ou fibra de vidro e serao pintados
de branco foscos. Serao colocados nas proximidades da obra, no lado direito do
sentido do fluxo da via, comunicando com antecedéncia aos motoristas e

pedestres, das ocorréncias adiante.
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Figura 12 - Suportes da sinaliza¢do
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2.10.3 Remocgao de pavimento

As obras de manuten¢do dependem da disponibilidade de equipamentos do™

orgdo responsavel, podendc ser eminentemente manuais ou utilizando

) ) ) ) ) ) )

equipamentos com tecnologia mais avangada, mas buscando sempre atentar

para a segurang¢a dos empregados.

Quando n&o existem equipamentos, a remogao do pavimento costuma ser feita
por um profissional operando uma picareta ou um martelo demolidor, com
posterior remog&o do entulho com uma pa. Atualmente existem serras circulares

que sé&o utilizadas para o corte de pavimento asfaltico ou de concreto.

Y ) )y > ) ) ) ) )
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Figura 13 - Serra circular para corte de pavimentos asfaiticos e concreto

Valas maiores costumam ser abertas utilizando-se a propria retroescavadeira

que sera utilizada na remocao de terra.

2.10.4 Escavacéao e escoramento de vala

A escavagdo e o escoramento das valas devem ser realizados com cuidado,
adotando-se as técnicas necessarias de escavagado e de escoramento, de

acordo com ¢ tipo de solo do local.

A escavagao a céu aberto, também chamado de método destrutivo, como o
proprio nome diz, € aquela em que a vala € aberta desde a superficie do terreno
até o ponto de instalacdo dos tubos. E a forma mais utilizada, apesar dos

transtornos que traz para o transito de veiculos e de pedestres.

A escavagao mecanica € mais dificil de controlar e, as vezes, pode provocar a
quebra ou destruigdo das outras redes interferentes. Os equipamentos mais

utilizados sdo: retroescavadeiras, escavadeiras hidraulicas, drag-lines (para
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raspagem em terrenos pouco consistentes e de dificil acesso), pas-

carregadeiras (para carga de material softo dos caminhées).

As escavagdes a céu aberto podem ser executadas manualmente oJ
mecanicamente. As escavagdes manuais sdo feitas com ferramentas do tipo
enxada, pa e picareta. A escavag&o mecanica é tida como a mais economica.
No entanto, em locais com interferéncias nado muito bem delineadas, pode ser

necessaria a escavagao manual.

Figura 14 - Escavacao e nivelamento de fundo de vala

O método nao destrutivo utiliza maquinas especiais que perfuram o subsclo
horizontalmente, entre dois pogos de acesso, por onde serdo passadas as
tubulagdes. Dessa forma, nao € necessario rasgar toda a extenséo do piso sob
o qual passara a instalacao. Ressalta-se que 0 método nao destrutivo é utilizado
apenas para a implantacdc de redes e nunca para manutengdo, que soO &

possivel pelo método destrutivo.

Esse método € extremamente Util em travessia de vias de grande trafego, uma
vez que o transite de veiculos ndo sera prejudicado pelas obras. A execugao por
esse método também evita a reposi¢do do pavimento por abertura de valas,
reposicao esta que nem sempre € igual a situagéo original do pavimento. O
método ndo destrutivo s6 deve ser utilizado em situagdes especiais, nas quais

pode se tornar viavel técnica e economicamente.

As obras de assentamento das tubulagbes de esgoto sanitario geralmente séo
demoradas. Para minimizar os transtornos ao publico, deve-se trabalhar
preferencialmente em trechos curtos (PV a PV), de modo que as valas possam

ser rapidamente reaterradas. Quando necessario, deve-se prever a colocagao
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de tapumes, com sinalizag&o diurna e noturna para evitar acidentes, semprg

preservando a entrada de garagens e os cruzamentes com outras vias por mero

de passadi¢os de madeira ou metalicos.
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O escoramento das paredes laterais das valas € necessario para evitar a ruptura
do solo, cuja ocorréncia pode causar transtornos ao bom andamento dos

servigos, bem como e, principalmente, pdr em risco vidas humanas.
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Os tipos de escoramento mais empregados para a sustentagao de valas sao:

Pontaleteamento de madeira: constitui-se de tabuas espacadas, travadas
horizontalmente com estroncas espagadas verticalmente. E utilizado em solos

coesivos, geralmente em cota superior a do lengol freatico e em profundidades
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Figura 15 - Pontaleteamento de madeira

Escoramento comum continuo: sdo tabuas cobrindo toda a superficie lateral
da vala, travadas horizontalmente por longarinas espagadas verticalmente, que,
por sua vez, sdo travadas com estroncas espagadas verticalmente. Esse tipo de
escoramento é utilizado em escavagdes de solos arenosos, sem coesao, ou
quando alguma circunstancia exige uma condi¢do estanque das paredes da

vala.

Figura 16 - Escoramento comum continuo
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Escoramento continuo metalico: a superficie lateral da vala sera contida por’®" . .
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. . 49,
perfis metalicos verticais, encostados uns aos outros, travados horizontalmente \® . QI{*&

por longarinas metalicas em toda a sua extensdo e pontaletes metalicos. A ™. =

p

cravagdo dos perfis metalicos podera ser feita por bate estacas (queda-livre),

martelo vibratorio ou pré-furo.
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Figura 17 - Escoramento continuo metalico
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Escoramento descontinuo: s&o tabuas pouco espagadas na superficie |ateral
da vala, travadas horizontalmente por longarinas espagadas verticalmente, que,
por sua vez, sao travadas com estroncas espagadas verticaimente. Esse tipo de
escoramento € utilizado em solos coesivos, geralmente em cota superior ao nivel

do lencol freatico.

Figura 18 - Escoramento descontinuo

Escoramento especial: constitui-se de estacas pranchas, do tipo macho e

fémea, que cobrem toda a superficie lateral da vala, travadas horizontalmente

oy
s

o~
_
-~

N
—
-~
_—~

-

—_~
-

-
o~

-~
~

-~
~
.
-~
~
A~
.
)
_—
-~




por longarinas espacadas verticalmente, que, por sua vez, sao travadas com_.
,«'-f:‘) L TR h '-,i

estroncas espacgadas verticalmente.

2.10.5 Regularizagéo do fundo da vala

O fundo da vala deve ser regular e uniforme, obedecendo a declividade prevista
no projeto, isento de saliéncias ou reentrancias, a fim de evitar o rompimento dos

tubos por esforgos externos pontuais.

Eventuais reentrancias devem ser preenchidas com material adequado,
convenientemente compactado, de modo a se obterem as mesmas condi¢cdes

de suporte do fundo da vala normal.

Sempre gque necessario, deverdo ser escavados peguenos rebaixamentos

YY) > )y )y )0 ») )y

{nichos) ao redor das bolsas dos tubos, para evitar que estas funcionem como
apoios localizados (cutelos) das tubulagdes, que podem causar o rompimento

externo dos tubos.

2.10.6 Reaterro da vala

Ap6s o assentamento da tubulagao, inicia-se o reaterro de valas que, deve ser
feito inicialmente com material isento de pedras, até a metade da segao do tubo
e compactado manualmente com soquete de madeira. Posteriormente, toda a
tubulacéo € coberta com 0 mesmo material e também adotando a compactacgao
manual até que o tubo tenha o recobrimento de 0,20 m. A partir dai pode-se
utilizar material menos nobre e a compactagéo pode ser feita com aplicagéao de
compactadores mecanicos, até a borda da vala, sempre em camadas de 0,20

cm.
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Pode-se também aplicar material de baixa coesdo como areia e adotar
compactagao hidraulica. Atualmente em alguns centros urbanos s&o utilizados
materiais reciclados da construgdo civil ou cbras municipais, quando o material
e triturado e comercializado para este tipo de aplicagao, que resulta em grande

economia de materiais de reaterro de valas. e
f' ’
L \ iy D
2.10.72.10.7  Recomposigao do pavimento o Y
SOty

A recomposi¢do de pavimentos devera ser realizada com a maior brevidade

S,
<

possivel apos a conclusdo do reaterro, para permitir o restabelecimento do

trafego normal, no local de execugéo da obra ou servigo.

Os materiais para a recomposicdo de pavimentos deverdo ser,
preferencialmente, da mesma natureza daqueles que existiam no pavimento

demolido.

2.10.82.10.8 Limpeza final do local da obra

A limpeza deve ser uma constante durante o tempo de execugao da obra. Restos
de madeira, asfaltos, pedra etc. devem ser removidos para bota-fora conveniente

(ETRSG). Apds a execugdo de todos os servigos, devera ser procedida a
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imediata limpeza do local de sua execugao.

)

A imediata limpeza do local da cbra € uma providéncia muito importante para
evitar mais incobmodos & vizinhanga e também riscos de acidentes. Contribui,
igualmente, para a boa imagem da empresa encarregada da execugdo ou

contratagao da obra ou servigo.

2.11 MANUTENCAO PREVENTIVA E CORRETIVA

O bom funcionamento das redes coletoras de esgoto depende substancialmente
de um adequado programa de manutencdo, que deve prever agdes de carater
preventivo. Quando ocorrerem problemas ou inconformidades, o programa deve

considerar, também, as ag¢des corretivas necessarias.

Solugbes parciais em manutengdes corretivas geram o0 improviso, o que pode

gerar novas manutengdes corretivas no futuro. E verdade que, quando se
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improvisa, pode-se evitar a paralisagdo da operagcdo, mas perde-se em g

P
s

eficiéncia. A improvisacdo pode e deve ser evitada por meio de métodos s L
preventivos. e ’.f’(‘%,__'
Com o propésito de evitar operagdes ndo planejadas, de ultima hora, que e
frequentemente séo exigidas para desobstrucbes e reparos ou limpezas de

emergéncia, ¢ de extrema importancia a existéncia de um servigo de

manutencao preventiva, isto &, trabalhos rotineiros e previamente programados

que tém como objetivo manter o sistema de esgotos operando integralmente, ou

seja, com as mesmas caracteristicas de funcionamento para as quais foi

projetado e construido.

As manutencgdes preventivas em redes coletoras de esgotos tém como inicio o
cadastro, como citado anteriormente. De posse do cadastro € de grande valia o
registro de todas as ocorréncias verificadas nos trechos criticos das redes, por
exemplo, redes com problemas de refluxo e histérico de entupimento. Uma boa
pratica € identificar os locais criticos do sistema onde ocorre reincidéncia de
entupimento por gordura e programar sistematicamente a lavagem da rede
através de caminhao hidrojateador. Outra medida preventiva € promover
inspec¢des nos imodveis potencialmente contribuintes de gordura e orienta-los a

construir e promover a limpeza da caixa de gordura sistematicamente.
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3 ESTAGOES ELEVATORIAS DE ESGOTO

3.1 CARACTERISTICAS DA ESTACAO ELEVATORIA

A estacao elevatoria de esgoto do sistema é do tipo pogo Umido com bombas

submersiveis instaladas, precedidas de cesto.

3.2 POCO DE SUCCAO

3.2.1 Limpeza do Poc¢o de Sucgao

O esgoto conduz solidos para o0 pogo de succdo. Parte deste € bombeada para
a unidade subsequente e parte acumula no fundo da elevatéria. A retirada dos
solidos do fundo da estagado devera ser efetuada com auxilio de um caminhao

com tanque de limpeza a vacuo.

Para que ndo ocorra propagagao de grandes quantidades de solidos inertes
(como a areia) nas unidades subsequentes a estagao, esta limpeza deve ser
efetuada a cada 30 dias. Deve-se adotar como procedimento para limpeza do
fundo da elevatoria:

1 Aguardar até que a lamina d’agua chegue ac seu minimo, a fim de facilitar
a visualizagao do fundo;

2 Introduzir o mangote do tanque de limpeza a vacuo até o fundo e fazé-lo
percorrer todo o fundo;

3 Enviar os residuos para destino apropriado (ETRSG).

Nao ha necessidade de desligar as bombas ou interromper a chegada de esgoto

para efetuar o procedimento citado.
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PRINCIPAIS ACOES OPERACIONAIS DAS EEE’S T
Deve-se manter cronograma de manutengéo preventiva dos conjuntos moto-

bombas e grupos geradores prevendo (caso necessario) trocas de peca, tais
como filtro de dleo, de ar, de combustivel etc., como forma de manté-los em

pleno funcionamento.

A frequéncia de inspe¢des periddicas para verificagdo de ruidos, necessidade
de limpeza e outros servigos inerentes a manutencdo preventiva dos

equipamentos devem seguir as orienta¢ées da Operadora do sistema.
A seguir s&o listadas as principais agbes operacionais realizadas nas EEE’s:

» Quando na area externa da estacao, inspecionar registro e/ou by-pass de

> ) 2y ) ) )y y ) )

chegada da EEE, para confirmar que ndo ha descarga indevida de esgoto.

)

+  Havendo desvio do esgoto corrigi-lo abrindo registro ou comporta (conforme

descrito no ltem 3.4)
+  Verificar fluxo de chegada.
Registrar eventual anomalia (livro de ocorréncia).
Comunicar anormalidade imediatamente a manutengao.
Bloquear o fiuxo de chegada (fechamento de comporta) cnde for necessario.
Checar tensao do(s) painel(s) de operagao.
Checar tensao da(s) bomba(s) em cperagéo e ligadas.
Ler os horimetro e checar a corrente elétrica das bombas (quando ligadas).
Vistoriar as instalagdes elétricas e hidraulicas prediais.
Interpretar os dados lidos — em caso de anomalias, tomar providéncias.
Em caso de anormalidades, comunicar imediatamente a manutencao.

+ Registrar anormalidade de acordo com instrugdes do supervisor (importante:
mesmo tendo a solucao imediata, o problema deve ser relatado).

+ Verificar a integridade de barriletes, tubulagdes e equipamentos
operacionais, quanto a vazamentos, entupimentos e outros riscos, quando
visiveis.

»  Bloquear o fluxo de chegada (fechamento de comporta) onde for necessario.
+ Efetuar descarga liquida do pogo com os proprios conjuntos moto-bomba

instalados.
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Desligar (modo manual) todas as bombas logo em seguida.
Desiigar todo o equipamento elétrico em razdo da limpeza.

*  Vistoriar as condigdes do pogo antes da retirada dos sélidos para otimizar

frequéncia das limpezas.

+ lluminar o pogo, considerando os cuidados com choques elétricos, de

preferéncia com lanterna.
«  Vistoriar o fluxo no pogo de visita a montante da elevatéria.
Executar lavagem geral da area externa do pogo.
Limpar as caixas de extravasores.
Verificar internamente, os pogos da elevatdria apos limpeza.
Desbloquear o fluxo de chegada — onde necessario.
Religar (modo automatico) os conjuntos moto-bomba o mais breve possivel.

«  Verificar o funcionamento das valvulas de reten¢do para eventuais limpeza

e lubrificagao das mesmas.

+  Monitoramento do sistema automatizado de bdias ou de nivel, podendo a

elevatdria ser operada manualmente, caso haja falha no sistema automatizado.

»  Registrar tudo o que foi realizado.
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4 PREVENGAO DE ACIDENTES DE TRABALHO « o 1704 )

Os sistemas de esgotamento sanitario, por sua atividade, produtos manuéeadds
e subprodutos, possuem riscos ambientais. Dessa forma, a utilizacdo de
Equipamentos de Protegao Individual (EPI) por parte dos operarios € essencial,
bem como o controle e monitoramento de fatores que possam causar danos a
saude do trabalhador. Entre os equipamentos mais comuns estdo a mascara de
protegdo respiratoria, capacete, botas, luvas, macacfes, mascaras de
respiragdo autdbnoma, oculos e outros. A utilizacédo destes equipamentos vem do
trabalho continuo dos técnicos e engenheiros de seguranga na conscientizagao
e na fiscalizagéo do usoc dos mesmos e de como séo de grande importancia para

evitar acidentes.

Dentre os acidentes mais comuns pode-se citar a contaminagao por produtos
quimicos, quedas de caminhdes, atropelamentos, picadas de animais
peconhentos, queda de alturas, cortes e queda de materiais durante a operagao
de limpeza das grades das elevatorias. O Quadro 6.1 mostra a relagéo entre os
principais riscos existentes na operagao de um sistema de esgotamento sanitario
e seus agentes causadores.

Quadro 1 - Relacdo dos riscos em sistemas de esgotamento sanitario

Tipo de Agente Descrigdo do agente

Quedas e cortes *Quedas e ferimentos corporais *Soterramento
Agentes fisicos (fase de implantagao) *Ruido excessivo causado por bombas e
maquinas *Calor ou umidade (trabalho a céu aberto)

Contato com substancias impermeabilizantes na fase de
Agentes implantacdo Contato com vapores toxicos na fase de operagao
quimicos «Contato com produtos gquimicos presentes nos efluentes (fase de
operacao) -Contato com cal na vala séptica

Contatec com terrenos contaminados (ETRSG) na fase de
implantagao

Contato com contaminantes biologicos presentes nas grades
Contato com agentes biologicos e contaminantes presentes no
Agentes material sélido retido na caixa de areia (na fase de operacao)
biologicos Contatc com lodos ejetados dos filtros-prensa, que podem conter
agentes biologicos

Contato com sprays dos efluentes gerados pelos sistemas de
aeragéo

Animais peconhentos

N

-
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4.1 PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS DE PROTECAOQO INDIVIDUAL 5% J l ;\_ -

Abaixo, estdo listados os principats itens de EPI| disponiveis no mercado, além
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de informagdes e descrigdes importantes para assegurar a sua identificacdo e o

uso:

)

411 Luvas

Um dos equipamentos de prote¢do mais importantes, pois protege as partes do

corpo com maior risco de exposi¢cao: as maos.

Existem varios tipos de luvas no mercado e a utilizacdo deve ser de acordo com

o tipo de formulagao do produto a ser manuseado.

YD)y ) )y ))

A luva deve ser impermeavel ao produto quimice. De modo geral, recomenda-
se a aquisigdo das luvas de "borracha NITRILICA ou NEOPRENE", materiais

que podem ser utilizados com qualguer tipo de solugao.

Existem varios tamanhos e especificagdes de luvas no mercado. O usuario deve
certificar-se sobre o tamanho ideal para a sua mao, utilizando as tabelas

existentes na embalagem.

4.1.2 Respiradores

Geralmente chamados de mascaras, os respiradores tém o objetivo de evitar a
inalagdo de vapocres organicos, nevoas ou finas particulas toxicas através das
vias respiratorias. Existem basicamente dois tipos de respiradores: sem

manutencdo (chamados de descartaveis) que possuem uma vida util
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relativamente curta e recebem a sigla PFF (Pega Facial Filtrante), e os de baixa
manuten¢do que possuem filtros especiais para reposi¢do, normatimente mais
duraveis.

Os respiradores mais utilizados na operagdo de sistemas de esgotamento
sanitario sdo os que possuem filtros P2 ou P3. Para maiores informagdes
consulte o fabricante.

Devem estar sempre limpos, higienizados e os seus filtros jamais devem estar

saturados.
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Antes do uso de qualquer tipo de respirador, o usuario deve estar barbeadg, :

além de realizar um teste de ajuste de vedacao, para evitar falha na selagem.
Quando estiverem saturados, os filtros devem ser substituidos ou descartados.

E importante notar que, se utilizados de forma inadequada, os respiradores
tornam-se desconfortaveis e podem transformar-se numa verdadeira fonte de

contaminagao.

O armazenamento deve ser em local seco e limpo, de preferéncia dentro de um

saco plastico.

Figura 20 - Respirador tipo P2

4.1.3 Viseira facial

Protege os olhos e 0 rosto contra respingos durante a operagéo e manutengao.

A viseira deve ter a maior transparéncia possivel e nao distorcer as imagens.
Deve ser revestida com viés para evitar corte. O suporte deve permitir que a
viseira nao fique em contato com o rosto do trabalhador e embace. A viseira deve
proporcionar conforto ao usuario e permitir o uso simultdneo do respirador,

quando for necessario.

Quando nao houver a presenga ou emissao de vapores ou particulas no ar o uso
da viseira com © boné arabe pode dispensar 0 uso do respirador, aumentando o

conforto do trabalhador.

Existem algumas recomendagdes de uso de oculos de seguranga para protegéo
dos olhos. A substituicdo dos 6culos pela viseira protege ndo somente os ofhos

do operador, mas também o rosto.
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Figura 21 - Viseira Facial

4.1.4 Jaleco e calgca em nao tecido

Sao vestimentas de seguranga confeccionadas em ndo tecido (tipo
Tyvek/Tychem QC). Existem varios tipos de ndo tecidos e a diferenga entre eles
se da pelo nivel de protecao que oferecem. Oferecem impermeabilidade e maior

resisténcia mecanica a vapores e as particulas sélidas.

O uso de roupas de aigodao por baixo da vestimenta melhoram sua
performance, com maior absorgdo do suor, melhorando o conforto ac

trabalhador com relagao ao calor.

As vestimentas confeccionadas em ndo tecido t&m durabilidade limitada e ndo

devem ser utilizadas quando danificadas.

As vestimentas de nio tecido nac devem ser passadas a ferro, ndo sdo a prova
ou retardantes de chamas, podem criar eletricidade estatica e nao devem ser
usado préximo ao calor, fogo, faiscas ou em ambiente potencialmente inflamavel

ou explosivo, pois se autoconsumirao.

As vestimentas em nao tecido devem ser destruidas em incineradores

profissionais para nao causarem danos ac ambiente.
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Figura 22 - Jaleco e Calga em néo tecido

4.1.5 Capuzou touca

Peca integrante de jalecos ou macacdes, podendo ser em tecidos de algodao

tratado para tornar-se hidro-repelente ou em nao tecido.

Substituem o boné arabe na prote¢ao do couro cabeludo e pescoco.

4.1.6 Botas

Devem ser impermeaveis, preferencialmente de cano alto e resistentes aos
efluentes dos esgotos. Sua funcdo ¢ a protegdo dos pés. E o Unico equipamento

que n&o possui C.A.

4.2 USO DOS EPI

Para proteger adequadamente, os EPI deverao ser vestidos e retirados de forma

correta.

4.2.1 Calga e Jaleco

A calga e o jaleco devem ser vestidos sobre a roupa comum, fato que permitira
a retirada da vestimenta em locais abertos. Os EPI podem ser usados sobre uma
bermuda e camiseta de algodao, para aumentar o conforto. O aplicador deve
vestir primeiro a calga do EPI, em seguida o jaleco, certificando-se este fique
sobre a calgca e perfeitamente ajustado. O velcro deve ser fechado com os

corddes para dentro da roupa. Caso o jaleco de seu EPI possua capuz,




) ) ) ) ) )

)

Yy > D)) )y r)

o~
o~
o~
-
—
-
_~
—
—
_—~
fan
-~
-
-
—~
—
o~
—
—
-
p—
o~
o~
o~
S~
—~
LY
—
~
-

assegure-se que este estara devidamente vestido, pois, caso contrario, facilitara
0 acumulo e retengdo de esgoto, servindo como um compartimento. Vale

ressaltar que o EPI deve ser compativel com o tamanho do operador.

4.22 Botas

Impermeaveis, devem ser cal¢gadas sobre meias de algodao de cano longo, para
evitar atrito com os pés, tornozelos e canela. As bocas da calgca do EPI sempre
devem estar para fora do cano das botas, a fim de impedir o escorrimento do

esgoto para o interior do calgado.

4.2.3 Respirador

Deve ser colocado de forma que os dois elasticos figuem fixados corretamente
e sem dobras, um fixado na parte superior da cabega e outro na parte inferior,
na aitura do pesco¢o, sem apertar as orelhas. O respirador deve encaixar
perfeitamente na face do trabalhador, nao permitindo que haja abertura para a
entrada de particulas, névoas ou vapores. Para usar o respirador, o trabaihador

deve estar sempre bem barbeado.

4.2.4 Viseira facial

Deve ser ajustada firmemente na testa, mas sem apertar a cabega do

trabalhador. A viseira deve ficar um pouco afastada do rosto para ndo embagar.

4.25 lLuvas

Ultimo equipamento a ser vestido, deve ser usado de forma a evitar o contato do
dos esgotos com as maos.

As luvas devem ser compradas de acordo com o tamanho das maos do usuario,
(ndo podendo ser muito justas, para facilitar a colocagéo e a retirada, e nem

muito grandes, para ndo atrapalhar o tato e causar acidentes).




4.3 COMO RETIRAR OS EPI

-
-

Apos a aplica¢do, normalmente a superficie externa dos EPI| esta contamina\"cf.:é.ﬂ_:
Portanto, na retirada dos EPI, & importante evitar o contato das areas mais
atingidas com o corpo do usuario. Antes de comegar retirar os EPI, recomenda-
se que o operador lave as luvas vestidas. Isto ajudara a reduzir os riscos de

exposi¢ao acidental.

4.3.1 Viseira facial

Deve-se desprender o velcro e coloca-la em um local de forma a evitar

arranhodes.

)
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4.3.2 Jaleco

Deve-se desamarrar o cordao, em seguida curvar o tronco para baixo e puxar a
parte superior (os ombros) simultaneamente, de maneira que o jaleco nao seja

virado do avesso e a parte contaminada atinja o rosto.

4.3.3 Botas

Durante a operacao ocu manutengao, as botas sao as partes mais atingidas pelns
efluentes. Devem ser retiradas em local limpo, onde 0 aplicador n&o suje 0s pés.
4.3.4 Calga

Deve-se desamarrar o corddo e deslizar pelas pernas do aplicador sem serem
viradas do avesso.

435 Luvas

Deve-se puxar a ponta dos dedos das duas luvas aos poucos, de forma que elas
possam ir se desprendendo simultaneamente.
Nao deve ser virado ao avesso, o que dificultaria o proximo uso e contaminaria

a parte interna.
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4.3.6 Respirador

Deve ser o ultimo EPI a ser retirado, sendo guardado separado dos dehaié

equipamentos para evitar contaminagoes das partes internas e dos filtros.

Importante: apds a aplicagéo, o trabalhador deve tomar banho com bastante

agua e sabonete, vestindo roupas LIMPAS a seguir.

4.4 LAVAGEM E MANUTENCAO

Os EPI devem ser lavados e guardados corretamente, para assegurar maior vida

util. Os EPI devem ser mantidos separados das roupas da familia.

4.4.1 Lavagem

A pessoa que for lavar os EP| deve usar luvas a base de Nitrila ou Neoprene.

As vestimentas de prote¢ac devem ser abundantemente enxaguadas com agua

corrente para diluir e remover os residuos do esgoto.

A lavagem deve ser feita de forma cuidadosa, preferencialmente com sabao
neutro (sabao de coco). As vestimentas ndao devem ficar de molho. Em seguida,

as pec¢as devem ser bem enxaguadas para remover todo o sabao.

O uso de alvejantes ndo é recomendado, pois vai danificar o tratamento do

tecido.

As vestimentas devem ser secas a sombra. Atenc&o: somente use maquinas de

lavar ou secar, quando houver recomendacdes do fabricante.

As botas, as luvas e a viseira devem ser enxaguadas com agua abundante apos
cada uso. E importante que a VISEIRA NAO SEJA ESFREGADA, pois isto

podera arranha-la, diminuindo a transparéncia.

Os respiradores devem ser mantidos conforme instrugbes especificas que
acompanham cada modelo. Respiradores com manutengdo (com filtros
especiais para reposicao) devem ser higienizados e armazenados em local
limpo. Filtros ndo saturados devem ser envolvidos em uma embalagem limpa

para diminuir o contato com o ar.




4.4.2 Descarte

af
B

A durabilidade das vestimentas deve ser informada pelos fabricantes e checada
rotineiramente pelo usuario. Os EPI devem ser descartados quando nao
oferecem o0s niveis de prote¢ao exigidos. Antes de serem descartadas, as
vestimentas devem ser lavadas para que os residuos do esgoto sejam

removidos, permitindo-se o descarte comum.

Atencao: antes do descarte, as vestimentas de protecdo devem ser rasgadas
para evitar a reutilizagao.
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DEN - DIRETORIA DE ENGENHARIA
GPROJ - GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

PROGRAMA DE INFRAESTRUTURA, DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E SOCIOAMBIENTAL DE ITAPIPOCA/CE -
PRODESA

SERVICO DE CONSULTORIA PARA A ELABORAGAQ DOS PROJETOS
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APRESENTACAO

Tomo | — Projeto Hidraulico;
Tomo Il — Projeto Estrutural
Tomo il - Projeto Elétrico;
Tomo IV — Automacgéo;
Tomo V — Pecgas Graficas;
Tomo VI - Orgamento e Cronograma Fisico-Financeiro;
Tomo VIl - Especificagdes Técnicas;
e Tomo VIl — Diretrizes para Operagao e Manutengao;

o Tomo IX — Relatério de Geotecnia

O presente documente apresentado refere-se ao Projeto Executivo — Tomo IX
- Relatério de Geotecnia.
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~ SPT Engenharia e Consultoria LTDA | ngtﬂm |
1]

Relatério de Sondagem
S e

“Emissao

|
Local Av. Esad Alves Aguiar, /N, Maranhao, Itapipoca/CE, CEP 62540-000 / *VB%HQEO/ZOZ?’l
x?’ ' \'*

\1; (Djlxj

Relatorio de Sondager‘n a!

Percussao do Tipo SPT (Standard
Penetration Test)

ENGENHARIA

Av Washington Soares, 3663 — SL 1416 - ) - B
Edson Queiroz - Fortaleza/CE - CEP 60810-350 Joao Henrique Camelo Lima
Eng. Civil - Mestre em Infraestrutura - CREA 42433

www.spt.eng.br
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'SPT Engenharia e Consultoria LTDA  2641/23 J

m' 7 - Relatério de Sondagem o N

‘Local Av Esau Alves Aguiar, S/N, Maranhao, Itaplpoca/CE CEP 62540-000
1. INTRODUCAO

" Revisao

}) ) ) ) )

reconhecimento com SPT.

> ) )y )

2. MATERIAIS E METODOS

)

Os servigos executados estdo em conformidade com as versdes atuais das seguintes normas da ABNT:

) ) ) )

~ * NBR 6484 — Solo — Sondagem de simples reconhecimento com SPT — Método de Ensaio;

* NBR 6502 - Solos e rochas — Terminologia;
¢ NBR 13441 — Rochas e solos - Simbologia.

)

2.1 Sondagem de simples reconhecimento 4 percussio com SPT

A
A~
Y
-
~

—

Foram utilizados os seguintes equipamentos:

a) torre com roldana, moitdo ¢ corda;
b) tubos de revestimento;

¢) hastes de perfuracio/cravacio;

d) trado-concha ou cavadeira manual;
¢) trado helicoidal;

f) trépano/peca de lavagem;

g) amostrador-padrio;

h) cabe¢a de bater;

1) martelo padronizado;

j) baldinho para esgotar o furo;

k) medidor de nivel d'dgua;

1) metro de balcdo ou trena;

m)recipientes para amostras;

n) bomba d'agua centrifuga motorizada;

o) caixa d'agua ou tambor com divisoria interna para decantagio;

p) ferramentas gerais necessarias para a operago.

~ Av Washington Soares, 3663 — SL 1416 ~  Resp.Técnica - B
Edson Queiroz - Fortaleza/CE - CEP 60810-350 Jo@o Henrique Camelo Lima
www.spt.eng.br Eng. Civil - Mestre em Infraestrutura - CREA 42433
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Revisao

, Relatdrio de Sondagem 1

Emissao

Local: Av. Esau Alves Aguiar, S/N, Maranhao, ltapipaca/CE, CEP 62540-000 ,-n.;-m_\o“1°’2023
- - T PN

\‘\

’

%
Na execugio das sondagens foi utilizado o trado-concha de 4" para avango do furo, o a\'@stradiﬁ jﬁdmo de 2

> )y ) > ) ) ) )

)

2" e 1 3/8” de diametros externo e interno, respectivamente, que foi cravado no terreno QﬁfmelLoafj%golpes de
Ae

um martelo de 65 kg, com altura de queda de 75 cm.
iDurante a operagdo de perfuracdo, foram anotadas as profundidades das transi¢des de camadas detectadas por

‘exame tatil-visual e a mudanga de coloragdo de materiais trazidos a boca do furo pelo trado.

Durante a cravagdo do a mostrador - padrdo foram registrados os numeros de golpes necessarios para fazer o

|
mesmo penetrar cada 15 ¢cm no terreno, até uma penetragdo total de 45 cm. A soma dos golpes das duas|
1ltimas parcelas de 15 cm, ou seja, dos 30 cm finais da cravacdo, foi registrado, e designado como Nspt,§
-definido como o indice de resisténcia a penetragdo, obtido para cada metro de avango do furo, ou quando

houver mudanca de material.

Os equipamentos que compde o sistema de sondagem SPT sio compostos basicamente por seis partes

) ) )X xy ) )y ))

distintas: amostrador, hastes, martelo, torre ou tripé de sondagem, cabega de bater ¢ conjunto de perfuragﬁo.i

'(Fig. 1),

)

Figura 1 - Equipamento de sondagem SPT

Av Washington Soares, 3663 — SL 1416 - Resp Técnico
Edson Queiroz - Fortaleza/CE - CEP 60810-350 Jodo Henrique Camelo Lima
www.spt.eng.br o Eng_Civil - Mestre em Infraestrutura - CREA 42433
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" Revisdo

| n | 7 Reilatorio de Sondagem | 1

Emissac

‘Local:  Av. Esau Alves Aguiar, S/N, Maranhao, tapipoca/CE, CEP 62540-000 01/10/2023

O indice de resisténcia a penetragio do SPT ¢ determinado pelo nimero de golpes correspondente a cravagio
;de 30cm do amostrador padrio, apos a cravagio inicial de 15cm. O resultado das pesquisas geotécnicas ¢!

‘interpretado de forma a identificar:

Tipo de solo;

o :L KR
Estratigrafia do solo; \-1 e D) e

o T \V‘"v
. : . o o o
Posicdo do nivel d’agua; N g it

.

indice de resisténcia a penetragdo Nspt.
~~

3. AMOSTRAS

| Atendendo ao prescrito na norma NBR-6484, as amostras coletadas ficardo a disposi¢io de V. Sas. em nosso

laboratorio, durante 60 (sessenta) dias, a partir da data de entrega deste relatorio.
4. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Foram executadas um total de 2 sondagem(ns), com o total de 15,58 m perfurado(s).

i

Nos anexos deste relatorio, sio apresentados os perfis de sondagem com a identificacio do furo, a
~profundidade na qual o nivel de agua foi encontrado nas sondagens, a data de realizacio, as coordenadas!

geograficas, a profundidade do furo e diversas outras informagdes referente as caracteristicas do solo em

questdo. Ainda nos anexos, encontra-se o croqui de localizagdo das sondagens e o relatério fotografico dos

Servigos.

Sao muitas as maneiras de relacionar os nameros do SPT, obtidos na sondagem a percussio, com a resisténcia
do solo. Valores dessa resisténcia podem ser obtidos usando a tabela abaixo, fornecida pelo Instituto de|

Pesquisas Tecnologicas - IPT.

" Av Washington Soares, 3663 — SL 1416 ~ Resp. Técnico o
Edson Queiroz - Fortaleza/CE - CEP 60810-350 Jodo Henrique Camelo Lima
www.spt.eng.br - o Eng. Civil - Mestre em Infraestrutura - CREA 42433
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: -
Revisao ;
1

| Relatério de Sondagem

I Emisséo

01/10/2023 |

> >y ) )y )

WLocaI: Av. Esal Alves Aguiar, S/N, Maranhao, ltapipoca/CE, CEP 62540-000

Tabela 1 - Correlagiio entre resisténcia 2 penetragio e pressio admissivel

AREIAS E SILTES ARENOSOS ARGILAS E SILTES ARGILOSOS

Tensao Tensdo Admissivel
N de golpes Consisténcia

N° de Golpes Compacidade .,
Asmissivel (Kg/cm2)

Fofa 0,5/1.0 Muito mole <02
Pouco compacta 1.0/1.5 ; Mole 0,2/04
Medianamente
compacta
Compacta 30/50 Rija 1,0/3.0
Muito compacta > 50 Dura 3.0/-

1,5/30 Média 04/1.0

i g "A‘:;.i s A 1
I A do LICEST ,/

Para a determinacio do tipo de fundacéo, é necessario conhecer, além das caracteristicas do solo, os
equipamentos disponiveis na regiio, seus valores de contratacio e suas produtividades. Também se deve

analisar a arquitetura da obra e os esforcos provenientes da superestrutura.
5. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista o reduzido numerc de perfuragoes de pequeno didmetro com o qual se estimou o
~comportamento de todo o subsolo da area, torna-se¢ necessario que, durante a construgdo, as cavas de
lfundagﬁes sejam examinadas por técnico capaz de identificar situagdes particulares de subsolo ndo definidas
pela sondagem, tais como: formigueiros, galerias de esgotamento, cavas preenchidas com lixo ou entulho,

-antigos pogos d’agua aterrados, zonas de aterro e camadas de solo de ma qualidade de ocorréncia localizada.
1

E prudente mencionar ainda, que as recomendagdes apresentadas no presente documento servem como|
|
indicativo da provavel solugdo de fundagdo que devera ser adotada. Nunca devendo substituir o “PROJETO

DAS FUNDACOES”, em que todos os requisitos de projeto deverio ser verificados.

Os resultados obtidos nestes ensaios tém validade restrita as condigdes vigentes e procedimentos realizados.

y i dva

Eng. Civil - Jodao Henrique Camelo Lima
CREA/CE Registro: 0605992665

Av Washington Soares, 3663 — SL 1416
Edson Queiroz - Fortaleza/CE - CEP 60810-350 Jodo Henrique Camelo Lima
www.spt.eng.br . ___ Eng. Civil - Mestre em Infraestrutura - CREA 42433
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SPT Engenharia e ConsulibrlaLIDA 2641123

FAL 1Sy {7 )
Sondagem de Reconhecimento a Pé&ussa e, SP-01
T —ri: i -__+Pag|na

s : 6/1?
’;C'\L(\’ 3 ‘Data
o 29/09/2023

Local: Av. Esal Alves Aguiar, $/N, Maranhao, Itaplpoca/CE\iCEP

Ext. 50,8 mm Altura de queda: 75 ¢cm Cota da boca do furo: 0,00 m| = Vaepcna%a" Coordenadas !
Int.. 34,9 mm.Peso: B5 kaf: = e ctimento: 100m Norte: 9.641.362.544 m |
& Revestimento: 63,5 mm Escala vertical: 1,100 ' Este: _ 434605639 m,
| @ Trado: 101,6 mm _ Sistema: Manual : Nivel d'agua: 6,60 m [ Fuso: 245 | Datum: i  WGS84
Perfuracdo: CA-Circulagdo d Agua TC-Trado Concha TH-Trado Helicoidal | FRevestimento -

(Rev./| SPT | N

< Golpes
> Perf.

& Amostrador

Resisténcia a Penetragéo x Profundldadé Prof.

E
) 15¢cm | Golpes 3 rez £ i (m)
o223/ 30cm O 0 10 20 30 40 50 |
— ! 0
of 7
P—

Classificagao do Material

Areia siltosa de cor cinza, medianamente
compacta.

Arela silto argilosa de cor cinza escuro,
pouco compacta.

Areia siltosa com pedregulho de cor cinza,;

medianamente compacta. |

10012 22 |1 e R S

‘ "3 LG Areia siltosa com pedregulho de cor cmza
(Passagem de Laterlta) compacta

10i1517 32

Areia siltosa com pedregulho de cor cunza !
| : = compacta

25/40{31| 71720, = e 7,00 - —— o
| 5 \ T Areia siltosa com pedregulho de cor cmza
(Alteragao de Rocha), muito compacta. |

LIMITE DE SONDAGEM |
Obs.: Paralisada por impenetrabilidade ao‘
|

786 7.00

trépano de lavagem (5.2.4.5 NBR
6484:2020).

-
(93]

L
-
fe)]

—
(o]

VSOndador Aralldo Tadeu Honorato de Freitas

Av Washington Soares, 3663 - SL 1416~ i Resp.Téenico 7
Edson Queiroz - Fortaleza/CE - CEP 60810-350 ) Jodo Henrique Camelo Lima
_ wwwsptengbr i Eng. Civil - Mestre em Infraestrutura - CREA 42433
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CONFORME NBR 6484 2020 NBR 6502 2022 NBR 134412021 ~




_—
o~
oy
-
-
-
ey,
-
-
~
-~
-~
-~
-~
—~
A‘
o~
-~
-~
A~
Py
—_—
o~
-~
-
-~
~
—
-~
p———
A,
p—
L
-~
~
-
-~
P~
-~
~~
~
-
o~
-~
-~
~
-~
~

rSondador Aralldo Tadeu Honorato de Freitas

Ci - 2641/23
Sondagem de Reconhecimento a Pergussao - SP-02

Data

Local: Av. Esau Alves Aguiar, S/N, Maranhao, Itaplpoca/CE CEP 62540-000 26/092023

Ext.: 50,8 mm Altura de queda: 75 ¢cm Cota da boca do furo: 0.00m! L ) Coordenadas :
Int.: 34,9 mm Peso: 65 kgf | { Norte: 9.614.356,259 m

' Revestimento: 63,5 mm | Escala vertical:  1:100 Revestimento: 1.00m Ele. 43460957 m

‘@ Trado: 101,6 mm | Sistema: Manual Nivel d'agua: -6,50 M Fuso: 248 | Datum: WGS84

Perfma(;ao CA Circulagédo d' Agua TC Trado Concha TH- Trado Hehcondal | |-Revesnmento

‘ : Ngor ‘ (= Reastencna a Penetracéo x Profundtdade‘ Prof.
<Z(‘; erf. - oo ‘g 1 2 28 +3 \ : Classificacao do Material
°c_0 10 20 30 40
-0 S ! '
. & ‘ Silte arenoso com pedregulho de cor
B : vermelho claro.

& Amostrador

23

19 ‘ = Areia siltosa com pedregulho de cor cinza,
- s compacta.

!

Areia silto argllosa com pedregulho de cor|
cinza, medianamente compacta. ‘

16

18

04 '3 =] Areia siltosa com pedregulho de cor cinza,
e St de medianamente compacta a compacta.

32 - e
Areia siltosa com pedregulho de cor cinza
(Passagem de Laterita), compacta. |
Areia siltosa com pedregulho de cor cinza |
escuro (Alteracao de Rocha), muito
compacta.
LIMITE DE SONDAGEM

Obs.: Paralisada por impenetrabiiidade ac
trépano de lavagem (5.2.4.5 NBR
6484:2020).

15
16

17

18

CONFORME NBR 64842020, NBR 6502:2022. NBR 13441:2021

I .
| :
[ :
| % 19
I 1
Av Washinglon Soares, 3663 — SL 1416 " Resp Técnico

Edson Queiroz - Fortaleza/CE - CEP 60810-350 " Jodc Henrique Camelo Lima
www.spt.eng.br ) ) Eng. Civil - Mestre em Infraestrutura - CREA 42433
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2641/23

Memorial Fotografico

GERAL

Local Av. Esau Alves Aguiar, S/N, Maranh3o, Itapipoca/CE, CEP 62540-000

Pagina 8/11
Baa T
29/09/2023

' 28,12m

&
|

Rua Jodo Araqjo Teixeira Alves

Foto 2 — SP- 01 - Batendo SPT

«m 13, -
4&%

r\ \.\Cl

Av Washington Soares, 3663 - SL 1416 i Resp. Tecnico
Edson Queiroz - Fortaleza/CE - CEP 60810-350 :

__www.spt.eng.br

Jodo Henrigue Camelo Lima
Eng. Civil - Mestre em Infraestrutura - CREA 42433
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Memorial Fotografico GERAL

I
Data

‘Local:  Av. Esali Alves Aguiar, S/N, Maranh3o, ltapipoca/CE, CEP 62540-000 290972023

Yy )y )

Y X)) ) )

a e Cor;suhoua TDA
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Foto 3 — SP-1 - Batendo SPT

Av Washington Soares. 3663 — SL 1416 " Resp. Técnico B
Edson Queiroz - Fortaleza/CE - CEP 60810-350 Jodo Henrique Camelo Lima
www.spt.eng.br ) ‘ Eng. Civil - Mestre em Infraestrutura - CREA 42433
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Memorial Fotografico GERAL

i . , , T
| M' | s

Data

‘Local:  Av. Esau Alves Aguiar, S/N, Maranhao, Itapipoca/CE, CEP 62540-000 291092023

> ) ) ) )2

)

. XTI v
Jomwoer 3
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)

Y )

2023 SP En g ¢ Consultoria LT
Foto 5 - Vista do terreno
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Foto 6 — Vista do terreno

Av Washington Soares, 3663 — SL 1416 ~Resp. Técnico B
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I m ' i o ~ Memorial Fotografico GERAL
! B o o ST Pa’gma 444

I Data 1
|
‘Local: Av. Esad Alves Aguiar, S/N, Maranhdo, Itapipoca/CE, CEP 62540-000 20/09/2023 |
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