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[3 nepipoca gomot CAF-

BONIFICAGAO E DESPESAS INDIRETAS

TRECHO: VIAS MARGINAIS £ CANAL DO RIACHO DAS ALMAS - ITAPIPOCA - CE EXTENSAO TOTAL: 12,5 km

ITEM DESCRICAOD ADOTADO {%)
1 ADMINISTRACAO
1.1 ADMINISTRACAO CENTRAL 3,80%
1.2 CUSTOS FINANCEIROS 1,21%
1.3 RISCOS 0,50%
1.4 SEGUROS E GARANTIAS CONTRATUAIS 0,32%
2 LUCRO
21 LUCRO OPERACIONAL 7,54%
3 TRIBUTOS
3.1 PIS 0,84%
3.2 COFINS 3,90%
3.3 ISSON 5,00%

[eor 23,11%]

OBS.: O PERCENTUAL DO ISSQN UTILIZADO CONSISTE EM UM REFERENCIAL MEDIO

EPITACIO

LIMA R
NET0:029092 = =s/a=m
40304

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
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8. COMPOSICOES

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua tndatnal Arvleas Araaje W76 Fuselan Ceara PRODESA ITAPIPOCA
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Kapipoca (&‘.’..‘,’.ff.".‘?

PRECO PRECO

INSUMO
SERVICOS UN UNIT. (R$)|TOTAL (RS)

GRADIL
COMP-01 [PECAS PRE MOLDADAS DE CONCRETO FCK=25MPA EM FORMA METALICA, ESP.=8CM | M2 | { { 142,17
(*} COMPOSICAD FLABORADA UTILIZANDO COMO BASE OS COEFICIENTES DOS ITENSC1901, C4158 E C4135 DA TABELA SEINFRA 27.1

_ MAODE OBRA ' ) . 82,3704
11530 |MONTADOR H o 00107 2686 0,2874
6160 |SOLDADOR (HORISTA) H 0,0687 19,42 1,3342
6111  |SERVENTE DE OBRAS (HORISTA) o CH 1,7160! 12,99 22,2908

H

H

378 |ARMADOR (HORISTA) v
4750  PEDREIRO (HORISTA} 0,8000 19.42° 15,5360
"7 “EQUIPAMENTOS (CHORARIO) o ' ) ‘ © 1,a785|
10749 MAQUINA DE SOLDA (CHP) ' 00567 0,10 00055
19517  APARELMO OXI-ACETILENO (CHP) ~ p0120 1,07 00128

378 '0,1500° 19,48 2,9220

H
. H - .
10682 _ BETONEIRA ELETRICA 580L (CHP) o " H _ 00400 2760 11039
H

10788 ~ VIBRADOR DE IMERSAQ C/MOTOR ELETRICO {CHP) 0,2000° 1,78 03563

 MATERIAIS ' ’ - 98,3249

43132 ARAME RECOZIDO 16 BWG, D = 1,65 MM (0,016 KG/M] OU 18BWG, D= 1,25 MM (0,01 KG 00750 1717, 1,2878

367 AREIAGROSSA POSTOJAZIDA/IEORNECEDOR(RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 0'0480 151,96, 7,2941

43058 jACO CA-50, 10,0 MM, OU 12,5 MM, QU 15,0 MM, QU 20,0 MM, DOBRADO ECORTADO  KG S, 6989 B68 49,4665
4718 jPEDRA BRITADA N. 2 (19 A 38 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR  SEM FRETE M3 . 0,0640_ 105,81, 6,7718]

1379 |CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 x| 288640 079 22,8026

10471 . CANTONEIRA METALICA DE 4" X 4" X 3/8" {14,60KG/M) KG 0,4467 9,23 4,1230

2 OXIGENIO, RECARGA PARA CILINDRO DE CONJUNTO OXICORTE GRANDE CM3 00285 17,53 04295

11061  ELETRODOS T KG | 00188 3244 0,6099

7480  CHAPA DE ACO GROSSA, ASTM A36, 3/8" (9 SMM 74 48 KG/M2) ) KG 0,6500 8,50 5,5250

17484  SEPAROL ) S L 0,0007 2094 00147

PRECO PRECO

INSUMO SERVIGOS UNIT. [R$)|TOTAL (R$)

LETREIRO ITAPIPOCA
LETREIRO EM CHAPA GALVANIZADA ¢/ ESTRUTURA INTERNA EM METALON PINTADA,
IMPRESSAO EM VINIL 02 FACES
*COM BASE NA Ca444 E C3629
| 'MAO DE OBRA _ N ' T 202,3150
6111  SERVENTE DE OBRAS (HORISTA) T ) ‘ 12,99 68,8470
19,42 48,5500

6110  SERRALHEIRO (HORISTA)
26,86, 75,2080
19,42 9,7100

| 11530 MONTADOR
4750 PEDREIRO (HORISTA) ‘ |

|EQUIPAMENTOS (CHORARIO) - , ' 16389
0749 lMAQUINA DE SOLDA (CHP) 010 0,0055|
19517 | APARELHO OXI-ACETILENG (CHP) 107 00604
10682 BETONEIRA ELETRICA 580L ([CHP) CH 2760 15730
© MATERIAIS ' - ‘ 1.036,7329]
ggg  PLACA EM CHAPA GALV. C/ESTRUT. INT. METALON, PINT.ESMALTE SINT. E IMPRESSAO EM 42382 4238200
VINIL 02 FACES e _ 7
18354  ESTRUTURA METALICA DE APOIO - PILARES K6 2867 1936595

"PERFIL C (VENEZIANA) DE 2" x 1" EM CHAPA GALVANIZADA DE 2mm COM PINTURA
ELETROSTATICA

L . S . . - - |
16700  ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4" PINTURA EPOXI C/PARAFUSOS , 51,20{ 358,4000

CcoMe-02

2
]

1.240,69|

|

1
T x xTlX)

!

x

i

T

18355 132,29 60,8534

PRECO PRECC

INSUMO SERVICOS UNIT. {R$}|TOTAL (RS}

AMARELINHA
COMP-03 |AMARELINHA 454,79

SERVICOS B S ‘ . 454,7999
€2475  TINTA EPOXI EM PISOS, C/ SELADOR E EMASSAMENTO ACRILICO 329 13825. 454,7999

COMOL - CONSTRUCOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68

Rua Industrial Anuicar Araggo N 110 Fusebin Cears PRODESA ITAPIPOCA
PrOpelos e comotconsliondg com br tlaboracao de Frojetos de Engenharia e
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Hapipoca cokiol

PRECO PRECO

INSUMO SERVICOS
UNIT. (R$){TOTAL (R$)

BANCO DE CONCRETO COM ASSENTO EM MADEIRA
COMP-04 |BANCO DE CONCRETO COM ASSENTO EM MADEIRA I UN 1.622,07
* COM BASE NA C3611

MATERIAIS '  108,3600
16232 REGUA DE MADEIRA {1X10)CM M 12,0000 864  103,6800
11589  |PARAFUSO PARA MADEIRA COM CABECA REDONDA 5X38 ' ' 0000 026 4,6800)

ISERVICOS ' ' 11.130,0349
C1256  ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M ‘ ' ,1440 59,36 85478

co702 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE ' ,1440 30,38 4,3747

C1399  FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm UTIL. 5X ' 8320 12991 367,9051
€0216  ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm ’ ' 8000 12,33 466,0740
(3272 CONCRETO P/VIBR,, FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO {S/TRANSP.) ' ' 3780 485,75 183,6135
C1604  LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO ‘ ' 3780 17528 66,2558
€2667 'VERNIZ 3 DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA : ' 2000 27,72 33,2640

'MAO DE OBRA ' ' T " 383,6800]
10041 |AJUDANTE DE CARPINTEIRO ‘ ' 0000 21,10 168,8000

10498  CARPINTEIRO ,0000! 26,86  214,8800

PRECO PRECO

INSUMO
SERVICOS UNIT. {R$}|TOTAL (RS)

MESA DE JOGOS COM 02 BANCOS DE ALVENARIA
COMP-05 |MESA DE JOGOS COM 02 BANCOS DE ALVENARIA

~ SERVICOS
‘ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE2M ’ ' 02300 59,36
|CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINKAO BASCULANTE M3 02300 30,38;
'CONCRETO P/VIBR., FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (5/TRANSP.) " M3 02300 48575 1117225

LANC.AMENTO E APUCAcAo DE CONCRETO $/ ELEVACAO ) ) 0,2300 175,zsf 40,3144

MESA EM ALVENARIA, TAMPO CONCRETO PRE-MOLDADOC, ACABADA 0,3600 393,32 141,5952
ALV A e 3 - . . . .
LVENARIA DE THOLO COMUM C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA 1:2:8 ESP=20 0.8 22719 1817520

tm — — - --- - . [
PINTURA DE PISC INTERNO/EXTERNO. C/TINTA BASE RESINA ACRILICA-QUART2G.2 1,9200 2433 46,7136

'DEMAOS . . . R
'SIMBOLOS NO PAVIMENTO/RESINA ACRILICA A BASE D'AGUA 0,7200 21,95 15,8040

PRECO PRECO

INSUMO SERVICOS UN | QUANT. | uir. (rs)|ToTaL (RS)

PERGOLADC CURVO EM MADEIRA COM AREA DE 7,50%3,00 m
|PERGOLADO CURVO EM MADEIRA COM AREA DE 7,50x3,00 m [ un| praga | | 9.778,56]

'MATERIAIS ' - . 168,960
'PARAFUSO ABAULADO M16X150MM A . 0000 7,68 168,9600
'SERVICOS ‘ » ) 8.506,5277
'ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M 5000 59,36 89,0400
:CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAD BASCULANTE - 5000 30,38 455700
|{CONCRETO P/VIBR., FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP ) 48575 7286250
‘LAN(;AMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVACAO _ 175,28, 262,9200]
PILAR EM MADEIRA LIMPA DE 1a. QUALIDADE 20cmX20cm ) ) 129,11? 2.711,3100
VIGA DE MADEIRA MACICA 6" X 3" _ 7 74,90 3.730,0200)
"VERNIZ 3 DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA _ _ 2772 939,0427
MAO DE OBRA o ‘ ‘ - 1.103,0800

) NUDANTE DE CARPINTEIRO o B ) o 21,10 485,3000)
"CARPINTEIRD 26,86 617,7800

COMOL - CONSTRUC()ES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00,506.515/0001-68
Rua Industina Ao ncar Araujo N 1170 Bosebio Ceara PRODESA ITAPIPOCA

tancracac de Prajetos de Engenbanag ¢

Progetos s comoi onsatona com b
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COWBULTORIA M1

INSUMO

SERVICOS UN

UNIT. (R$)

PRECO
TOTAL (R$)

PERGOLADO RETO EM MADEIRA COM AREA DE 3,50x2,55 m

COMP-07 IPERGOLADO RETO EM MADEIRA COM AREA DE 3,50x2,55 m

] un

5.190,99]

'MATERIAIS

'PARAFUSO ABAULADO M16X150MM

ssnvnéb?’

'ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
'CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE
_CONCRETO P/VIBR., FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO [5/TRANSP. )
\LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO
‘PILAR EM MADEIRA LIMPA DE 1a. QUALIDADE 20cmX20¢m
'VIGA DE MADEIRA MACIGA 6" X 3"

'VERNIZ 3 DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA

'MAC DE OBRA

"AJUDANTE DE CARPINTEIRO

‘(]RPINTEIRO

12,0000°

1,0000
1,0000

1,0000
1, 0000
13, 6000
22, 3000

17,6860

9,0000
9,0000

78|
59,36
30,38
485,75
175,28,
129, 11‘
74, 90
27,72

21,10
26,86

92,1600
92,1600
4.667,1919|
59,3600
30,3800
485,7500
175,2800
1.755,8960)
1.670,2700)
490, 2535
431,6400,
189,5000
241,7400

INSUMO SERVICOS

PRECO
UNIT. (R$)

PRECO
TOTAL (RS)

LIXEIRA EM CONCRETO

COMP-08 |LIXEIRA EM CONCRETO

| as3.a4

" MATERIAIS ] N
'PARAFUSO GALVANIZADO 5/16"X50 C/BUCHA S 10 PUMEX
'REGUA DE MADEIRA {1X10)CM )
'SERVICOS
99 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm UTIL. 5X
'ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10,0mm

CONCRETO P/VLBR FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.) B

'LANCAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO 8/ ELEVAGAO
'VERNIZ 3 DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA
'MAO DE OBRA
'AJUDANTE DE CARPINTEIRO
_CARPINTEIRO

0,94
8,64
129 91
12,33
48575
175,28
0

21,10
26,86

59 2150
22,5600
46,6560
'318,3047
233,8380
45,8923
18,0796
6,5239
13,9709}
95,9200
42,2000
53,7200

INSUMO SERVICOS

PREGO
UNIT. (R$)

PREGO
TOTAL (R$)

RAMPA SOBE E DESCE

COMP-09 lRAMPA SOBE E DESCE

| UN

I

1.379,14{

MATE RIALS

|
3052 11CM}), H = 2,20M

TAEUA DE1"-L=12em
. RIPA DE PEROBA (MADEIRA DE 1A QUALIDADE) DE 1X5CM
“SERVICOS

'ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M
CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE
'CONCRETO P/VIBR., FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.}
LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO
'VERNIZ 3 DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA

MAO DE OBRA '
'AJUDANTE DE CARPINTEIRO
'CARPINTEIRO

11917
11824

C1256
0702
€3272
€1604
c2667 |
10041
l0498

'PECA DE MADEIRA ROLICA (EUCALIPTO QU REGIONAL EQUIVALENTE) D = 10CM (DE 7 ATE

UN

M
M

'M3‘

M3

w3

VT

Mz

7,04

7,35
172

59,36
30,38
485,75
175,28

27,72,
L

21,10
26,86

zvv.f;oﬁl

28,1600

235,2000
13,7600
334,6617
4,8082
2,4608
39,3458
14,1977
73,8492
' 767,3600
337,6000
429,7600

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00,506.515/0001-68

PRODESA ITAPIPOCA
tlaboracao de Projetos de Engendtdnig
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Rapipoca

@

INSUMO

SERVICOS

UNIT. (R$)

PRECO
TOTAL (R$)

PULA PNEU

COMP-10 |PULA PNEU

983,04|

MATERIAIS

CORDA DE SISAL 1"

PARAFUSC ABAULADO M16X150MM

SERVIGOS
ESCAVAGAO MANUAL CAMPO ABERTG EM TERRA ATE 2M

_|CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE

MA0 DE OBRA

CONCRETO P/VIBR FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP. )

LANCAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO 5/ ELEVACAO
VERNIZ 3 DEMAQCS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA

_|AJUDANTE DE CARPINTEIRO

CARPINTEIRO

PEGA DE MADEIRA ROLICA (EUCALIPTO OU REGIONAL EQUIVALEN:I'E, 0 = 10CM [DE TATE
11CM), H=220M

7,04

1786

7,68,

59,36,

30,38°

485,75

175,28

72,1’9'914 2771

16,0000, 21,10

83 7800

35,2000

17,8600}
30,7200}
131,9074]
5,6095)
2,8709
45,9034
16,5640
60,9596
767,3600)

~ 337,6000

16,0000, 26,86

429,7600)

INSUMO

SERVICOS

PRECO
UNIT. (R$)

PRECO
TOTAL (R$)

TUNEL PARA CACHORRO

COMP-11 |TUNEL PARA CACHORRO

1.726,05]

| 11405

MATERIAIS
|MADEIRA (PEROBA)

SERVICOS

C1256

ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

0702
3272

CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE

0,0380.  3162,71

120,1830)

120,1830!
1,222,1927

01200 59,36

71232

|CONCRETO P/VIBR., FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.)

C1604

LANCAMENTO E APLICAC&O DE CONCRETO 8/ ELEVACAO

co108

1614
2667

IOO41

10498

AQUISIC.AO ASSENT. E REJUNT. DE TUBO DE CONCRETO ARMADO D=80cm

LATEX DUAS DEMAOS EM PAREDES EXTERNAS 5/MASSA
VERNIZ 3 DEMACS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA
MAO DE OBRA

_ |AJUDANTE DE CARPINTEIRO

|CARPINTEIRO

0,1200 30,38
0,2800 485,75
02400 17528
2,0000 424,21

6,2832 24, 63

T 17894 27,72

3,6456)
116,5800
42,0672
848,4200]
154,7552]
" 49,6015|
'383,6800

80000 21,10

168,8000

38,0000 26,86

214,8800

INSUMO

SERVICOS

PRECO
UNIT. (R$)

PRECO
TOTAL {RS)

BICICLETARIO

COMP-12 |BICICLETARIO

I

2.695,72

=

€1256
0702
c3272
1604

ISERVICOS
[ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAD BASCULANTE

CONCRETO P/VIBR FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.)

|LANCAMENTO E APUCACAQ DE CONCRETO §/ ELEVAGAO

]
0,2160 59, :-16T
10,2160 30,38|

02160 48575

0, 2160 175 28‘

g 695 7294
12 8218
_ssen

104,5220
37,8605

C2552 |TUBO AGO GALV. C/OU S/COST.INCL.CONEXGES D=50mm (2') 14,0000 178,14 2.493,9600)

€1282 |ESMALTE SINTETICO EM ESTRUTURA DE AGO CARBONO 50 MICRA C/TRINCHA . 1,8850; i 21,01 39,6030

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68

PRODESA ITAPIPOCA
flaboracao de Projetos de bageniana ¢
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Rapipoca

@

INSUMO SERVICOS UN

PRECO

TOTAL (RS}

CERCA/GRADIL NYLOFOR H = 1,03 m - MALHA 5x20 cm - 10 5,00 mm

COMP-13 |CERCA/GRADIL NYLOFOR H = 1,03 m - MALHA 5x20 cm - FIO 5,00 mm [ m ]

270,47|

) _ seRvicos '
| c1256  [ESCAVACAG MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRAATE 2M |
¢o0702 CARGA MANUAL DE ENT}I@O EM CAMINHAC BASCULANTE

€3272  |CONCRETO P/VIBR,, FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.) -

[LANGAMENTO E APLICACAQ DE CONCRETO S/ ELEVAGAO
CERCA/GRADIL NYLOFOR H=1,03M, MALHA 5 X 20CM - FIO 5,00MM, COM FIXADORES DE
POLIAMIDA EM POSTE 40 x 60 MM CHUMBADOS EM BASE DE CONCRETO (EXCLUSIVE
ESTA), REVESTIDOS EM POLIESTER POR PROCESSO DE PINTURA ELETROSTATICA {GRADIL £
POSTE), NAS CORES VERDE OU BRANCA - FORNECIMENTO E INSTALACAO

MAO DE OBRA o

SERVENTE

175 28 '

" 250,2147
2,6712
1,3671]

21,8588

e

216,4300]

20,2600|

INSUMO SERVICOS UN

QUANT,

PRECO
UNIT. (RS}

PRECO
TOTAL (RS}

BANCO CURVO DE CONCRETO COM ASSENTO EM MADEIRA COM AREA DE 4,58x0,60 m

COMP-14 IBANCO CURVO DE CONCRETO COM ASSENTO EM MADEIRA COM AREA 4,58x0,60 m l UN ]

2.333,91

* COM BASE NA C3611

[ IMATERIAIS
TREGUA DE MADEIRA (1X10)CM

16232

25, 2000

8,64

11589 IPARAFUSO PARA MADEIRA COM CABECA REDONDA 5X38
SERVICOS
‘ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

C0702 CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE

12586

84,0000

0,26

239,5680)
217,7280)
21,8400}
1.710,6672

0,1440

01440

© 5936

30,38

8,5478)
4,3747

€1399  FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP = 12mm UTIL 5X
€0216  ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6.3 A 10,0mm

4, 2555‘

56, 8350‘

129,91

12,33

552,8320

700,7756

C3272 CONCRETO P/VIBR FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP )

0,5684:

48575

276,0760]

1604  LANGAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO §/ ELEVAGAO

C2667 VERNIZ 3 DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA

\MAO DE OBRA
|AJUDANTE DE CARPINTEIRO

10041

0,5684

2,4690]

8,0000|

175,28

27,72

1,100

99,6204

68,4407
1383,6800

168 8000

10498 |CARPINTEIRO

8,0000/

26,86

214,8800

INSUMO SERVICOS

QUANT.

PRECO
UNIT. {R$)

PRECO
TOTAL (R$)

BANCC CURVO DE CONCRETO COM ASSENTO EM MADEIRA COM AREA 2,00X0,60 m

COMP-15 IBANCD CURVO DE CONCRETO COM ASSENTO EM MADEIRA COM AREA 2,00x0,60 m I UN l

* COM BASE NA C3611
IMATERIAIS )
'REGUA DE MADEIRA (1X10)CM

16232
11589

PARAFUSO PARA MADEniA COM CABECA REDONDA 5X38
SERVlCOS -
ESCAVAcAo MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAGC BASCULANTE

“FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm UTIL.5X
ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10.0mm
CONCRETO P/VIBR,, FCK=20MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/TRANSP.)

LANCAMENTO E API_ICA(,'.AO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO

VERNIZ 3 DEMAOS EM ESQUADRIAS DE MADEIRA
MAO DE OBRA

A}UDANTE DE CARP]NTEIRO
"CARPINTEIRO

1256
0702
" 1399
€216

10, 8000
36 0000

o, 144%

0,1440| i
2,1540°
35,8200
0,3582
0,3582
11,0680

80000‘

026

59,36

30,38
1991,
T nal

485 'ﬂ 173,9957

175,28]
272

2110
26,86

9,3600
1.000,7952
8,5478
4,3747
279,8261
441,6606
" 62,7853
29,6050
383,6800
168,8000

214,8800
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PRECO PRECO

INSUMO SERVICOS UN
¢ UNIT. (R$)|TOTAL (RS)

ARQUIBANCADA COM 03 NIVEIS/ASSENTOS - 20,00 m DE EXTENSAO
COMP-16 |ARQUIBANCADA COM 03 NIVEIS/ASSENTOS - 20,00 m DE EXTENSAO { un | | 32.684,73|

SERVICOS N ’ ’ R |
'ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M M3 14,4000 59,36} 854,7840)

|CARGA MANUAL DE ENTULHO EM CAMINHAO BASCULANTE M3 1440000 30,38 437,4720

ARMADURA CA-60 MEI_JIA D= 6,4 A S 5mm %G . 46, 0000 12,90  593,4000
C3269 CONCRETO P/VIBR., FCK=13,5MPa COM AGREGADO PRODUZIDO (S/'I'RANSP ) M3 1, 6000 447,81 716,4960

C3270 CONCRETO P/VIBR., FCK=15MPa COM AGREGADC PRODUZIDO  (S/ TRANSP.) M3 8, 1245 456,24> 3.706,7219

C1604 LANCAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO S/ ELEVAGAO M3 97245 17528 1.704,5104
ALVENARIA ESTRUTURAL DE BLOCO DE CONCRETO (19x19x39)cm C/ARGAMASSA MISTA ' N '
DE CAL HIDRATADA ESP=19 cm

€0330  ATERRO C/COMPACTAGAG MANUAL S/CONTROLE, MAT. C/AQUISIGAO M3 361000 111,44 4.022,9840

C0220 ARMADURA EM TELA SOLDADA DE AQO CA-60B KG 139, 9500. 26,02“ 3.641,4350

C0069 M2 150,4500 113,04 #upausaRy

PRECO PRECO

INSUMO SERVICOS UNIT. (R$}|TOTAL (RS)

LETREIRO ITAPIPOCA

POSTE DE ACO CONICO CONTINUO CURVO DUPLO,ENGASTADO, H=x9M, SEM
LUMINARIAS, SEM LAMPADAS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
* COM BASE NA

‘MAODEOBRA o ) T T ' T 157,4728
88264  ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES M 45930 27,53 126,4453
88247  AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 1,4130 21,96 31,0295
"MATERIAIS ’ ’ _2.601,9200

863 CABO DE COBRE NU 35 MM2 MEIO-DURO M 15,0000 34, 81 522,1500]
34607 'CABO FLEXIVEL PVC 750 V, 2 CONDUTORES DE 4,0 MM2V M 15,0000 9,52_ 142,80001

14164 ‘POSTE CONICO CONTINUGQ EM ACO GALVANIZADO, CURVO, BRACO DUPLO, ENGASTADO, UN 100 193697 19369700
H =9 M, DIAMETRO INFERIOR = *135° MM

COMP-17 2.759,39)

COMOL - CONSTRUCGES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
Rua tndustnial Amilcar Aragja N 170 Busetrno Ceara PRODESA ITAPIPOCA

projetost comalconsulionacom b tlaboracao de Projetos de Engennandg o
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INSUMO

SERVICOS

PRECO
UNIT. {R$)

PRECO
TOTAL {RS),

LETREIRO ITAPIPOCA

COMP-18

QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DE AGO GALVANIZADO, DE
SOBREPOR - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

2.265,35|

| 8264

88247

|EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

* COM BASE NA L
Mﬁ O DE OBRA

|ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

AUXILIAR DE ELETRIQSTA coM ENCARGOS COMPLEMENTARES i

| GUINDAUTO HIDRAULICO, CAPACIDADE MAXIMA DE CARGA 6200 KG, MOMENTO
MAXIMO DE CARGA 11,7 TM, ALCANCE MAXIMO HORIZONTAL 9,70 M, PARA
MONTAGEM SOBRE CHASSI DE CAMINHAO PBT MINIMO 13000 KG {INCLUI MONTAGEM,
NAO INCLUI CAMINHAD)

| MATERIAIS
|CABO DE COBRE NU 35 MM2 MEIC-DURO

34607

|CABO FLEXIVEL PVC 750V, 2 CONDUTORES DE 4,0 MM2

101878

| QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM CHAPA DE ACG GALVANIZADO, DE SOBREPOR,
COM BARRAMENTO TRIFASICO, PARA 18 DISJUNTORES DIN 100A - FORNECIMENTO E
INSTALACAO. AF_10/2020

; DISJUNTOR TRIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE 'NOMINAL DE 504 - FORNECIMENTO E
INSTALACAO AF_10/2020

9,0000

9,0000

27,53
21,96

139.625,00

34,81,
9,52

157,474}
126,4453
31,0295

0,0000]

0,0000)

2.107,8800
313,2500
85,6800

DISIUNTGR MONDPOLAR TIPO DIN CORRENTE NOMINAL DE 40A - FORNECIMENTO £
INSTALAGAO. AF_10/2020

- - ——
|DISPOSITIVO DPS CLASSE I, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 385 V, CORRENTE MAXIMA DE

1*90* KA (TIPC AC)

1,00

460,11]

460,1100)

180,1800

120,9000

947,7200

INSUMQ

SERVICOS

PREGO
UNIT. (RS)

PRECO
TOTAL (RS}

IRRIGACAO

COMP-19 IPON‘I'O PARA IRRIGACAO DO JARDIM COM TORNEIRA - FORNECIMENTO E INSTALACAO. I UM |

* COM BASE NA

12320

10043
12543

wMAo DE OBRA
{ENCANADOR

_ AJUDANTE DE ENCANADOR
SERVENTE

11180
10026

12218

10703 |

12223

| EQUIPAMENTOS (CHORARIO)

|CAMINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HP 136 (CHP)
[MATERIALS
FITA DE VE DAcAo

ADESIVO PARA TUBO DE PVCRIGIDO

'BUCHA REDUCAO PVC ROSCAVEL DE 1"X 3/4"

" REGISTRO DE GAVETA CROMADO 32MM (1 1/4 )

" IOELHO PVC ROSCAVEL DE 1"

|NIPLE DUPLO REDUCAO GALV 2 1/2X1 1/4"
LUVA PVC ROSCAVEL DE 3/4"

TORNEIRA DE PRESSAO P/ JARDIM DE 3/4”

" TUBO PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1"

TUBD PVC RIGIDO RoscAVEL DE 3/3"

191
1,91

0,01/
0,0013

633
k]

0003
1,00,

- ...__.26_’18_

21,10,
20,26

17530

_ 036

6336
3, 72\

6398

265
17,99

19,95,
:
11,11

40,3010
0,2026)

" 0,2279
02279
413,7289
2,2788)
0,1901]
3,7200
2859200
59400
'63,9800)
2,6500)
17,9900
19,9500

" 11,1100

COMOL - CONSTRUGOES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
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INSUMO

SERVICOS

PRECO
TOTAL (RS)

IRRIGACAC

COMP-20

PONTO PARA IRRIGACAO DO JARDIM COM ASPERSOR ESCAMOTEAVEL -
FORNECIMENTO € INSTALACAO.

236,78

. COM BAS

12320

10703

11180
10026
10311
11293

12001

11544
11444
37459
12223
19568

coT-04

ENA
'MAO DE OBRA
'ENCANADOR
'AJUDANTE DE ENCANADOR
SERVENTE
eq{ulmgmos (cuomm)
‘CAMINHAO C/CARROCERIA DE MADEIRA HP 136 (CHP)
'MATERIAIS
FITA DE VEDAGAO
'ADESIVO PARA TUBO DE PYC RIGIDO
[BUCHA REDUGAO PVC ROSCAVEL DE 1"X 3/4"
{JOELHO PVC ROSCAVEL DE 1"

TE PVC ROSCAVEL DE  3/4"

'NIPLE DUPLO REDUCAO GALV2 /231 14"

"LUVA PVC ROSCAVEL DE 3/4"

MANGUEIRA CRISTAL, LISA, PVC TRANSPARENTE, 3/4" X 2 MM _
J;uao PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 3/4"

|ASPERSOR ESCAMOTEAVEL

'BOCAL DE ARCO AJUSTAVEL - ASPERSOR { ESCAMOTEAVEL

1,81
1,91
0,01

0,0013
633

0,003
1,00

100

1,00

1,00
1,00
3,00
1,00
1,0'0T_
1,00

26,18’
21,10
20,26
175,30
0,36
63,36

3,72

5,06

63,98

2,65

7,26

1,11

15,99
13,58’

5,94

90,5074
50,0038
40,3010

0,2026]
0,2279
0,2279)
146,2756
2,2788]
0,1901]

3,7200

59400
5,0600

63,9800

2,6500|
21, 7800

11, 1100

15,9900
13,5767

INSUMO

SERVICOS

QUANT.

PRECO
UNIT. (R$)

PRECO
TOTAL (RS$)

ELETRICO ITAPIPOCA

COMP-24

IFUNDACAO COM BASE CONCRETADA TIPO M1

654,09

i2543
12391

10746

10109
12186
10805
€1609
€2860

‘MAODEOBRA
SERVENTE
PEDREIRO

EQUIPAMENTOS {CHORARIO)

GUINDASTE HIDRAULICO SOBRE PNEUS HP 45 (CHP)

'MATERIAIS

'AREIA MEDIA

"TUBO CONCRETO ARMADO, CLASSE PA-1, DN= 600MM (NBR 8890:2018)
CIMENTO PORTLAND -

LASTRO DE CONCRETO INCLUINDO PREPARO E LANCAMENTO
LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA

2026

26,86

132,07

83,58

214,93
0, 71
680 66

163,86

33,7944
14,9924
18,8020

3,5659
616,7279
0,4095
219,2286
1,3774]
354,4197
41,2927

3,5655|

INSUMO

SERVICOS UN

PRECO

UNIT. (R$)

PRECO
TOTAL (RS}

JARDINEIRA PARA PLANTIO DE ARVORE DE PEQUENC PORTE

COMP-25

|JARDINEIRA PARA PLANTIO DE ARVORE DE PEQUENO PORTE ] un |

273,84

€1256
98520

98511

" MAD DE OBRA

ESCAVACAO MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M

*\APLICAC.AO DE ADUEO EM SOLO. AF 05/2018
PLANTIO DE ARVORE ORNAMENTAL COM ALTURA DE MUDA MAIOR QUE 2,00 M E
MENOR QU IGUAL A 4,00 M. AF_05/2018

'MATERIAIS
BANQUETA/ MEIO FIO DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL
“TERRA VEGETAL (GRANEL)

59,36
7,65

201,41

3048
267,85

202 4725
0 8904
0 1721

201,4100

71,3645
57,3024
14,0621
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.r/’
PRECO PRECO
UNIT. {RS$}|TOTAL (R$)

INSUMO SERVICOS

IMPERMEABILIZACAO DC CANAL
AQUISICAO £ APLICACAD DE MANTA TERMOPLASTICA, PEAD, GEOMEMBRANA LISA, E =
0,80 MM {NBR 15352)
COM BASE NA COMPOSICAD SEINFRA 4752
‘MAO DE OBRA T 2,3925]
88243 |AJUDANTE ESPECIALIZADO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES ’ 0,0500 20,64 1,0320|

88270 [IMPERMEABILIZADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES , _ 00500 2721 1,3605

COMP-26 25,02

'MATERIAIS L ' ' ' © 22,6275
44506 MANTA TERMOPLASTICA, PEAD, GEOMEMBRANA LISA, E = 0,80 MM NBR 15352) M2 1,05 2275

COMOL - CONSTRUGGES E CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
CNPJ: 00.506.515/0001-68
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CONSULIORIA ™ 4

INSUMO

SERVICOS

PRECO TOTAL
(R$)

ILUMINAGAO PUBLICA

BASE ORNAMENTAL DE 2000mm, ESTRUTURA EM FIBRA DE VIDRO FIXADO COM ESPUMA
DE POLIURETANO, PARA POSTES ACIMA DE 10 METROS, PINTURA PERSONALIZADA COM
TINTA AUTOMOTIVA SINTEYICA

FORNECEDOR

B 7E57PACO MATERIAIS ELETRICOS LTDA (CNPJ 27.094, 096/0001-00)

FAMAR ENGENHARIA (CNPJ: 32.491. 666/0001 -86)

IPREMESE PREMOLDADOS E SERV. ELETRICOS (CNP): 19.876.554/0001-85)

,,T,,, B [ - — - — e

1.560,0000
1.600,0000
1.300,0000

1.486,67

INSUMO

SERVICOS

PRECO TOTAL
(RS}

ILUMINACAO PUBLICA

BRACO ORNAMENTAL P/ 02 LUMINARIAS - PROJECAO DE 2,00 MTS, ESTRUTURA EM
FIBRA DE VIDRO FIXADA EM NUCLEO DE ACO GALVANIZADO A FOGO DE 5" COM PAREDE
DE 2,65MM - PINTURA PERSONALIZADA COM TINTA AUTOMOTIVA SINTETICA ( PADRAO
DA PREFEITURA )

1.691,67]

FORN ECEDOR

ESPACO MATERIAIS ELE‘TRICOS LTDA (CNPJ: 27.094. 096/0001-00)

FAMAR ENGENHARIA (CNPJ: 32.491.666/0001- -86) o

PREMESE PREMOLDADOS € SERV. ELETRICOS (CNPJ 19.876. 554/0001- 85)

'1,0000
1,0000
1,0000

152500‘ o

1 89000
1 56000

1,625,0000
1:8%0,0000
1.560,0000

1.691,67

INSUMO

SERVICOS

UNIT, {R$)

PRECO TOTAL
{R$)

ILUMINAGAO PUBLICA

ORNAMENTOS DECORATIVOS, ESTRUTURA EM FIBRA DE VIDRO FIXADO COM ESPUMA DE
POLIURETANGQ EM POSTES CIRCULAR, FIXADO NO NIVEL 01 E NIVEL 02, PINTURA
PERSONALIZADA COM TINTA AUTOMOTIVA SINTETICA

333,33

FORNECEDOR o
ESPACO MATERIAIS ELETRICOS LTDA (CNPJ 27.094.096/0001-00}

FAMAR ENGENHARIA {CNPJ: 32401, 666/0001-86)

| PREMESE PREMOLDADOS E SERV. ELETRICOS (CNP} 19 875 554/0001 85)

~ 338,0000)
350,0000)

- 312,00008

333,33

INSUMO

SERVICOS

PRECO
UNIT. (R$)

PRECO TOTAL
(R$)

ILUMINAGAO PUBLICA

BOCAL DE ARCO AJUSTAVEL - ASPERSOR ESCAMOTEAVEL

_|FORNECEDOR

CANAL AGRICOLA LTDA (CNPJ 17. 326 065/0001 24)

DOUTOR IRRIGACAO LTDA. {CNPI: 26 095. 415/0001 80)

AGRO COMERCIAL AGROMAN!A LTDA(CNPJ 24.517 082/0001-04)

15,6400
12,8900
12,2000

13,58

INSUMO

SERVICOS

PRECO
UNIT. (RS}

PRECO TOTAL
(RS}

ILUMINAGAO PUBLICA

COT-05

[BALIZADOR FLEXIVEL (JOAO BOBOJPARA SINALIZAGAD (H=90 - 110 CM)

196,304

.FORNECEDOR

LOJA VIARIA (CNPJ: 13.851.664/0001-06)

SINALIZA MAIS (CNPJ: 00.211.131/0001-18)

SAFE PARK (FE BIANCHI LTDA | CNPJ: 18.139.645/0001-@

178,00

229,90

181,00

178,0000

229 9000
181, 0000

|
MEDIA|

196, 3!

COMOL - CONSTRUGOES £ CONSULTORIA MOREIRA LIMA LTDA.
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APRESENTAGAO

Tomo | - Projeto Hidraulico;
Tomo Il — Automacgao;
Tomo Il - Projeto Elétrico;
Tomo IV — Projeto Estrutural;
Tomo V - Pegas Graficas;
Tomo VI - Especificactes Técnicas;
Tomo VII — Orgamento;
e Tomo VIl - Manual de Operagao e Manutengao;

e Tomo IX - Relatério de Geotecnia

O presente documento apresentado refere-se ao Projeto Executivo — Tomo | -

Projeto Hidraulico.
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5. 3491
\\. \6: ‘
P4 . \}; t",i:“._"\ -‘”—W‘;;//
O municipio de {tapipoca, como foco na sua sede urbana, apresenta paisagem

5
:

1 CONSIDERAGOES INICIAIS

caracteristicas de serra e sertdo, onde € possivel perceber pelas formacgdes
geomorfologicas, uma paisagem moldada por rochas e sedimentos provenientes

dos corpos hidricos.

O Riacho das Almas é um corpe hidrico que tem nascente nas serras do
municipio e tem seu percurso tragado pela sede urbana de Itapipoca. Com o
crescimento da cidade, a paisagem natural do riacho sofreu forte influéncia da
urbanizagao. Além da ocupaga&o das margens, a populagao ribeirinha deposita
seus efluentes domésticos no corpo hidrico, que ao longo dos anos, modificou a

morfologia e qualidade da agua do corpo hidrico.

Com objetivo de requalificar o ambiente do riacho e trazer uma harmonia
ambiental e urbanistica, 0 municipio de Itapipoca em parceira com a CAF (Banco
de Desenvolvimento da América Latina), desenvolveu um projeto de urbanizagéo
do riacho que, além da requalificagdo urbana das margens, fara o esgotamento
da populagao ribeirinha. Diante disso, o Consércio Quanta/Engeconsult realizou

o Projeto Executivo do Esgotamento Sanitario do Riacho das Almas.

1.1 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

O presente projeto de esgotamento sanitario foi elaborado conforme legislagao
estadual e federal, bem como pelas normas técnicas da Associagéo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT) e Caderno de Normas Técnicas para Projetos SAA
e SES da Companhia de Abastecimento de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE).
As principais normas aplicaveis so:
o ABNT NBR 9648/1986 — Estudo de Concepgéo de Sistemas de Esgoto

Sanitario

ABNT NBR 9649/1986 — Projeto de Redes Coletoras de Esgoto Sanitario

ABNT NBR 12208/2020 — Projeto de Estagdo de Bombeamento ou

Estacao Elevatdria de Esgoto — Requisitos

CAGECE SP0-012: Estudo de Concepgao

CAGECE SPO0O-014: Condutos Forgados
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e CAGECE SP0O-022: Rede Coletora, Coletor-Tronco, Interceptor e
Emissario
¢ CAGECE SPO-024: Estacao Elevatoria de Esgoto

Para o desenvolvimento do projeto, foram utilizados os seguintes dOCum?@{é‘s o ,\‘

N :
Ao Lichags
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de referéncia:
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1.2 FICHA TECNICA

PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Informagoes do Projeto:
PROJETO

Projeto Executivo da Rede Coletora do Riacho das Almas

PROJETISTAS

Eng® Antonio José Trigo Relvas - RNP:160690439-6
Eng® Larissa Alves Dias Azevedo - RNP: 062086110-0

MUNICIPIO SUB-BACIA

Itapipoca Sede

Dados da Populagao

METODO DE TAXA DE ALCANCE ANODE
ESTIMATIVA CRESCIMENTO DO INICIO DO
POPULACIONAL MEDIC ANUAL PROJETO PROJETO

Levantamento Semi-
Cadastral

RS [ALERS

4

PROGRAMA
PRODESA
DATA DE ELABORAGAO DO PROJETO

outubro-23

POPULAGAO ANO POPULAGAO
INICIALDE  FINAL DE FINAL DE
PROJETO PROJETO  PROJETO

2.234 2045

A rede coletora foi dimensionada de acordo com o estudo populacional
Observacbes: realizado no Estudo de Concepgdo elaborado pelo Consércio Quanta/

Engeconsult
Populagéio

POPULAGAO TOTAL

ETAPA (HAB)

1 ETAPA 2.234

2 ETAPA 3.454

Ligacoes Domiciliares

DISCRIMINAGAC

Ligagdes Domiciliares

Rede Coletora

POPULAGAO ATENDIDA

(HAB) ATENDIMENTO

2.234 100%

3.454 100%

IMPLANTAGAO (2024)

597

SUB BACIA DIAMETRO (mm) MATERIAL EXTENSAO (m)

150 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 849,3

200 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 1.054,3

300 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 22,7




150 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 2.365,0
200 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 6307
250 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 2431
400 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 891
150 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 1.225,2
300 PVC viniifort Tigre - NBR7362 2.583,5

Comprimento Total: 9.062,90

Estagao Elevatdria de Esgoto

QUANT. POTENCIA

ELEVATORIA TIPO BOMBAS Q (L/S} Hman (mca) RENDIMENTO (CV)

EEE 09.1 Submersivet 1A+1R 5.7 64,16 13,50 65,28

Linha de Recalque

LOCALIZAGAOQ _ A A
LINHA DE VAZAO (Us) MATERIAL DIAMETRO EXTENSAO

RECALQUE MONTANTE JUSANTE (mm) (m)

LR 01 EEE-09.1 ETE 571 PVC DEFOFO 100 5.536,77
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2 CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

Neste capitulo seréo apresentadas algumas informacdes relevantes que irdo dar
suporte aos projetos desenvolvidos pelo Consorcio Projetista. A Figura 1
apresenta a delimitagdo da area de projeto de esgotamento sanitario (em
amarelo) e a delimitagéo da area de projeto de drenagem dos bairros Violete e

Madalenas (em magenta).

Figura 1 — Sede Municipal de Iltapipoca

2.1 LOCALIZACAO

ltapipoca ¢ um municipio brasileiro do estado do Ceara. E conhecida como
"cidade dos trés climas”, por haver em seu territorio praias, serras e sertdo. Seu
desenvolvimento confere a cidade a 102 colocagao entre 0os municipios mais

ricos do estadc e a 72 colocagao entre os municipios mais populosos do estado.
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O municipio de [tapipoca esta localizado a oceste da capital cearense, mais

354 e BR-222. E

As coordenadas principais do Municipio sao: 3° 29' 38" S e 39° 34' 44" O. W HR
ltapipoca é servida pela rodovia CE-168, que liga a Praia da Baleia a cidad&é

ltapajé, passando pelo centro de ltapipoca e pelos distritos de Arapari e
Assuncao (rodovia praia/serra) e pela rodovia CE-354 (ou BR-402).

O municipio de Itapipoca tem uma area de 1.614,682 km? ou 161.468 ha, j4 a
area de estudo em questdo, possui 22,9 km? ou 2.293 ha.

DISTANCIAS IMPORTANTES

A distancia de Itapipoca até Jericoacoara é de 163 km pela CE-354, CE-178, CE-
085 e estrada em leito natural sobre as Dunas Jijoca-Jeri (Via Acarall) ou pela
CE-354, CE-179, CE-085 e estrada em leito natural sobre as Dunas Jijoca-Jeri
(Via Bela Cruz).

A distancia de Itapipoca até Canoa Quebrada € de 280 km pela CE-354, BR-222,
4° Anel Viario de Maracanau, CE-040, BR-304 e estrada regional asfaltada de
Aracati-Canoa.

A distancia de ltapipoca até Scbral € de 92 km pela CE-240. As duas cidades
polos estdo a menos de 100 km, facilitando o acesso a toda regido noroeste e
Ibiapaba. A cidade conta ainda com um sistema de transporte de passageiros
que a interliga as cidades vizinhas.

O acesso ferroviario a Itapipoca € a Linha Norte da Rede de Viacao Cearense
(RVC), que interliga o municipio as cidades de Fortaleza, Sdo Gongalo do
Amarante (onde se situa o Porto do Pecém) e Crateus, onde se encontra com a
Ferrovia Teresina-Fortaleza, que segue para o estado do Piaui. Esta ferrovia
veio a ser administrada posteriormente pela Rede Ferroviaria Federal (RFFSA),
como parte da Superintendéncia Regional de Fortaleza (SR-11) e atualmente
esta desativada para passageiros, servindo apenas para o transporte de cargas.

Encontra-se concedida a Transnordestina Logistica.

precisamente a 138 km de Fortaleza pela CE-168 e CE-085 e 122 km pela C,EZ."?%;-" &,
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A area de interesse esta localizada sob a influéncia da Zona de ConvergénEia

22 CLIMA SEERNCLES

Intertropical (ZCIT), que é o principal sistema gerador de chuvas no Ceara. A
ZCIT & uma faixa de nuvens que circunda a faixa equatorial do globo terrestre,
formada pela confluéncia dos ventos alisios do hemisfério norte com os ventos
alisios do hemisfério sul. Este sistema promove intensa pluviosidade no Ceara
durante o0 maximo de sua oscilagado no hemisfério sul, que ocorre entre os meses
de janeiro a julho, como bem pode ser observado na probabilidade diaria de
precipitagéo explicitada pelo Grafico 1.

19 de jaif
38%

1dejan 0%
19%

20 de set
0%
t nov dez

/an  fev mar abr ma jun jut ago  set ou

0%

Grafico 1 — Probabilidade de precipitagdo diaria de ltapipoca

Nos demais meses do ano, a pluviosidade tende a ser menor, mas, ainda assim,
€ amenizada pela influéncia dos alisios de leste. Além da ZCIT, outros sistemas
atmosféricos também afetam a regido de interesse. As Ondas de leste, as Linhas
de instabilidade, os Complexos convectivos de mesoescala e os Vortices
ciclénicos de ar superior também podem contribuir para a formagao de chuvas
na regido. E importante ressaltar que a pluviosidade na regido pode variar de
acordo com a intensidade e a duragio desses sistemas atmosféricos, e que a
ocorréncia de longos periodos de estiagem pode prejudicar a produ¢ao agricola

e causar impactos negativos na economia local.

A area de interesse apresenta um clima tropical quente semiarido, com

caracteristicas proprias dessa regiao (Figura 2).

RICRER
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Figura 2 — Mapa climatico de Iltapipoca

De acordo com dados do INMET, a temperatura meédia anual varia entre 26°C e
28°C, e as temperaturas maximas e minimas chegando a 34°C e 22 °C,

respectivamente, conforme apresentado no Grafico 2
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Gréfico 2 - Temperaturas maximas e médias anuais de Itapipoca

Em relagéo as chuvas, de acordo com a ANA, com dados obtidos por meio da
plataforma HIDROWEB, a area de interesse tem uma média anual de cerca de
1.114 mm, verificadas as precipitagdes historicas a partir do ano 2000, conforme
pode ser observado no histograma apresentado no Grafico 3 de acordo com os
dados obtidos do posto de cadigo 339084, estagao pluviométrica mais proxima
da sede de ltapipoca.

HiLTOORAMA T CHUYAS

ENE

Grafico 3 - Histograma de chuvas entre 2000 e 2023 de Itapipoca (Sede)

Além disso, podem ocorrer chuvas orograficas devido a presenga de serras e
serrotes ao sul da area. O restante do ano, de maio a dezembro, é caracterizado
por baixa umidade do ar e poucas precipitagdes. No entanto, € importante

destacar que a regido € propensa a secas e estiagens.
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2.3 SISTEMA VIARIO BASICO E TRANSPORTES

Em termos vidrios, a Sede é composta por mais de 250 km de vias, tal como

>)Y ) YD) ) ) )

pode ser visto no Quadro 1 a seguir, que representa a divisdo da extensio dos

sistemas viarios existentes e suas respectivas extensdes:

SISTEMA VIARIO EXTENSAO

Ferroviaric 28,84 km
Rodoviario 232,08 km
Aeroviario -km

Hidroviario -km

Quadro 1 - Modais de transporte

Outrossim, especificamente quanto aoc modal rodoviaric, 0 mesmo, em se
tratando do mais relevante, divide-se em trés tipos, conforme apresentado na

tabela a seqguir:

TIPOS DO SISTEMA RODOVIARIO EXTENSAO

Pavimento Asfaltico 109,18 km
Sem Pavimentagao 89,04 km

Pavimento Pedra Tosca 33,86 km

Quadro 2 - Tipos de sistema rodoviario

24 DADOS POPULACIONAIS

POPULACAQO

A cidade de Itapipoca, atualmente, é a sétima cidade mais populosa do Cear3,
segundo estimativas do IBGE (2021). Comparando 0s censos do IBGE de 1991
e 2010, a cidade teve sua populagédo urbana praticamente dobrada. Segundo a
ultima estimativa do IBGE, para 2021, a populagdo residente no distrito Sede de
Itapipoca era de 86.810 habitantes, enquanto a densidade demografica era de
237,77 hab/km?.
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ITEM QUANTIDADE

Populagio Total em 2023 da Area em
Estudo (Estimada no Estudo 86.810 hab
Populacional)

Densidade Demografica em 2023 da
Area em Estudo (Estimado) 237,77 habikm?

IDM 40,88

IDH [2010] 0,640 meédio

Quadro 3 ~ Dados populacionais
POPULACAO FLUTUANTE E FLUXOS MIGRATORIOS

Em decorréncia de eventos socioculturais e atragdes ambientais, a cidade
recebe anualmente grande contingente populacional. Alguns eventos de
destague da cidade s&o a Exposicdo Agropecuaria de Itapipoca — Expolta,
festejos do padroeiro S&o Francisco de Assis e Festas das Flores. O municipio
de ltapipoca também faz parte do litoral oeste do Ceara e conta com serras, que
tambem atraem turistas.

Uma pesquisa realizada pela Secretaria de Turismo do Municipio de Itapipoca
revelou que o distrito sede de Itapipoca tem capacidade de receber 575 visitantes
(Secretaria de Turismo, 2023).

Ademais, dados do Ultimo censo do IBGE (2010) indicam que o municipio de

1.686 domicilios de uso ocasional, distribuidos entre sertao, serra e praia.

2.5 TOPOGRAFIA

A Geografia Fisica do estado do Ceara é caracterizada pelo amplo predominio
das superficies aplainadas da Depressao Sertaneja, que se encontram em cotas
modestas. Esse relevo foi formado pela prolongada atuagdo dos processos
erosivos e denudacionais, que promoveram o arrasamento do relevo sustentado

pelo embasamento igneo-metamorfico pré-cambriano, dentre outros fatores.

Para a delimitacao, mapeamento e classificagdo do relevo das areas analisadas,
foi utilizado o método apresentado no Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE,
2009). De acordo com essa metodologia, os relevos podem ser classificados ate
o quarto nivel taxonémico de classificagdo do relevo, chamados de "modelados”.
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Esses "modelados” sdo formas de relevo que apresentam geometria similar»éjh

fungdo da génese em comum e dos processos morfogenéticos que atuaram na -

sua configuragdo e nos materiais correlativos em superficie. As umdaﬁes
N

x-'

geomorfoldgicas identificadas foram (Ver Figura 3): ~

* Macigos Residuais Cristalinos (Macigo de Uruburetama): Os Macicos
Residuais Cristalinos, como o Macigo de Uruburetama, sdo compostos
por um conjunto de macigcos montanhosos que se sobressaem em meio
as superficies aplainadas da regido. Esses macicos apresentam formas
agudas e imponentes relevos residuais, com altitudes que variam entre
600 e 1.100 metros. Sdo compostos, geralmente, por rochas graniticas e
quartziticas mais resistentes ao intemperismo e a erosdo em relagéo ao
embasamento cristalino circundante nas superficies aplainadas. Essa
unidade geomorfologica pode ser dividida em dois grupos: serras umidas
(brejos umidos) e serras secas.

O Macigo de Uruburetama é uma serra umida, com um formato circular
um pouco alongado na direcao E-W e esta geneticamente associada a
um platon granitico. No entanto, ela encontra-se profundamente
dissecada em um conjunto de cristas, patamares e vales em formato de
"V", sob forte controle estrutural. Possui médias aritméticas entre 600 a
700 m, com cristas mais elevadas com altitudes entre 800 e 300 metros.
Estes vales estreitos sdo, por vezes, alargados em amplos alveolos
recobertos por rampas de coluvio e planicies aluviais recentes. A area de
estudo encontra-se associada ao conjunto de inselbergs no entorno norte,
apresentando vertentes rochosas escarpadas e um ligeiro aplainamento.
Depressido Sertaneja: Pediplano retocado inumado: Esta unidade se
notabiliza por um conjunto de superficies de aplainamento, que truncam
e obliteram um complexo e diversificado conjunto de rochas igneo-
metamorficas, invariavelmente recobertas por caatinga. Apresentando na
regiao de interesse fases sucessivas de retomada de erosao com notavel
cobertura detritica. Este dominio & constituido por vastos pediplanos

incipientemente dissecados por uma rede de drenagem de baixa

densidade.
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A planta de topografia esté inserida nos Servicos Iniciais: Tomo |.
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T N . MAPA GEOMORFOLOGICO
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Figura 3 — Mapa geomorfolégico de ltapipoca

LN menenr

De acordo com o levantamento topografico realizado na sede municipal,

observou-se cotas altimétricas variando entre 73,0m e 300,0m, reiterando a

condigao irregular do solo de ltapipoca.
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2.6 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS E HIDROLOGICAS

GEOLOGIA

A area analisada esta localizada na regido noroeste do estado do Ceara, em
uma regido de geologia bastante complexa e diversificada. Essa regi&o est
situada na porgéo setentrional da provincia geotectdnica da Borborema, a qual
€ composta por rochas do pré-cambriano e do fanerozoico. Esse contexto
geotectdnico faz parte da Faixa de Dobramentos Jaguaribana, que remonta ao
Ciclo Brasiliano, e apresenta ocorréncias de sequéncias eo-proterozoicas. (Ver
Figura 4).

As unidades geoldgicas presentes na area sdo as seguintes:

¢ Unidade Tamboril, com ocorréncia de Metatexito, Gnaisse calcissilicatico,
Granada anfibolito, Quartzito, Mica xisto, Marmore e Diatexito.

* Unidade Granitdide Santa Quitéria, com ocorréncia de Monzonito,
Monzogranito, Quartzo monzonito, Quartzo sienito, Grancdicrito, Granito,

Sienito, Siencgranito e Metagranito.

As unidades em questao estido localizadas na regido do Ceara Central, que
possui grande importancia geolégica por abrigar as rochas mais antigas do
estado. Essa regido € representada principalmente por uma sequéncia
sedimentar plataformal metamorfizada nas facies anfibolito a granulito (com
ocorréncias locais da facies eclogito) e por um complexo igneo anatéctico. O
principal evento geolégico do Neoproterozoico foi a consolidagdo do
supercontinente Gondwana, ocorrido entre 750 Ma e 530 Ma.

As rochas da area foram intensamente deformadas e metamorfizadas durante
os ciclos orogénicos que afetaram a regido. Posteriormente, durante o
Paleozoico, ocorreram intensos processos de sedimentagdo na regido, dando
origem a uma série de rochas sedimentares, incluindo quartzitos, filitos, argilitos

e calcarios.

Ja durante o Mesozoico, a regiao foi afetada pelo dobramento e falhamento que
originou as serras de Uruburetama e de Itapipoca. Essa atividade tectonica
resultou na formagdo de uma série de rochas igneas, como as dioritos e

granodioritos, que intrudiram as rochas sedimentares pré-existentes.
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Nos tempos mais recentes, durante o Cenozoico, ocorreram intensos processos

de erosao na regido, que foram responsaveis pela modeiagem do relevo atual., -,
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MAPA GEOLOGICO N
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Figura 4 — Mapa geoldgico

SOLO

Para 0 mapeamento das classes de solos nas areas estudadas, utilizou-se a
metodologia apresentada no Manual Técnico de Pedologia (IBGE, 2015), que
permite a divisdo dos solos em unidades simples. As classes de solos na regido
de interesse foram descritas e estao ilustradas na Figura 5 e descritas no Quadro
4.
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Neossolos
Litélicos

Planossolos
Haplicos

Planossolos
Néatricos

Argissolos
Vermelho
Amarelo

e

CARACTERISTICAS :

Solos pouco evoluidos, com horizonte A ou histico, que se desenvolvem diretamente sobre a rocha.,\“:: R

Geralmente sao rasos, apresentando profundidade inferior a 50 cm, textura predontinantemente
arenosa ou média, e estéo frequentemente associados a afloramentos rochosos. Esse tipo de solo
apresenta forte limitagéo para o uso agricola devido 4 alta suscetibilidade a eros&o, baixa profundidade
e falta de &gua. Na érea estudada, os Neossolos Litélicos predominam com horizonte A fraco e
moderado, com textura argilosa e média e presenga de pedregosidade associada

Solos rasos e pouco profundos que se caracterizam pela presenga de horizontes A e E, ou mesmo
pefa auséncia de E, com textura predominantemente arenosa, assentados scbre um horizonte Bt
geralmente em forma de colunas (estrutura coiunar) e com textura média ou argilosa. Quimicamente,
esses solos apresentam média a alta saturagéo por bases. No entanto, as caracteristicas fisicas e
quimicas desfavoraveis, além da deficiéncia de 4gua, tornam esses solos inadequados para o uso
agricola, sendo mais indicados para pastagens e pecudria. Na drea estudada, os Plancssolos Haplicos
apresentam horizonte A fraco e textura indiscriminada.

Sao solos rasos e pouco profundos que apresentam perfis semelhantes aos dos Planossolos Haplicos,
porém com carater sodico. Essa é a principal diferenga entre as duas subordens de solo: a presenga
de sodio trocavel no horizonte B planico dos Planossolos Natricos. Na area estudada, os Planossolos
Héaplicos s&do predominantes, apresentando horizonte A fraco e textura indiscriminada. As
caracteristicas fisicas e quimicas desfavoraveis, além da deficiéncia de agua, fazem com gue esses
solos apresentem fortes limitagdes para o uso agricola, sendo mais indicados para uso em pastagens
e pecuaria.

S&o solos bastante representativos na area de interesse, apesar das dificuldades em sua identificagdo
devido a ocupacéo urbana. Esses solos apresentam perfis profundos e muito prefundos, com um
horizonte de aclmulo de argila (Bt) gue confere a cor vermelho-amarelada devido a presenga de oxidos
de ferro como a hematita e a goethita. A textura desses solos pode variar de média a argilosa.
Quimicamente, os Argissolos Vermelho-Amarelos séio acidos a moderadamente Acidos e podem
apresentar baixa ou alta fertilidade natural. No entante, eles s&o bastante suscetiveis a erosdo. Na
regido de interesse, os Argissolos Vermelho-Amarelos s8o encontrados com horizonte A fraco e
moderado e textura predominantemente arenosa ou argilosa.

Quadro 4 - Caracteristicas dos solos de Itapipoca
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Figura 5 — Mapa de solos

HIDROGRAFIA E ASPECTOS FISIOGEOGRAFICOS

A area de interesse apresenta uma hidrografia rica em recursos hidricos,
inseridos na sub-bacia hidrografica do ric Cruxati, destacando-se os riachos dos
Almas, Crispim e do Macaco que atravessam a cidade. Além desses, também
existem na regido algumas lagoas e agudes, destaque para o Agude Gameleira
e o Agude Pogo Verde, que sdo importantes para o abastecimento da populagéao

e para as atividades econémicas, como a agricultura e a pesca.

A area de interesse é compativel com a cidade de ltapipoca, que é cercada por
serras e apresenta uma paisagem planaltica, com altitudes que variam entre 50

e 200 metros. A regido é conhecida por reunir trés tipos diferentes de condigbes
19
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climaticas, associadas a proximidade do mar, ao sertdo e as serras umidas. Essa

diversidade climatica influencia a vegetacdo e a fauna local, proporcionando uma . -

grande variedade de belezas naturais. (Ver Figura 6).

! r

N . MAPA FISIOGEOGRAFICO
”
Lagoa da Cruz
Elevagio (m)

ax 1y

435000

Figura 6 — Mapa fisiogeografico

2.7 CARACTERISTICAS URBANAS

¢ Tendéncia de Expansao Urbana: As tendéncias atuais de expanséao
urbana de ltapipoca se dao através: Da Zona Oeste da cidade, mais
precisamente no entrono dos Bairros Cacimbas, Maranhao e das Fiores. Da
zona Noroeste da sede, mais precisamente no entorno do Bairro das Flores

s Dados sobre desenvolvimento na area a ser beneficiada com o

esgotamento sanitario, no municipio e regional:
20
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o SESC:0 empreendimento foi indicado pela prefeitura de Itapipoca, qu?
estima um numero de 120 funcionarios com 18.394,74m2. Como n&o hg | ’_ﬂbi .

demais informagdes sobre o empreendimento, utilizou-se uma estimati\)i_ . Cé;/

de consumo de agua apontada pela SABESP (2006) para consumo\ o

prédios publicos e comerciais de 50 litros/pessoa por dia. Acrescentando

uma contribui¢do para visitantes, limpeza e cozinha, adotou-se um

consumo para o empreendimento de 0,5 L/s.

Polo de Saude: O empreendimento foi indicado pela prefeitura de

Itapipoca, que estima um numero de 400 funcionarios com 50.255,93 m>.

Entretanto, ndo ha informacgdes sobre quantidade de leitos, equipamentos

de lavanderia e dialise. Dessa forma, estimou-se uma vazao maxima de

1,7 L/s para o hospital, considerando o consumo dos leitos, funcionarios,

cozinhas, lavanderias e equipamentos hospitalares.

Itapipoca Shopping: De acordo com a prefeitura de Itapipoca, esta

previsto um shopping center na cidade que terd suporte para 660

funcionarios com 40.304,95 m?. De acordo com um estudo realizado por

Toniolli et. al (2020), um grande shopping na cidade de Fortaleza

consome cerca de 550m?/dia de agua, incluindo o consumo de

funcionarios, visitantes, sistemas de ar-condicionado, decoracaoc e

limpeza. Ja uma pesquisa realizada por Santana (2010) em um shopping

de 790 funcionarios, em Belo Horizonte, e populagaco diaria de 5489

pessoas, 0 consumo meédio diario foi de 63,73 m®dia. Dessa forma,

estimou-se uma vazao de 275m*dia ou 3,18 L/s para o Itapipoca

Shopping.

Hospital da Unimed: O empreendimento foi indicado pela prefeitura de

Itapipoca, que estima um numerc de 90 funcionarios 10.181,26 m?.

Entretanto, ndo ha informagdes sobre quantidade de leitos, equipamentos

de lavanderia e dialise. Dessa forma, estimou-se uma vazao maxima de

1,00 L/s para o hospital, considerando o consumo dos leitos, funcionarios,

cozinhas, lavanderias e equipamentos hospitalares.

Residencial Dr. Vicente Antenor Ferreira Gomes: Segundo a Declaragao

de Viabilidade Técnica (DVT) fornecida pela CAGECE, o

empreendimento, que é do tipo residencial unifamiliar, demanda,

aproximadamente, uma vazao maxima hordria de 1,56 L/s. No tocante ao
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abastecimento de agua, o projeto do residencial visa a ampliacdo qla

capacidade de vazéo da Estacdo de Tratamento de Agua, de forma_;a

atender o incremento de demanda de quinhentas (500) unidacf‘és..-w
™~

consumidoras, bem como a implementagdo de uma linha de reforgo,
devidamente dimensionada, para atender o incremento de demanda e os
ramais adjacentes, partindo da tubulagdo de didmetro nominal de
trezentos (300) milimetros, situada na Rua Vicente Siebra, se estendendo
ate a Rua Santa Rita, onde sera realizado o injetamento do
empreendimento. Quanto ao esgotamento sanitario, o projeto prevé rede
coletora de esgoto, que contemple a implantagdo de uma Estagéo
Elevatoria de Esgoto e uma linha de recalque que conduzira o efluente do
empreendimento até a Estagdo de Tratamento de Esgoto existente.
Loteamento Colinas: Segundo a Declaragéo de Viabilidade Técnica (DVT)
fornecida pela CAGECE, o empreendimento, que é do tipo residencial
unifamiliar, demanda uma vazédo maxima horaria de 3,15 L/s.
Loteamento Morada das Flores: Segundo a Declaragdo de Viabilidade
Tecnica (DVT) fornecida pela CAGECE, o empreendimento, que € do tipo

residencial unifamiliar, demanda uma vazao maxima horaria 14,52 L/s.

¢ Planos de Implantagdo de Obras Publicas:

O principal plano de Obras Publicas atualmente em 2023, relativo a regiao de

Itapipoca, trata-se do PRODESA (Programa de Infraestrutura, Desenvolvimento

Econdmico e Socioambiental de Itapipoca).

Nesse ambito estao previstos:

O

O

Implantacac de drenagem de agua pluviais em bairros de ltapipoca;
Implantagao e recuperagao de infraestrutura viaria em vias urbanas de
ltapipoca, com passeios, ciclovias e sinalizagdo horizontal e vertical e
microdrenagem;

Requalificacdo de acessos as entradas da cidade, onde serdo
executadas obras de requalificacdo e duplicacdo das principais vias de
acesso a cidade de ltapipoca;

Implantagéo e recuperagao de Pragas e Areninhas no municipio;
Construcao e/ou requalificagado de prédios publicos;

Requalificagcao do Horto do Cruzeiro e seus acessos;

-
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Implantagéo do sistema de videomonitoramento:
Requalificagéo da infraestrutura das escolas municipais;
Construgéo e requalificagéo de Unidades Basicas de Saude — UBS:
Requalificagao do Centro Social Urbano — CSU de Itapipoca;
o Urbanizag&o e recuperagdo ambiental do Agude da Nagao:
o Implantagdo do Parque Linear Riacho das Aimas.
» Areas Protegidas Ambientalmente ou com Restricdes a Ocupagao:
Quanto as areas protegidas na Sede de Itapipoca, regido de estudo, as areas
permanentemente protegidas somam 6,2 km? de area e sdo contempladas no
entorno de rios e riachos da regido, os quais esses, por sua vez, somam 73,4
km de extensdo. Além desses, somam-se no territdrio aproximadamente 5 km?
referentes a agudes e lagoas, e, portanto, um total de 11 km? de areas com

restrigéo de ocupagao.

2.8 CONDICOES SANITARIAS

A falta de saneamento estad associada a varias categorias de doencgas. Essas
doengas podem ser identificadas pela forma como sdo transmitidas, devido a
precariedade dos servigos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
limpeza urbana, manejo de residuos e drenagem e manejo das aguas pluviais

urbanas.

Problemas relacionados a infraestrutura de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, drenagem pluvial e residuos solidos s&o constantes. O
sistema de drenagem urbana da cidade de ltapipoca € um dos problemas mais
sensiveis causados pela urbanizag&o, tanto devido as dificuldades no
escoamento das aguas pluviais quanto a interferéncia com outros sistemas de
infraestrutura. Diversos estudos revelam que a falta de drenagem urbana tem
causado graves problemas de saude publica, como a redugao da for¢ga de

trabalho e perda de vidas.

A prépria configuragdo topografica da cidade de Itapipoca contribui
significativamente para a grande incidéncia de aguas pluviais em sua area
urbana, uma vez que uma parte consideravel de seu territorio urbano é cercada
por elevagbes cujas encostas contribuem diretamente para o fluxo dessas

aguas. Além disso, a cidade esta localizada em uma regido com uma media
23
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anual de precipitagdo cerca de 33% superior @ média do estado como um tzggrio.k:

Embora aproximadamente 46,80% da cidade possua sistemas de drenagen‘in\Qé' ‘

aguas pluviais, areas importantes ainda ndo possuem esses sistemas e sofrem

com inundagdes durante periodos de chuva.

Os bairros mais afetados por fortes chuvas sao COHAB, Coqueiros, Violete e
Bruziguim. COHAB e Coqueiros ja estdo contemplados no PRODESA. Essas
enchentes causam prejuizos a populagao afetada, que muitas vezes perde tudo
com a invasao da agua em suas casas. Sao necessarias a¢ées preventivas da
Prefeitura para evitar que os moradores sejam prejudicados por esses eventos
e para que o problema nao se intensifique. Em um dos casos, no bairro COHAB,
o nivel da agua chegou a alcangar cerca de um metro dentro das casas, sendo
necessaria uma rapida atuac¢éo da Defesa Civil e do Corpo de Bombeiros para

retirar os moradores de suas casas e leva-los para areas mais altas do municipio.

E importante destacar que, de acordo com a Lei Federal n° 11.445/2007,
saneamento basico € considerado o conjunto de servigos, infraestruturas e
instalagbes operacionais de abastecimentc de agua potavel, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos, e drenagem e manejo
das aguas pluviais, limpeza e fiscalizagao preventiva das respectivas redes

urbanas.

Nesse contexto, é relevante ressaltar que, no municipio de Itapipoca, os servigos
correspondentes ao abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario sao

de responsabilidade da Companhia de Agua e Esgoto do Ceara.

Quanto ao abastecimento de agua, Itapipoca conta com 25.334 ligagdes de
agua, porém apenas 23.659 estao ativas. A rede de abastecimento de agua tem

uma extensio de 310.482 metros e uma taxa de cobertura urbana de 98,56%.

O indice de Agua Nao Faturada (IANF) em Itapipoca tem se mantido muito alto.
No dltimo ano analisado, 2017, os valores do IANF em Itapipoca foram de

33,11%, superior ao do estado, que foi de 24,04%.
Ja o indice de Perdas (IPD) no municipio de Itapipoca em 2017 foi de 48,75%,

também superior ao do estado, que foi de 42,18%.

No que diz respeito ao esgotamento sanitario, a cidade possui apenas 11.957

ligacbes, das quais 11.273 estdo ativas. A rede coletora tem uma extenséo de

56.902,20 metros. A taxa de cobertura de esgoto na area urbana é de 52,93%.
24

. -
Hp s

-~




Dos domicilios que dispdem adequadamente do esgoto, 40,58% langam seu',s:"
efluentes por meio de rede coletora de esgoto (com cobertura parcial e apena; 11\5

na area urbana) e 7,25% por fossa séptica e sumidouro. J& nos domicilios qu\e\ 3&

dispbem inadequadamente do esgoto, a maioria utiliza fossas rudimentares ’
(46,95% do total de domicilios), o que é considerado uma forma de disposicao

final impropria.

Importante ressaltar que cerca de 5,72% das residéncias tém seu esgoto
despejado a céu aberto, o que expde os moradores dessas areas a maiores

riscos a saude publica e ao meio ambiente devido a poluicdo do solo e dos

recursos hidricos.

Na area urbana, 52,93% das residéncias utilizam rede de esgoto, considerada
uma solucao adequada. Em seguida, destaca-se o uso de fossa rudimentar, com
36,39% dos domicilios urbanos, o que € considerado uma forma inadequada de
destinac&o. Além disso, na sede urbana até 2017, havia 221 residéncias que nao

possuem banheiro ou sanitario.

A situacdo epidemioldgica das doengas transmissiveis tem passado por
mudangas significativas, que podem ser observadas pelos padroes de
morbimortalidade. Doengas como coélera, dengue, meningites, diarreias e
gastroenterites continuam sendo um problema relevante de saade publica. No
Quadro 5Erro! Fonte de referéncia nao encontrada., estao apontados os
casos de morbidade e mortalidade ocasionados pelos tipos de doengas citadas

acima no municipio de ltapipoca apenas para o anc de 2017.

DOENCAS MORBIDADE MORTALIDADE

Dengue (classica e 2
hemorragica)

Leishmaniose 11
Esquistossomose 2

Diarreia e gastroenterite

Outras doengas
infecciosas e
parasitarias

Total
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A seguir, informages relativas ao abastecimento de agua, esgotameRfo scucst

Quadro 5 - Morbimortalidade no municipio de ltapipoca

sanitario bem como suas respectivas formas de abastecimento esta
apresentadas do Quadro 6 ac Quadro 9.

ABASTECIMENTO DE AGUA - 2016

DISCRIMINACAO , % SOBRE O
0
MUNICiPIO ESTADO ESTADO

Ligagoes Reais 24616 1.809.105 1,36
LigagGes Ativas 23,091 1.640.545 1,41
Volume Produzido {m?) 4.594.276 350.556.490 1,31

Taxa de Cobertura Urbana 98,67% 81,76% -
Quadro 6 — Abastecimento de dgua de ltapipoca

ESGOTAMENTO SANITARIO - 2016

DISCRIMINAGCAOQ ) % SOBRE O
MUNICIPIO ESTADO ESTADO

Ligagbes Reais 11.898 629.089 1.89
Ligagbes Ativas 11.334 571.608 1,98

Taxa de Cobertura Urbana 52,77% 38,57% -
Quadro 7 — Esgotamento Sanitario de Itapipoca

FORMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTES -

DISCRIMINAGAO 2010
MUNICIPIO ESTADO

Total 28.943 2.365.276
Ligada a Rede Geral 17.674 1.826.543
Pogo ou Nascente 5.836 221.161

Outra 6.433 317.565
Quadro 8 — Formas de abastecimento de dgua existentes em Itapipoca

FORMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTES -
2010

MUNICIPIO ESTADO

Total 29.243 2.365.276

Rede Geral ou Pluvial 8.272 774873
Fossa Séptica 2122 251.193
Outra 14.263 1.167.911

DISCRIMINAGAO
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FORMAS DE ESGOTAMENTO SANITARIO EXISTENTES -
DISCRIMINAGAO 2010
MUNICIiPIO ESTADO

Nido tinham Banheiros 5.286 171.277

Quadro 9 - Formas de esgotamento sanitdrio existentes em Itapipoca

2.9 ENERGIA ELETRICA SR
A-,‘ﬁ .- ’,l")-"\*% -

Em Itapipoca a concessionaria de energia elétrica € a ENEL. Quanto acs crite\rlbs_m-.c%l‘v“

e usos da rede elétrica abordados pela ENEL tém-se, para projetos de baixa

tenséo as seguintes configuragdes:

ENEL GRIDS BRASIL NA OPERAGAO DE
CARACTERISITCAS DISTRIBUICAO
CEARA

Frequéncia (Hz) 60
N° de fases

Classe de Agressividade Ambiental
Conforme WKI-OMBR-MAT-18-0248-EDBR e ABNT

15.
Categoria de Corrosividade da IEC/TS 60815

Atmosfera (ABNT NBR 14643)

Sistema de Média Tensdo (3 fios)

Tenséo nominal (kV})

Nivel Basico de Isolamento no sistema 95
de distribuigao MT (kV)

Nivel maximo de curto-circuito na barra 16
da subestagdo (kA)

Conexao de transformador MT - Delta e BT - estrela aterrada - Dyn1
Sistema de Baixa Tensido

Diagrama de ligagéo do transformador Tensao do sistema secundario (V)
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ENEL GRIDS BRASIL NA OPERAGAO DE
CARACTERISITCAS DISTRIBUICAO
CEARA
Alimentag3o Trifasica (primario)
H A

X2 8 220/380 — Urbano e

o Rural \‘g - D:l
«

Sistema trifasico ‘\ k“
Estrela com neutro Ae b

Alimentagac bifasica/monofasica
(primario)
HL

)

|
MONOFASICO:

EDGO - H2 ATERRADO COM NEUTRO
EDRJ - H2 ATERRADO SEM NEUTRO (MRT)
BIFASICO:

EDRJ - H1 e H2 CONECTADOS EM FASE
PRIMARIA

Alimentagéo bifasica/monofasica
(primario)

i 220 - Urbkano e Rural
Sistema monofasico
com neutro

URBANO - H1 e H2 CONECTADOS EM FASE
PRIMARIA

RURAL - H2 ATERRADO SEM NEUTRO
(MRT)

)

Alimentagao bifasica (primario)
%1-13

~ Faze
kgf Neutro
\

A Faze

4 Fio
Alimentagao trifasica (primario)

X1.%2
Fase

Neutro

-
N\ \1 X2 Fase

4 Fio
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Quadro 10 — Caracteristicas ENEL baixa tensio

Além dessas configuragdes basicas utilizadas como padrao em todo o estado db
Ceara, a Aneel, Agéncia Nacional de Energia Elétrica, ranqueia anualmente
todas as empresas de fornecimento de energia elétrica atuantes no brasil, com
numero de unidades consumidoras maior ou igual a 400.000 unidades, nesse
ranking o parametro considerado € o Indicador de Desempenho Global de
Continuidade (DGC) das distribuidoras, que consiste na média aritmética simples
das razdes entre os valores apurados e limites anuais dos indicadores globais
DEC, intervalo de tempo que cada consumidor ficou sem energia, em intervalos
maiores ou iguais a trés minutos, e FEC, que apresenta o numero de
interrupgdes que cada consumidor sofre, também em intervalos de trés minutos
ou mais. Para o caso do Estado do Ceara, ltapipoca inclusa, o Estado encontra-

se em 23° lugar do Brasil e 6° lugar do Nordeste, com DGC de 0,83.
A seguir sd0 apresentados os dados de consumo e consumidores de acordo com
as classes de consumo da Sede de ltapipoca bem como as quantidades de
residéncias com energia elétrica e lixo coletado no municipio e Estado,
respectivamente no Quadro 11 e no Quadro 12.
CONSUMO E CONSUMIDORES DE ENERGIA ELETRICA - 2016
CLASSES DE CONSUMO CONSUMO (mwh) CONSUMIDORES
Total 91.147 43.528
Residencial 34.948 28.683
Industrial 14.165 43
Comercial 11.996
Rural 15.171
Publico 14.681

Préprio 187 4

Quadro 11 - Consumo de energia elétrica por setor Itapipoca e Ceara
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FORMAS DE ENERGIA ELETRICA E LIXO COLETAD I Y

_ EXISTENTES - 2010
DISCRIMINACAO

MUNICIPIO ESTADO

Total 29.943 2.365.276
Com Energia Elétrica 29.1651 2.340.224

Com Lixo Coletado 16.335 1.781.993

Quadro 12 - Formas de energia elétrica e lixo coletado Itapipoca e Ceara

2.10 PERFIL SOCIOECONOMICO

Abaixo o comparativo do Produto Interno Bruto (PIB) e informagdes

complementares do municipio de Itapipoca em relagdo ao Estado do Ceara.

PRODUTO INTERNO BRUTO - 2015
DISCRIMINAGAO MUNICIPIO ESTADO
PIB (R$ MIL) 1.190.746 130.620.788
PIB Per Capita (R$ 1,00) 9.530 14.669
Agropecuaria 6,08 4,49
Industria 16,39 19,56

Servigos 77,53 75,95

Quadro 13- Produto interno Bruto 2015 Itapipoca e Ceara

Considerando valores do PIB a pregos de mercado, verificou-se no Quadro 14
que o PIB deteve um aumento de aproximadamente 48,33% quando analisado
o ano de 2015 (R$ 1.190.746.000,00) referente a 2011 (R$ 802.759.000,00),
porém ressalta-se que houve um recuo de 0,58% no PIB do ano de 2014 para
2015. O PIB per capita apresentou comportamento semelhante ao PIB dos
precos de mercado, com aumento de 39,76% entre 2011 e 2015 e com um recuo
de 1,64% entre 2014 e 2015.

PiB A PRECOS DE MERCADO PIB PER CAPITA

PERIODO i i
VALOR (R$ MIL) VARIAGAO (%) VALOR (R$ 1,00) VARIAGAO (%)

802.759 - 6.819
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, PIB A PREGOS DE MERCADO PIB PER GAPITA
PERIODO @

1

VALOR (R$ MIL) VARIAGAO (%) VALOR (R$ 1,00) VARIAGAO (%) .

\ ﬁ.(c\.\.c;q.k;.'ﬁ/,

2012 928.073 15,61 7.778 14,06
2013 1.002.563 8,03 8.203 5,48
2014 1.197.645 19,46 9.689 18,12

2015 1.190.746 -0.58 9.530 -1,64

Quadro 14— Produto Interno Bruto 2011 a 2015 de Iltapipoca

E valido mencionar ainda que a maior taxa de avango dos indicadores ocorreu
nos periodos 2013-2014 (19,46% do PIB a preco de mercado e 18,12%do PIB
per capita), seguido do periodo 2011-2012 (15,61% do PIB a pre¢o de mercado
e 14,06% do PIB per capita).

O PIB de Itapipoca em 2015 foi de cerca de 1.190.746.000,00 bilhdes de reais,
representando 0,91% do valor do PIB estadual (R$ 130.620.788.000,00). Ja o
PIB per capita cearense foi de R$14.669 reais e o do municipio com R$ 9.530,00,
equivalente a 64,97% do resultado do per capita estadual. Esse valor, pode
demonstrar um processo de fortificacdo social e econdmica do municipio,

indicando a capacidade de pagamento da populagao.

O Gréfico 4 é ilustrado a renda familiar mensal dos domicilios no municipio de

ltapipoca em 2010.

A [
Vichy a8 s b salarie e
W o 1o adarios e e

L

Silily e 4o b salanis e

Do Tt salatios menrgs
S I I Y P I T TV

o U alanoe e o

[

Grafico 4 — Percentual do rendimento nominal mensal de Itapipoca (IBGE 2010)

Conforme demonstrado no Grafico 4, a maioria dos domicilios particulares
permanentes (78,81%) vivem com menos de dois salarios minimos por més,
tendo: 29,28% com renda mensal entre 1-2 SM; 25,70% com renda mensal entre
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¥ e 1 salario minimo; e, 18,73% com até meio salario minimo. E notdrio observar .-~
que ainda 5,10% dos domicilios ocupados néo possuem rendimento, possuindfé‘{' |
como fonte de rendimento somente em beneficios. X
v

No Quadro 15 estdo apresentados, para o municipio de Itapipoca, os dados\‘éo; S
Cadastro Unico para Programas Sociais (CadUnico) do Ministério dg
Desenvolvimento Social e Combate 4 Fome (MDS), que traz informacdes sobre
familias com renda mensal per capita de até 1/2 salario minimo ou renda
domiciliar mensal de até trés salarios minimos. Tais familias, com filhos entre

idade de 0 a 17 anos, tém perfil para inclusdo no Pregrama Bolsa Familia (PBF).

Pode-se inferir que 70,40% das familias cadastradas no CadUnico sdo
beneficiarias do PBF, e 91,34% tém renda mensal per capita de até 1/2 salario

minimo.
IDENTIFICACAO QUANTIDADE

Familias cadastradas 26.872

Familias cadastradas com renda mensal per capita de

até 0,5 salario minimo 24.545

Familias beneficiadas no Programa Bolsa Familia 18.918

Valor total repassado as familias R$ 4.116.064,00

Quadro 15 — Quantidade de familias no Cadastro Unico para Programas Sociais de
ltapipoca

2.11 PERFIL INDUSTRIAL

Na area em estudo nao existem industrias com volume de produgéo e tamanho

que possam impactar os projetos.
2.12 FLORA E FAUNA

FLORA

O quadro vegetacional da area de interesse € marcada por forte tens&o ecologica

em razao da pressao urbana, esse processo alavancado principalmente pela

32

e LTS



criagao e expansé&o loteamento residenciais tém causado impactos negatlvos na RS .
biodiversidade e na qualidade do solo e da agua. A
1123

A Savana Estepica Arborizada é o principal tipo vegetacional, mas de ab‘érdo

com o compartimento geoambiental do local considerado a vegetagao “se ”L“‘““/

> )Y ) ) ) ) o))

diversifica em outros tipos. Na area de interesse foram delimitadas por meio da

)

metodologia do Manual Técnico de Vegetagdo (IBGE, 2012) os tipos

vegetacionais a seguir (Ver Figura 7):

Savana Estépica Arborizada: E um subgrupo da Savana Estépica que apresenta
dois estratos bem definidos: um superior, arbustivo-arbéreo, esparsamente
distribuido e com caracteristicas semelhantes as da Savana-Estépica
Florestada, e outro inferior, gramineo-lenhoso, também de grande importancia
fitofisionémica. Essa vegetagdo é equivalente a unidades fitoecoldgicas da
Caatinga do cristalino e do Complexo vegetacional costeirc. Na area estudada,
as especies mais comuns dessa unidade s&o: Mimosa caesalpinifolia (sabia),
Croton sp. (marmeleiro cravinho), Sapium glandulatum (burra leiteira), Eriosema

glaziovii (feijao bravo) e Ximenia americana (ameixa).

Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifélia): E uma
vegetacdo que recobre as serras subumidas e secas, e € caracterizada por
apresentar um estrato superior formado por macro e mesofaneroéfitos
predominantemente caducifdlios, com mais de 50% dos individuos despidos de
folhagem no periodo desfavoravel. Embora as vezes seja incluida na categoria
de vegetacado xérica, suas espécies ndo costumam ocorrer na Caatinga, mas
alguns elementos provenientes da Caatinga mais adaptados as melhores
condigcdes ecoldgicas tendem a enriquecer o seu plantel de individuos. Na area
estudada, as espécies mais comuns dessa unidade s&o: Psidium sp. (goiabinha
roxa), Pisonia tomentosa (jodo mole), Tabebuia chrysotricha (cascudo),
Shinopsis brasiliensis (coragdo), Coccoloba latifolia (cajueiro bravo) e Clusia sp.

(mangue de serra).
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Figura 7 — Mapa de vegetagao e fauna

FAUNA

A area de interesse esta sob forte pressdo ecolégica devido as caracteristicas
de um ambiente urbanizado que busca cada vez mais ocupar novos espagos
que antes eram habitats de animais. No entanto, devido & proximidade com as
serras umidas do Macigo da Uruburetama e a presenga de manchas de caatinga
relativamente preservadas, € possivel que haja ccorréncia de espécies animais
na area, mesmo com o contato de novas frentes antropizadas. A distribuicao
inferida dos habitats preferenciais dos tipos faunisticos pode ser vista na Figura

7.




Dentre as espécies de animais vertebrados presentes na area de interessé,‘-'; P
destacam-se aves, mamiferos, répteis e anfibios. Entre os mamiferos, é possfvé!'?_ ‘ 112“
encontrar tatu-bola (Tolypeutes tricinctus), tatu-peba (Euphractus sexcinctus),u\r OL
prea (Galea spixii), gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris), cutia
(Dasyprocta prymnolopha) e raposa (Cerdocyon thous). Nas areas mais
florestadas, podem ser encontradas espécies como o veado-catingueiro
(Mazama gouazoubira), quati (Nasua nasua), sagui-de-tufos-brancos (Callithrix

jacchus) e macaco-prego (Cebus nigritus).

A avifauna na area de interesse também é diversa, com destaque para espécies
como a garca-branca-grande (Ardea alba), a garga-moura (Ardea cccoi) e 0
savacu (Nyctanassa violacea) comumente encontradas na regiao. Répteis como
cobras e lagartos também estdo presentes na area, com espécies como a
iguana-verde (Iguana iguana) e o teiu (Tupinambis teguixin) sendo comuns na
regido. Anfibios como sapos e rés tambem estédo presentes na regido, com
espécies como o sapo-cururu (Rhinella casconi) e a rd&-macaco (Pithecopus
gonzagai) sendo comuns na area. A ocorréncia de espécies animais na area
pode ser influenciada pela presenca de diferentes habitats e pela agdo antropica

na regiao.
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3 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
EXISTENTE

3.1 DADOS GERAIS

As informagdes abaixo elencadas foram retiradas do projeto de esgotamento
sanitario datado de 1997, disponibilizado pela Companhia de Agua e Esgoto do
Ceara (CAGECE).

¢ Populagao horizonte de projeto: 61.457 hab;

e Consumo per capita: C = 106,88 I/hab x dia;

¢ Consumo nao residencial: 9,30%;
Perda no sistema: 25%;
Coeficiente de retorno: R = 0,80;
Extensao da rede coletora: 123,105 km;
Contribuicédo per capta de DBOS: 50 g/hab x dia;
Concentracéo de coliformes fecais no esgoto bruto: 5 x 107 CF/100 ml;
Temperatura do esgoto: T = 28 °C;
Taxa de Infiltraggo: 0,5 I/s x Km;
Vazdo Maxima de fim de plano Qmax = 181,21 I/s;
Vazao Média de fim de plano Qmeqs = 128,03 I/s; e

Vazio Minima de inicio de plano Qmin = 70,52 I/s.
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3.2 REDE COLETORA DE ESGOTOQ (RCE)

A RCE conduz os dejetos/efluentes gerados nas residéncias, comércios e
indUstrias até a Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE). Na tabela a seguir
estao dispostas as informagdes da rede coletora de esgoto do distrito Sede até
dezembro de 2017.

REDE DIAMETRO (mm) EXTENSAO (m)

150 38.251,82
200 1.522,48

Coletora 250 8716
300 52,3
400 294
300 252
350 78

Coletor Tronco

400 130

600 550,28

Total 41.737,88
Quadro 16 — Dimensao e Extensdo da RCE da Sede de itapipoca

O sistema de esgotamento sanitario de Itapipoca, a rede coletora é constituida
de PVC, totalizando 40.727,60 metros de extensdo. Ja o coletor tronco é
constituido de PVC e de cimento amianto, totalizando 1.010,28 m.

Foram observadas, de acordo com as informacdes da CAGECE, que 724
reclamacdes foram realizadas e dessas, 287 foram relativas a obstrug&o da rede
de esgoto, sistema esse que hoje, conforme esta observado em visitas técnicas,
foi constatado seu completo colapso.

Para além disso, ha ainda o problema relativo ao uso indevido da rede de esgoto

pela populagao, que langa de maneira irregular as aguas pluviais nesta rede.

3.3 ESTACOES ELEVATORIAS - EEE

Existem 05 Estagbes Elevatorias de Esgoto no sistema atual

¢ EE1 da sub-bacia | localizada junto ac PV-2110 a ETE;
« EEZ2 da sub-bacia Il localizada junto ao PV-2155 ao PV-275;




¥
A
%

» EE3 localizada junto ao PV-779, da sub-bacia Il aoc PV-2155:
» EE4 da sub-bacia IV localizada junto ao PV-2418 ao PV-2270; e ‘\' )
» EES da sub-bacia V localizada junto ao PV-1132 ao PV-1118.

Y ) Y ) ) ) )

CARACTERISTICAS EE1 EE2 EE3 EE4 EES

Do PV 2155 Do PV 779 Do PV 2418 Do PV 1132

daSBllao daSBlllao daSBIVao daSBVao

PV 275 da PV 2155da PV2270da PV 1118da
SBI SBII SBIll SBIV

Do PV 2110
da SBla
ETE

1 — Localizagdo da Linha de
Recalque

2 —Vazao de
Dimensioramento (I/s)

3 — Extensao do Emissario
(m)

4 - Diametro do Emissario
{mm)

5 - Perda de Carga
Distribuida (m) — formula de 2,85 224 4,61 9,58 4,23
Hazen Willians C=140

6 - Perda de Carga
Localizada (m) kv?/2g

7 - Desnivel Geométrico (m) 25,57 14,63 7,27 10,13 8,49

181,21 119,84 95,74 39,87 15,31

1206 + 1526 600 882 1286 822

450 350 300 200 150

0,45 0,41 0,64 0,44 1,05

8 — Altura Manomeétrica
Total (m) 28,87 17,28 12,52 2015 13,77

9 - Conjunto Eletrobombas 2A+ 1R 2A+1R 2A+1R 1A+1R 1A+ 1R

60CV (cada 25CV{(cada 15CV(cada 20CV (cada 75 CV (cada
um) um) um) um) umy}
Quadro 17 — Dados das elevatérias

Submersiveis

A Planta de Localizagdo das EEE esta inserida no Tomo IV — Pegas Gréficas
deste Volume.

Foi observado que as EstagGes Elevatorias de Esgoto (EEE) estao devidamente
identificadas como propriedade da CAGECE e possuem acesso restrito apenas
a pessoas autorizadas. Algumas fotos foram tiradas conforme visita técnica
realizada e apresentadas abaixo a exemplo da identificagdo dos sistemas

existentes:
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. Q GPS Map Camera
. ltapipoca, CE,Brasil
Travessa Cristo Redentor, Violete, Itapipoca,
62503-262, CE, Brasil
Lat -3.482778, Long -39.577987
EEE 07 : Captured by GPS Map Camera

e * -

[ITTH
890

B -

: Itapipoca,CE,Brasil
; Rua Demostenes Teixeira, Cj Cohab, Itapipoca,
- ©2502-700, CE, Brasil
Lat -3.489969, Long -39.599876
EEE 06 : Captured by GPS Map Camera

-

Figura 9 - Estacdo Elevatéria de Esgoto — EEE 06 (EEE 05-Existente)

Quanto ao funcionamento, essas unidades do Sistema de Esgotamento
Sanitério (SES) recebem o esgoto coletado na rede por meio de um pogo de
sucgdo. Esse poco permite a equalizagdo da velocidade e a distribuicdo mais
uniforme do efluente entre as bombas, caso haja mais de uma em operagao.
Idealmente, o processo de gradeamento deveria ser realizado antes dos pogos

de sucgao, a fim de evitar danos as bombas causados por sodlidos grosseiros. No

40




entanto, todas as estagfes elevatdrias ndo possuem esse dispositivo. Em vez ..
disso, foram instalados cestos removiveis na boca de descarga do coletor que "

tém um efeito semelhante ao das grades convencionais.

3&
Foi constatado que as EEE’s possuem bombas de reserva instaladas e Q@pos;

geradores de energia elétrica em todas as elevatorias do SES Sede. No entanto,

& importante destacar que 0s grupos geradores n&o estdo em funcionamento.

A presenca de geradores de energia elétrica nas EEE’s é uma medida de
seguranga para garantir que, em caso de queda de energia, 0 bombeamento nao

seja interrompido e evite transbordamentos indesejados.

Todas as EEE's possuem um extravasor no pogo de visita localizado na entrada
da elevatéria. Esse extravasor € uma tubulagdo de seguranga gue impede o
refluxo do esgoto para a rede em caso de obstrugdo no pogo de visita ou na
estagcdo elevatoria, direcionando o fluxo para um sistema de escoamento

apropriado.

3.4 ESTACOES DE TRATAMENTO - ETE

A ETE de ltapipoca consta de um sistema de tratamento preliminar constituido
por gradeamento e caixa de areia, e de um sistema secundario constituido por
lagoas de estabilizagdo em série, sendo a primeira lagoa do tipo facultativa
seguida de duas lagoas de maturagao. Descartou-se, a priori, 0 uso de lagoa
anaerodbia devido a forte rejei¢ao a este tipo de lagoa pela populagao, devido aos

fortes maus odores provocados.

A ETE fica localizada fora da zona urbana, situada ao norte desta, numa area
favoravel para constru¢dc do sistema, quer pela auséncia de nucleos
habitacionais nas proximidades, quer pela topografia adequada a construgao das
lagoas, bem como pela proximidade do riacho afiuente do rio Mundat: que servira

de corpo receptor dos efluentes, conforme pode ser visualizada na figura abaixo.
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Figura 10 — Estacao de Tratamento de Esgoto (ETE) Existente do SES

Ainda, foi constatado que a caixa de areia apresenta condi¢cbes adequadas de
funcionamento e conservacgao. No entanto, € necessario instalar uma comporta

para possibilitar a interrupgéo do fluxo de esgoto durante a limpeza da caixa.
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Figura 11 — Unidade de tratamento preliminar da ETE da SES da Sede de Itapipoca

Apoés a conclusao da etapa de tratamento preliminar o efluente é direcionado
para a Lagoa Facultativa (LF) e as Lagoas de Maturagao (LM). Nessas unidades,
occorre a remogdo de poluentes, principalmente por meio da acdo de
microrganismos, associada a fatores fisicos e quimicos, reproduzindo, assim, os

processos naturais de degradagao biologica em um ambiente controlado.

Na lagoa facultativa, foi observada a presenga de materiais em suspenséo,
escumas e areas com depédsitos de lodo e areia, indicando possiveis falhas
operacionais no sistema, como sobrecarga organica, distribuigdo inadequada e

ma mistura do efluente, o que pode resultar na formagéao de canais preferenciais.

Quanto as lagoas de maturagéo, constatou-se que estdo em bom estado de
limpeza e conservagdo, ndo havendo problemas relacionados a presencga de
materiais em suspensao, gera¢ao de gases ou instabilidade dos taludes. Além
disso, conservagao, ndo sendo detectados problemas relacionados a presencga
de sobrenadantes, geracao de gases e rompimento de taludes.
A caracteristica final dos efluentes permite seu enquadramento como sendo
relativo as aguas de Classe 3, segundo a Resolugéo n® 20 do CONAMA, sem se
43




levar em conta os efeitos ainda mais favoraveis da diluicdo. A DBO5 estimada
no efluente final é de 8,53 mg/l e o NMP de coliformes fecais & de 2,98 x 103
CF/100 mi.

3.5 SISTEMA DE DISPOSICAO FINAL DO EFLUENTE \, P M
AR SRR

O corpo receptor do efluente do esgoto tratado na E.T.E. € o riacho afluenté*d'o“-* ‘\L/
rio Mundau, conforme anteriormente citado. O riacho possui carater intermitente
devido as caracteristicas do embasamento cristalino da maior parte da sua bacia
hidrografica, sendo que durante aproximadamente sete (7) meses do ano sua
vazao pode ser considerada nuia ou desprezivel se comparada aos efluentes de
esgoto. Durante a estagao umida ou periodo chuvoso sua vazao é significativa,
podendo inclusive ocorrer inundagdes nas zonas ribeirinhas. Nao ha dados

disponiveis de fluviometria do trecho de interesse do riacho.

O emissario que transporta o esgoto proveniente da ETE para o destino final
(langamento no corpo receptor) é constituido de tubulagdo em F°F° 300 mm,
com extensao de 332 metros.

O esgoto tratado € langado num ponto de despejo situado a norte da cidade de
ltapipoca, numa area relativamente desabitada, percorrendo um trecho de
aproximadamente 50 km até alcangar a orla maritima.

Somente apds percorrer aproximadamente 20 km, € que se da o encontro do
efluente do esgoto tratado, ja diluido nas aguas do riacho com o rio Mundad, e
dai mais 30 km até o mar.

O enquadramento do riacho, no trecho de interesse, pode ser considerado como
pertencente a Classe 3 de acordo com os critérios da Resolugdo n° 20 do
CONAMA, para fins de projeto, ja que ndo existe classificagio oficial do mesmo
pela SEMACE.

3.6 INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

A seguir a tabela apresenta a situagdo do abastecimento de agua por categoria

de uso e situacional:
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Categoria Comercial Entidade Filantropica Industrial Mista Pudblica Residencial TOTAL

Ativa

condominial 3 0 1 0 1 17 22

Ativa normal 15
Factivel 37

Faturada por
outro imovel

Lig. s/
interligagao
Ligado s/
condigio de 0
interligar

Potencial 73
Suspensa 0 36
Tamponada 25 0 10 82
TOTAL 1876 101 856 203 27221
Quadro 18 Ligagées de esgoto por categoria de uso e situagao

Cabe salientar, que os valores acima explicitados tém como base o “PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO: ABASTECIMENTO DE AGUA E
ESGOTAMENTO SANITARIO” da PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPIPOCA e
as informagdes da CAGECE, 2018. Quanto as categorias de economias, essas
tém por definicac um imodvel de uma unica ocupac¢ao ou subdivisdo com
ocupacgao independente, de clara identificagdo ou comprovagéo em fungéo da
sua finalidade legal, dotado de instalagbes adequadas para abastecimento de

agua ou coleta de esgoto.

Em ordem de ranqueamento de categoria com maior numero de economias

ativas proporcionalmente:

Entidade Filantropica Mista Pabiica Comercial Residencial Industrial
% Relativo 100,00% 79,09% 62,07% 41,79% 38,49% 7,98%
Quadro 19 - Percentual ativo de ligagbes de esgoto pelo total de unidades da categoria

Percebe-se com a tabela acima que apenas as entidades filantropicas tém todas
as suas instalagdes ativas realizadas, por outro lado, os usos comercial e
residencial chegam a patamares de 41,79% e 38,49% respectivamente, e

chegando a apenas 7,98% da categoria econdmica industrial

Por outro lado, em carater de representatividade, temos ainda que o seguinte

rangueamento de economias ativas:




Residencia Comercia ,,. Puabiic Entidade Industria
Mista . .
| | a Filantropica I

Representatividade 54 409, 256% 222 041% 0,33% 0.05%

Quadro 20 - Percentual ativo de ligagées de esgoto pelo total global de unidades ativas .- e

O uso residencial representa um total de 34,42% das liga¢des ativas da Sedé_‘de

€

P Au""f 3
\\‘\” g Uci,L.ut,u”/

Itapipoca, seguido pelo uso comercial com 2,58% e misto com 2,22%.

3.7 PLANTA DE LAYOUT GERAL AMBIENTAL

Esta planta sera inserida no Tomo |V — Pegas Graficas dos Servigos Iniciais.

3.8 LAYOUT GERAL DO SISTEMA ISOLADO

Ndo existe cadastramento dos sistemas isolados. Nem pela prefeitura de

Itapipoca, nem pela CAGECE.

3.9 PLANTA DE REDE EXISTENTE

Esta planta sera inserida no Tomo IV — Pegas Graficas dos Servigos Iniciais.
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LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E
PLANOS EXISTENTES
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4 LEVANTAMENTO DE ESTUDOS E PLANOS EXISTENTES

.‘“{g -
Foi constatado junto a Secretaria de Infraestrutura de !tapipoca que o Plano
~
Diretor, o Plano Diretor Ambiental e o Plano de Mobilidade da cidade estioc
alguns em fase licitatéria e outros estdo sendo confeccionados e nenhuma

vers&o anterior foi encaminhada para o Consorcio Quanta/Engeconsult.

Esta sendo feito o Estudo de drenagem das avenidas CE 402 da coordenada -
3.47834, -39.56051, proximo a B&Q Energia-Itapipoca, até -3.48191, -39.62062,

finalizando na universidade UNINTA de ltapipoca.

Quanto a Estudos, existe o Plano Municipal de Saneamento: Abastecimento de
Agua e Esgotamento Sanitario, de 2020:

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) para os servigos de
abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario no municipio de
Itapipoca, Ceara, foi elaborado em conformidade com a Lei Federal n® 11.445,
de 05 de janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes nacionais e os principios
fundamentais para o setor, com o objetivo de alcangar a universalizagdo, garantir
0 acesso integral e promover agdes adequadas para a saude publica e a

protecdo ambiental.

Destaca-se que, de acordo com o Decreto Federal n® 10.203/2020, que altera o
Artigo 26 do Decreto Federal n° 7.217/2010, responsavel por regulamentar a Lei
Federal n° 11.445/2007, a existéncia do PMSB & um requisito para o acesso a
recursos orcamentarios da Unido e a financiamentos geridos ou administrados
por érgaos ou entidades da administragéo publica federal, quando destinados

aos servigos de saneamento basico (BRASIL, 2020).

No processo de elaboragao do PMSB, foram utilizados diversos recursos
técnicos, com base em fontes de consulta, tais como o banco de dados da
CAGECE, o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), os Ministérios
da Saude e da Educagao, os Portais da Transparéncia, a Prefeitura Municipal de
Itapipoca e outras instituicdes governamentais em niveis federal e estadual.
Além disso, foram observadas as diretrizes do Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano, a Lei Organica, o Plano Plurianual, a Lei de Uso e Ocupacgao do Solo, a
Lei de Parcelamento do Solo, a Lei do Cédigo de Obras, Edificagbes e Postura

do municipio de Itapipoca, o Plano de Gerenciamento das Aguas da Bacia do

48

o

s
-«

R

A '-.'.c;\-iir‘/




) )

) ) )L

~
-~
S~
-
PN
~
-
o~
-
o~
-~
-
—
-~ £
_~
“-u
-
~
_—~
-~
~
~
hnd
”~
o~
~
~
~
-~
~~
~
~
-~
~
~~
~~
h
~
~~
~
~

Litoral, bem como a Lei Autorizativa e o Contrato de Programa para a exploragéb'
dos servigos publicos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario nd -
municipio. \'
O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) para os servigos de
abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario no municipio de

Itapipoca, Ceara, contempla:

¢ Diagnostico situacional abrangente dos referidos servigos;

e Progndstico com objetivos e metas de curto, médio e longo prazos,
visando a universalizagdo ao longo de um horizonte de 20 anos;
Programas, projetos e acdes necessarios para alcancar as metas
estabelecidas; e

¢ Medidas de resposta a emergéncias e contingéncias.

Devendo o PMSB ser compatibilizado e consolidado com os estudos referentes
aos demais servicos de saneamento basico, como limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, bem como drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas
visando garantir uma gestao integrada da infraestrutura sanitaria do municipio,

promovendo uma abordagem holistica e sustentavel.

4.1 LEIS E NORMAS QUE INTERFEREM DIRETAMENTE NA ELABORAGCAO
DOS PROJETOS

4.1.1 Legislagao Voltada ao Municipio

PLANO DIRETOR DE DESENVOLVIMENTO URBANO (PDDU)

A Lei dispde sobre o Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano (PDDU) de
Itapipoca-Ceara.

O objetivo principal da Lei é ordenar o pleno desenvolvimentoc das fungbes
sociais da cidade e a conservagdo do meioc ambiente, alem de garantir o bem-

estar de seus habitantes.

As acgbes do plano diretor de desenvolvimento urbano envolvem principios e
acdes que visam assegurar a todos o direto & cidade e a integragéo desta com

todo o territorio municipal. Suas diretrizes s&o o instrumento basico da politica
49
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de desenvolvimento e expansdo urbana do municipio de Itapipoga;

fundamentado nos seguintes pressupostos:

ver
v

\ "

Interdependéncia entre o meio ambiente, as atividades econdmicas,~a”

cultura e as condigbes de vida da populagdo que compdem as
articulagcdes entre as dimensbes em que se organiza a realidade
municipal;

O crescimento econdmico e a expanséo urbana com adequada utilizagdo
dos recursos naturais e distribuicdo mais equitativa de veneficios entre os
diversos grupos sociais afetados;

Desenvolvimento como um conjunto de transformagdes voltadas para a
melhoria da qualidade de vida da populagao;

Mobilizagao dos agentes publicos e privados, da sociedade civil,
associagoes representativas de seus diversos segmentos e avaliagao de
potencialidade e de fatores restritivos ao desenvolvimento como base
para que se construam as condicbes para a realizagdo das
transformagdes;

Coordenagdo de ag¢bes governamentais como principal papel do
planejamento; e

O planejamento como instrumento de democratizacdo das agbes do
Governo, de modo que a populagao possa se manifestar scbre os

problemas locais.

As principais diretrizes estratégias sao as seguintes:

Melhorar a acessibilidade, a infraestrutura e os equipamentos necessarios
ao desenvolvimento dos setores agropecuario, industrial, comercial,
turistico e de servigos, objetivando reforgar e dinamizar a polarizagéo
regional exercida por ltapipoca;

Estruturar o setor de atragdo industrial e de negdcios, através do
desenvolvimento de empreendimentos locais, obtengéo de incentivos,
formacgao de parceiras e participagdo em programas e financiamentos

governamentais;
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Reestruturar as bases da expans&o da oferta e do nivel de atendimentbi |

da demanda turistica de modo a tornar o turismo uma atividade
econdmica importante e sustentavel para o municipio; ‘\
Promover a requalificagdo institucional e a mudanga na cultura;
organizacional do Poder Municipal, na perspectiva de capacita-lo na
realizagio de projetos estratégicos e de priorizar seus recursos para as
operagbes consorciadas e parcerias com a iniciativa privada e a
sociedade civil organizada;

Desenvolver agbes de conservagao, protecdo e preservagado dos recurscs
hidricos correntes e dormentes, notadamente aqueles utilizados para o
abastecimento de agua, irrigagdo, e incidentes em areas urbanas,
definidos faixas de protecdo e usos recomendaveis com base nas
peculiaridades locais e legislagbes federal e estadual pertinentes;
Compatibilizar o desenvolvimento urbanc com a utilizagao racional do
patrimdnio cultural, natural e construido, assegurando a preservacao das
areas praianas e serranas;

Orientar o crescimento da Cidade considerando infraestrutura,
equipamento e servigos urbanos existentes ou a serem implantados,
ocupagao dos vazios urbanos, zoneamento ambiental, tendéncias de
expansac urbana, relagdo entre as areas de uso publico e privado e
fortalecimento e dinamizagdoc dos usos habitacional, institucional,
comercial e de servigos na zona central da Cidade;

Definir e qualificar o sistema viario da cidade, dos distritos e nucleos
praianos compatibilizando com o parceiamento e uso do solo, propiciando
melhorias nas condi¢des das vias de circulagdo, estacionamentos e
pontos de parada;

Ampliar e requalificar a rede de estradas vicinais, melhorando suas
condigbes de trafego e dotando-as de infraestrutura de apoio ao
transporte de pessoas e carga, visando o fluxo turistico e o escoamente
da produc¢ao;

Ampliar e requalificar, quando necessario, os sistemas de energia,

iluminagdo publica e telefonia, em como construir novos cemitério,
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mercado publico e aterro sanitario, considerando o adensamento
populacionai existente e projetado;
Criar um sistema de planejamento e gestao participativo que potencialize

a cultura pluralista € 0 movimento comunitario do Municipio e fortalega g8 -
A

instrumentos de planejamento setorial ja existentes nas areas de ' . ve

Educacgéo, Saude, Turismo, Trabalho e Assisténcia Social; e

Manter e valorizar os 6rgaos colegiados do Municipio, dentro de padroes
que assegurem o seu bom funcionamento de modo a democratizar a
gestao municipal e a contribuir para educar a populagao para o exercicio

da cidadania.

4.1.2 Legislagdo Voltada ao Meio Ambiente

LEI MUNICIPAL N° 025/2005 ALTERADA PELA LEI N° 038.2)21

A Lei dispde sobre a criagédo do Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente

e da outras Providéncias.

O objetivo principal da Lei € manter o meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a qualidade de vida, impondo-se ao
Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo, preserva-lo e recupera-lo
para as presentes e futuras geragdes.
A Lei dispdes que o Censelho Municipal de Defesa do Meio Ambiente, dentre as
principais normas, devera observar a:
e Participagdo comunitaria;
e Promocgao da saude publica e ambiental;
¢ Compatibilizagdo com politicas do meio ambiente nacionai e estadual;
Compatibilizagdo entre as politicas setoriais e demais agdes do governo;
e
Informagéo e divulgagao obrigatoria e permanente de dados, condigbes e
acOes ambientais.
A Lei também dispde que ao Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente

compete entre outras coisas:

e Propor diretrizes para Politica Municipal do Meic Ambiente;




~
-~
-~
-~
~~
-~
-~
~
~
~
~
-~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
~
r~
~
~

)

s F 2 2 2 )

Propor mapeamento das areas criticas e a identificacdo de onde se
encontram obras ou atividades utilizadoras de recursos ambientais,
consideradas efetivas ou potenciaimente poluidoras; ¢
Avaliar, definir, propor e estabelecer normas (técnicas e legais), critegigs.
e padrdes relatives ao controle e a manutengéo da qualidade do mei
ambiente;

Promover e colaborar na execugdo de programas intersetoriais de
protegdo ambiental do municipio;

Propor e acompanhar os programas de educag¢do ambiental;

identificar e comunicar aos 6rgaos competentes as agressdes ambientais
ocorridas nos municipios, sugerindo solugdes reparadoras;

Propor a recuperagao dos recursos hidricos e das matas ciliares;
Proteger o patriménio historico, estético, arqueologico, palecntolégico e
paisagistico;

Exigir, para a exploragdo dos recursos ambientais, previa autorizacao
mediante analise de estudos ambientais;

Deiiberar sobre gqualquer matéria concernente as questbes ambientais
dentro do territério municipal,

Analisar e relatar sobre os possiveis casos de degradacao e poluigao
ambiental que ocorram dentro do territério municipal;

Deliberar sobre a coleta, selegdo, armazenamento, tratamento e
eliminagdo dos residuos domiciliares, industriais e hospitalares e de
embalagens de fertilizantes e agrotoxicos no municipio, bem como a
destinagao final e de seus efluentes em mananciais;

Cumprir e fazer cumprir as leis, normas e diretrizes municipais, estaduais
e federais de protegdo ambiental;

Deliberar sobre o licenciamento ambiental na fase previa, instalagao,
operagao e ampliagdo de qualquer tipo de empreendimento que possa
comprometer a qualidade do meio ambiente; e

Analisar anualmente o relatdrio de qualidade do meio ambiente municipal.
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LEI MUNICIPAL N° 046.2008

A Lei dispbe sobre a criagdo do Instituto de Meio Ambiente do Municipio de
Itapipoca (IMMI). '

O objetivo principal da Lei é assessorar a Secretaria de Desenvolvimento Rural™ =

e Meio Ambiente na formacdo, desenvolvimento e coordenacdo da Poiitica
Municipal de Meio Ambiente, bem assim responsavel pela execucgao de toda a
politica municipal de meio ambiente do Municipio de Itapipoca, dando
cumprimento as normas, municipal, estadual e federal de protecao, controle e
utilizagao racional dos recursos naturais, licenciamento e fiscalizando a sua

execucgao.
Compete a IMMI, entre outras competéncias:

e Executar a Politica Municipal de Meio Ambiente, com o objetivo de
melhorar a qualidade de vida e a preservagao dos recursos naturais do
Municipio, dando cumprimento a legislagéo federal, estadual e municipal
de protecao, preservagao, controle e utilizagdo sustentavel dos recursos
ambientais existentes do municipio;

Administrar e executar o licenciamento ambiental de obras e atividades
consideradas poluidoras e degradadoras do meio ambiente, de impacto
local;

Desenvolver e executar a Politica Municipal de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos e da Politica Municipal de Gerencialmente Costeiro;
Controlar a qualidade ambiental do Municipio, mediante levantamento e
permanente monitoramento dos recursos naturais do Municipio de
itapipoca;

Fiscalizar permanentemente os recursos ambientais em geral, buscando
o desenvolvimento sustentavel no municipio;

Fiscalizacdo e zoneamento especial da area de terreno de marinha como
de uso publico;

Adotar as medidas de preservagido e conservagdo dos recursos naturais
no Municipio;

Promover pesquisas e estudos técnicos no ambito da protegéo ambiental,

concorrendo para o desenvolvimento de tecnologias ecoldgicas;




e Desenvolver programas de educagao ambiental que contribuam para uma.

v .

melhor compreens&o social dos problemas sanitarios e ambientais do ' Yﬁ
Municipio de Itapipoca; e U E s

%

\\‘ Ao B
Organizar e manter atualizado o Sistema de Informagdes Ambientais do S
Municipio de ltapipoca, em articulagdo com os 6rgaos ambientais

estadual e federal para acompanhamento, monitoramento e controle dos

impactos ambientais no Municipio.

LEI MUNICIPAL N° §53.2007 ALTERADA PELA LEI N° 055.2021

A Lei dispde sobre a Politica Ambiental do Municipio de ltapipoca na forma que
indica e da outras providéncias.
O objetivo principal da Lei € ¢ meic ambiente ecologicamente equilibrado e uma
qualidade de vida saudavel como direitos inalienaveis do cidaddo, impondo-se
ao Poder Publico e a comunidade o dever de defender e preservar o meio
ambiente para o beneficio das presentes e futuras geracdes.
Sobre as principais competéncias municipais, temos:
¢ A criagcdo de meios, instrumentos e mecanismos que assegurem eficacia
na implementagao e controle das politicas, pregramas e projetos, relativos
ao meio ambiente;
Instituir normas, padrdes e critérios de qualidade ambiental;

Fiscalizar o cumprimento das normas legais e regulamentares relativas
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ao meio ambiente e equilibrio ecolégico;

2

Respeitar, monitorar e considerar as Unidades de Conservagao;
Instituir e regulamentar as Unidades de Conservagao;

Definir espacos territoriais e seus componentes a serem especiaimente

7 » 2

protegidos;

-

Implantar corredores ecolégicos possibilitando o fluxo da biota entre as
unidades de conservacao,

Promover a conscientizagdo publica para as questdes ambientais, com
participagéo da comunidade, resgate e valorizacdo da cuitura, da fauna e

flora locais;




Promover a educagdo ambiental e a conscientizacdo de todos para
formacao de cidadaos participantes;

Assegurar o saneamento ambiental em Itapipoca, de forma ampla,
abrangendo os aspectos de abastecimento de &agua, esgotamento

sanitario, coleta, tratamento e disposigdo final dos residuos sélidos,

entre outros;

Elaborar os Cadastros Ambientais de Itapipoca: e
a. das Unidades de Conservagao Ambiental; q . ’33}1@- ,
b. dos parques, pragas da cidade, espacgos institucionais e verdqs”dé&ux\u%~’/
loteamentos;
c. dos residuos perigosos e suas fontes de poluigao;
d. das organiza¢des ndo governamentais do municipio; e
e. das industrias instaladas no municipio.
Organizar e manter atualizado o Sistema de Informac¢des Ambientais de
Itapipoca;
Efetuar a fiscalizagdo, 0 monitoramento e o controle da exploragdo dos
recursos naturais, da paisagem e do patriménic construido de Itapipoca;
Promover a capacitagdo de guardas municipais para a prote¢ao ambiental
e dos bens do municipio;
Promover o manejo ecolégicc das espécies e ecossistemas, a
restauracdo dos ecossistemas de manguezais, preservar a diversidade e
a integridade do patrimdnio genético e ambiental; e
Defender, inequivocamente, o ambiente natural, bem como o patrimdnio

cultural, conforme estabelece a Lei Organica Municipal.
4.1.3 Legislacao Voltada ao Social

LE! MUNICIPAL N° 015/2019

A Lei dispde sobre a instituicdo do Programa Locagdc Social no dmbito do

Municipio de ltapipoca.
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O objetivo principal da Lei é atender a situagdes excepcionais e temporais de
familias vitimas de infortunio publico (enchentes, conflagraces, desabamentos
e outros) que tenham sido removidas de areas sem condicdes de retorno

imediato comprovadas por laudo técnico do 6rgdo municipal competente.

Sobre as principais premissas da Lei, consta:

v . r . -~ . “'v
O beneficio sera concedido em prestagdes mensais, de pagamento

e

integral ou parcial do respectivo aluguel;
N

Permanéncia maxima de 180 dias mediante reavaliacido mensal ques =%

constate a condi¢ao;

A administragdo publica municipal ndo se responsabiliza por énus

financeiro ou legal em caso de inadimpléncia; e

Cabe ao beneficiario despesas relativas a agua, energia elétrica e demais

taxas e tributos estipulados contratualmente.

LEI MUNICIPAL N° 062/2019

A Lei dispde sobre a instituicdo do Programa “Desenvolve Itapipoca” de incentivo

fiscal ao desenvolvimento econdmico e social do municipio de ltapipoca.

O objetivo principal da Lei & conceder incentivos fiscais e financeiros, destinados
a industria e ao comércio que venham a se instalar no Municipio bem ccmo as
instalagbes ja existentes, com 0 objetivo de incrementar sua produgdo ou
prestagéo de servigos por representar estimulo ao desenvolvimento econdmico

e social.
Tem por finalidades primordiais:

e Fomentar o crescimentc da economia através da atracdo de

investimentos precursores de novos empreendimentos ou da ampliagéo

-~
-~
o~
-~
-~
o)
-~
-
~
A~
-~
-~
-~
o~
~
~.
P~
~
r~
~
~
~
-~
r~
~
ﬁ
~
~
-~
L
LY
‘»
N
N,
5
.

dos ja existentes;

Estimular a criacdo de novos postos de trabalho, promover o
desenvolvimento e aprimoramento da qualificagéo profissional e inclusao
social do municipio;

Possibilitar a atuagdo direta do Poder Executivo em procedimentos

administrativos que objetivem a atragdo de investimentos empresariais;
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» Promover o desenvolvimento da infraestrutura do Municipio, por agoes
proprias, bem como do setor privado, em contrapartida a incentivos fiscais
concedidos; e
Garantir a diversificagdo das atividades produtivas no Municipio, e
estimular as atividades que assegurem maior valor adicionado, . - SN

aw ™

aprimorando a economia local. v

e
LElI MUNICIPAL N° 034/2014 \;\“ dL-._-‘gs\,;a»«//

A Lei dispbe sobre o Sistema Municipal de Assisténcia Social/SMAS/SUAS de
Itapipoca-Ceara.

O objetivo principal da Lei € organizar e normatizar a Politica Municipal de
Assisténcia Social. Tendo como principal objetivo atuar quanto a articulagdo de
servigos, programas, projetos e beneficios voltados para a sociedade civil com

vista ao enfrentamento das vulnerabilidades e riscos sociais.
O SMAS segue os seguintes principios:

e Universalizacdc dos direitos sccioassistenciais, a fim de tornar o

destinatario da acéo assistencial alcangavel pelas demais politicas
pubiicas;
Igualdade de direitos no acesso ao atendimento, garantindo a dignidade
do cidad&o e sua autonomia, assim como ao seu direito a beneficios e
servicos de qualidade, vedando-se qualquer comprovagéo vexatoria de
necessidade; e

Divulgagdo ampla de beneficios servicos programas e projetos de
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assisténcia social no Municipio.
Tem ainda, por suas diretrizes:
¢ Garantir a participagdo da populagdo, por meio de organizacoes
representativas, na formulagao das politicas e no controle das agoes em

todos os niveis;

Supremacia da necessidade do usuario na determinagao da oferta dos
servigos socioassistenciais;

Garantia da articulagio entre servigos, beneficios, programas e projetos

da Assisténcia Social; e
58




J

e Acompanhamento das familias, visando o fortalecimento do carater

protetivo da familia, ampliando a oferta de servigos.
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5 ESTUDO POPULACIONAL E DE DEMANDA

5.1 ESTUDO POPULACIONAL

Como a cidade de ltapipoca nao conta com um Plano Diretor até o momento da
concepcao desse projeto, a estimativa populacional utilizou como base os dados
dos censos de 2000 e 2010 do IBGE, numero de ligagdes ativas fornecido pela
CAGECE, levantamento semi-cadastral € informactes da prefeitura de Itapipoca
para a estimativa de popula¢do flutuante no municipio.

O Estudo Populacional para a Sede de Itapipoca esta detalhado no produto de
Estudo de Concepcgéo.

O foco do presente projeto € detalhar e dimensionar a rede que ira realizar a
coleta dos esgotos dos domicilios que se localizam as margens do projeto de
Urbanizagdo do Riacho das Almas. Dessa forma, por meio de levantamento
semi-cadastral, realizou-se a contagem dos domicilios e por meio da taxa de
ocupagao de 3,74 hab/dom (IPECE, 2017), calculou-se a populagéo de inicio de
planc de cada sub-bacia.

As sub-bacias foram definidas seguindo o que foi proposto no Estudo de
Concepgdo, ja que, até o momento, as demais fases do projeto nao foram

iniciadas (Projeto Basico e Executivo).

Assim, para cada sub-bacia, chegou-se a estimativa de populagéo da Tabela 1.

Tabela 1 — Populagao da drea de projeto, por sub-bacia de esgotamento
SUB-BACIA DE
ESGOTAMENTO

$B-08.1 711
$B-09.1 419
SB-10.1 1.104
TOTAL 2234

POPULAGAO (hab)

Segundo a SPO-012, o Estudo Populacional deve considerar os seguintes

aspectos:

a) Para a populagdo do ditimo Censo do IBGE inferior a 5.000 habitantes,
adotar o método de crescimento geométrico. A taxa de crescimento
geométrico anual, calculada a partir da populagao de fim de plano e
populagdo inicial, devera estar compreendida entre 2,0 e 3,56% a.a. Se o
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resultado for menor que o intervalo recomendado, adotar 2,0% a.a.; se,‘fb"r
maior, adotar 3,5% a.a.; VE

LIS
%
%,

Para populagbes maiores que 5.000 até 50.000, adotar o método d‘é‘“‘
extrapolagdo grafica. Neste método, os dados do censo sdo langados em um
par de eixos coordenado (ano x populagao) e a eles sdo aplicadas curvas de
tendéncia, com obtencdo de respectivas equagdes e coeficientes de
determinagao (R?). Em geral, adota-se aquela que apresente maior
coeficiente de determinagao, tendo-se o cuidado de evitar curvas com
tendéncia a resultados inconsistentes.

Ainda que o Projeto da Rede Coletora do Riacho das Almas seja feito de forma
“emergencial”, foi adotada uma taxa de crescimento de 2 %a.a., considerando o
ano de 2023 como inicio de projeto e o anc de 2045 para fim de plano, como

estabelecido inicialmente no contrato inicial.

Ademais, nao foram adicionadas contribuigbes da populacdo flutuante nesse
projeto, ja que as sub-bacias “originais” (SB-08, SB-09 e SB-10), delimitadas no
Estudo de Concepgéo, foram dimensionadas para uma populagéc bem superior

Tabela 2 — Dados Populacionais — Projeto Riacho das Almas
Sub-bacia 2023 2035 2045

SB-08.1 71 902 1.099

SB-09.1 419 531 648

$B-10.1 1.104 1.400 1.707
Total 2.234 2.833 3.454

5.2 ESTUDO DE DEMANDA

5.2.1 Consumo per capita

De acordo com o topico 4.8.5.1.2 da SPO-012, para sedes e distritos do

municipio deve ser realizado levantamento do consumo per capita, tendo por
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base os consumos medidos nc periodo de 01 ano.
Assim, por meio do Relatorio Anual de Dados Operacionais (RADOP),
disponibilizado pela CAGECE, obteve-se 0 per capita no intervalo de jul/2022 e

jun/2023, conforme




Tabela 3 — Relatério de Consumo Per Capita em Itapipoca

MES PER CAPITA (L/hab.dia)

juli22 133,99
ago/22 144,28
set/22 152,36
out/22 145,33
nov/22 147,31
dez/22 143,37
jan/23 137,48
fev/23 133,81
mar/23 123,72
abri23 136,05
mai/23 139,13
juni23 139,79
PER CAPITA MEDIO 139,72

Adotou-se 140 L/hab.dia como valor do consumo de agua per capita tanto para
residéncias como para comércio. Foi admitido que este consumo per capita,
permanecera constante ao longo do alcance do projeto.

5.2.2 Coeficiente de retorno

O coeficiente de retorno (C) foi admitidoe como sendo 0,8, com base na NBR 28649

e no Termo de Referéncia.

5.2.3 Coeficientes de variagao de vazao
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Para os coeficientes de variagao referentes a determinagao das vazdes, foram
adotados os seguintes valores, conforme recomendacgdes da NBR 9649 e do

Termo de Referéncia:

¢ Coeficiente de maxima vazao diaria (k1)
s Coeficiente de maxima vazao horaria (k2)

¢ Coeficiente de minima vazao horaria (ks)
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5.2.4 Taxa de infiltracao

A taxa de infiltracdo (Ti) foi considerada igual a 0,25 L/s.km, coni‘a{meﬁc AR
orientacdes do Termo de Referéncia, e estando tambem dentro do intervalo de

valores estabelecidc pela NBR 9649.

5.2.5 indice de atendimento

O dimensionamento da rede coletora foi elaborado visando atender 100% da
populagdo que mora nas adjacéncias do Riacho das Almas, ao longo do periodo
de alcance do projeto, conforme combinado em reunidao com CAF, CAGECE e

empresa projetista da urbanizacgao.

DTS ID ED DN I D IS I I TED 1 T IV 2D 1D D I AR/

5.2.6 Contribuicdes industriais

2

Na area de projeto, ndo foram registradas vazoes consideraveis de esgotos

industriais a serem coletadas pelo sistema projetado.

)

I

5.2.7 Vazoes do sistema

As vazdes média (Qmed), minima (Qmin) € Mmaxima (Qmax) utilizadas para o
dimensionamento do sistema foram calculadas, respectivamente, através das

seguintes equagdes, conforme preconiza a NBR 9649:
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quXC+L x T

Q iy =
med T Tes400 | C
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PxqgxC
X ————
86.400

)

L. xT

Qmin = k3 i

c

3

PxgxC

x———+L
86.400

x T

Qmax = k1 XKQ i

c

onde:

P = populagdo atendida (hab);

g = consumo per capita (L/hab.d),

C = coeficiente de retorno esgoto/agua;

Le = comprimento de rede com infiltragao (m);

J)>X 200 ) ) ) ) ) ) ))



Ti = taxa de infiltragéo (L/s.m); - RS

D

a-’/
[ A

k1 = coeficiente de maxima vazao diaria:
k2 = coeficiente de maxima vazao horaria;
ks = coeficiente de minima vazdo horaria.

As vazdes de projeto ao longo dos anos de alcance do plano s&o apresentadas
na Tabela 4. As vazdes em cada sub-bacia de esgotamento sdo apresentadas

na Tabela 5.

Populagdo Comprimento Vazio de Vazao (L/s)
atendida (hab) de rede (m) infiltragdo (L/S) Minima Média Maxima

2.234 9.062,90 2,27 3,71 5,16 7.48
2.279 9.062,90 2,27 3,74 5,22 7,58
2.324 9.062,90 2,27 3,77 5,28 7,69
2.371 9.062,90 2,27 3,80 534 7,80
2.418 9.062,90 2,27 3,83 5,40 7,91

2.467 9.062,90 2,27 3,86 5,46 8,02
2.516 9.062,90 2,27 3,90 553 8,14
2.566 9.062,90 2,27 3,93 559 8,25
2617 9.062,90 2,27 3,96 5,66 8,37
2670 9.062,90 2,27 4,00 573 8,50
2723 9.062,90 2,27 4,03 5,80 8,62
2778 9.062,90 2,27 4,07 587 8,75
2.833 9.062,90 2,27 4,10 5,94 8,88
2.890 9.062,90 2,27 414 6,01 9,01

2.948 9.062,90 2,27 4,18 6,09 9,14
3.007 9.062,90 2,27 4,21 6,16 9,28
3.067 9.062,90 2,27 4,25 6,24 942
3.128 9.062,90 227 4,29 6,32 9,56
319 9.062,90 2,27 4,33 6,40 971

3.255 9.062,90 2,27 4,38 6,48 9,86
3.320 9.062,90 2,27 4,42 6,57 10,01
3.320 9.062,90 2,27 442 8,57 10,01
3.454 9.062,90 2,27 4,50 6,74 10,32
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Tabela 4 — Vazdes de projeto do sistema de esgotamento sanitario da area de

abrangéncia do projeto de urbaniza¢ao do Riacho das Almas

Populagio Comprimento  Vazdo de Vazdo (L/s}) o~
atendida (hab) de rede (m) infiltragdo (L/s) Minima Média Maxima

2.234 9.062,90 2,27 3,71 516 7,48
2.279 9.062,90 2,27 3,74 5,22 7,58
2.324 9.062,90 2,27 3,77 5,28 7,69
2.371 9.062,90 2,27 3,80 5,34 7,80
2.418 9.062,90 2,27 3,83 5,40 7,91
2.467 9.062,90 2,27 3,86 5,46 8,02
2.516 9.062,90 2,27 3,90 5,53 8,14
2.566 9.062,90 2,27 3,93 5,59 8,25
2.617 8.062,90 2,27 3,96 5,66 8,37
2.670 8.062,90 2,27 4,00 573 8,50
2.723 9.062,90 2,27 4,03 5,80 8,62
2778 9.062,90 2,27 4,07 5,87 875
2.833 9.062,90 2,27 410 5,94 8,88
2.890 9.062,80 227 414 6,01 9,01
2,948 9.062,90 2,27 4,18 6,09 9,14
3.007 9.062,90 2,27 4,21 6,16 9,28
3.087 9.062,90 2,27 4,25 6,24 942
3.128 9.062,90 2,27 4,29 6,32 9,56
3.191 9.062,90 227 4,33 6,40 9,71
3.255 9.062,90 2,27 4,38 6,48 9,86
3.320 9.062,90 2,27 4,42 6,57 10,01
3.320 9.062,90 2,27 4,42 6,57 10,01
3.454 9.062,90 2,27 4,50 6,74 10,32

JO22 2y >y )y

Tabela 5 - Vazoes de projeto nas sub-bacias do Riacho das Aimas

Populagao Vazéo de Vazio (L/s)

. Comprimento . . =
atendida infiltragao
(hab) | derede(m) " 0IEO Minima  Media  Maxima

SB-08.1 2.234 9.062,90 227 371 5,16 7,48
SB-09.1 2.279 9.062,90 227 374 5,22 7,58
SB-10.1 2,324 9.062,90 2,27 3,77 5,28 7,69
SB-08.1 2.371 9.062,90 2,27 3,80 5,34 7,80
S58-09.1 2.418 9.062,90 2,27 3,83 5,40 7.91
SB-10.1 2.467 9.062,90 2,27 3.86 546 8,02
SB-08.1 2.518 9.062,90 2,27 3,90 5,53 8,14
SB-09.1 2.566 9.062,90 2,27 3,93 5,58 8,25
SB-10.1 2.817 9.062,90 2,27 3,96 5,66 8,37

Sub-
bacia
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6 MEMORIAL DESCRITIVO , 9 «’
. /)15 o ,'a,.’

: i /"’
O sistema de esgotamento sanitario (SES) do Riacho das Almas abrange a area., -+ 7

i

situada nas adjacéncias do projeto de urbanizagdo atendera a uma populagéo
de final de plano (no ano de 2045) de 3.454 habitantes. E prevista uma vazéo de

projeto média de 6,74 I/'s e maxima de 10,33 I/s, para o final de plano.

A rede coletora divide-se em trés sub-bacias (SB-08.1, SB-09.1 e SB-10.1),
totalizando 9.062,90 m em tubo de PVC rigido JEI, com didmetros de 150 a
300mm.

Serao utilizadas trés estagdes elevatdrias, sendo uma em cada sub-bacia:

e EEE-02 - Elevatoria Existente. Recebe as contribui¢bes da SB-08.1 e

recalca o esgoto coletado para a EEE-01,

EEE-03 — Recebe as contribuigdes da SB-10.1 e recalca o esgoto
coletado para a EEE-02;

EEE-09.1 - Recebe as contribuicbes da SB-09.1 e recalca o esgoto para

a Estacao de Tratamento de Esgoto Existente.

ALCANCE DO PROJETO E ETAPAS DE IMPLANTAGAO

O alcance do projeto foi considerado em 20 anos. O ano de implantagao foi
admitido em 2023, ficando o ano de 2045 para fim do projeto.
E importante reiterar que o Estudo Populacional foi realizado no Estudo de

Concepcao e que as bacias neste definidas englobam as bacias definidas nesse
projeto.
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7 MEMORIAL DE CALCULO

7.1 VAZOES

No calculo das vazdes de projeto, foram admitidos os seguintes parametros:
P = populagéo de inicio de plano 2.234 hab
P = populacgao de final de plano 3.454 hab
q = contribuigcdo per capita 140 L/hab.d
ks = coeficiente de retorno 0,8

k1 = coeficiente de maxima vazao diaria 1,2

k2 = coeficiente de maxima vazao horaria 1,5

ks = coeficiente de minima vazao horaria 0,5

L = comprimento de rede (inicio de plano) 9.063

L = comprimento de rede (final de plano) 9.063

Ti = taxa de contribui¢@o de infiltragao 0,00025

1.2. Vazdo Média
A vazao media (Qmea), em L/s, € obtida pela seguinte equacao:
Qmea =P xqxC/86.400+L xT;

Qmed = vazdo média (inicio de plano)
Qmed = vazao média (inicio de plano)

Qmed = vazdo media (final de plano)

Qmed = vazado média (final de plano)

1.3. Vazdo Minima
A vaz&o minima (Qmin), em L/s, é dada por:
Qmed =KsxPxgxC/86400+LxT

Qmin = vazao minima (inicio de plano) 3,71 Lis

Qmin = vazao minima (inicio de plano) 320,54 m*d
Qmin = vazao minima (final de plano) 450 L/s
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Qmin = vazao minima (final de plano) 388,80 m¥d

1.4. Vazdo Maxima
A vazao média (Qmed), em L/s, é assim obtida:

Qmea =K1 xKaxPxqxC/86.400+L xT

VAV ED ED I NN ED D D IV B

Qmax = vazao maxima (inicio de plano)

)

Qmax = vazao maxima (inicio de plano) 646,27 m3d

Qmax = vazao maxima (final de plano) 10,33 L/s
Qmax = vazao maxima (final de plano) 892,51 m¥d

7.2 REDE COLETORA

O projeto da rede coletora seguiu as diretrizes estabelecidas nas normas NBR
9649, NBR 14486 e SPO-022 da CAGECE.

Sao previstos 9.062,90m de rede coletora, abrangendo trés sub-bacias de
esgotamento, conforme indicado no Tabela 6. Toda a rede sera implantada em

uma unica etapa.

No software CESG foram inseridas as informagdes de um arquivo base gerado
a partir da topografia e levantamento semicadastral. A partir disso, foi concebido
o tragado da rede coletora de esgoto seguindo pelo tergo inferior das vias, de
forma que desviasse das interferéncias.
Tabela 6 - Caracteristicas da rede coletora projetada
Rede Coletora
SUB BACIA DIAMETRO (mm) MATERIAL EXTENSAO (m)

150 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 8493

200 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 1.054,3

300 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 227

150 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 2.365,0

200 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 6307

250 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 2431

400 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 891
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150 PVC vinilfort Tigre - NBR7362 1.2252 SRR ft-?; *

Ve (:L')‘Cq) L
300 PVC viniifort Tigre - NBR7362 2.583,5 Y\ Lo \ “/

Comprimento Total: 9.062,80 N  eneT

As planilhas de resultados das redes coletoras por sub-bacia estdo indicadas no

)

Anexo Il deste tomo.

) ) )y )

7.3 LIGACOES DOMICILIARES E INTRADOMICILIARES

Foram previstas 597 ligagcdes domiciliares e intradomiciliares no inicio de plano,
com base na estimativa populacional e a taxa de ocupacgdo de 3,74 hab/dom,
segundo dados do IBGE.

Estimativa domicilios semi-cadastral:

Domicilios (2023) = 2.234 hab x 1 domicilio / 3,74 hab = 597 domicilios.

7.4 ESTAGCAO ELEVATORIA 09.1 E LINHA DE RECALQUE

Os projetos das estagdes elevatérias de esgoto e das linhas de recalque foram
desenvolvidos conforme as condi¢des estabelecidas na NBR 12208 e na SPO-
024 da CAGECE.

Optou-se pela utilizagao de conjunto motor-bomba submersivel, ja que, neste
tipo de instalagéo, pode-se dispensar a casa de bombas, com reducgio do espago

necessario e economia no custo de implantagao das obras civis.

Quanto ao tratamento preliminar, utilizou-se cesto/grade na entrada da

elevatoria.

Para garantir a continuidade do escoamentc do esgoto, mesmo durante as
interrupgbes do fornecimento de energia elétrica, foram previstos grupos

geradores ao lado da estagéo elevatdria.

A EEE-02 (existente) € uma estagao elevatoria existente que recebera a
contribuicao da SB-08.1. A EEE-02 recalca os esgotos para a EEE-01 existente.

A EEE-03 (existente) recebe as contribuicdes da SB-10.1 e recalca o esgoto

coletado para a EEE-02 existente.
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A EEE-09.1 recebera a contribui¢do da SB-09.1. E recalcara o esgoto cole'tano‘ . '
para a estagdo de tratamento projetada. As principais caracteristicas desta

unidade s&o indicadas a seguir: N~

T~

EEE-09.1

Tratamento preliminar

Por ser um modelo compacto, a estagdo elevatoria 09.1 ndo conta com
tratamento com caixa de areia e gradeamento, contando apenas com um
cesto/grade.

Conjunto elevatorio

e NuUmero de bombas

Altura manométrica
Poténcia

Rotagéo

Poco de succio

e Diametro
e Altura util
e \Volume util

Linha de recalque

0 X N S0 . e 5.536,77 m
e Didmetro

+ Material
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8 ESTUDO DE TRANSIENTES HIDRAULICOS R L *’
Ei r ‘rg?L
8.1 INTRODUCAO W b

O estudo dos transientes hidraulicos do Riacho das Almas foi elaborado visando
dimensionar o sistema de protec¢do da linha de recalque LR-01.

Quadro 8.1: Caracteristicas da Linha de Recalgque LR-01
Altura | Poténcia
Linha de | Extensdo | Diametro | Material { Vazdo | Manom da
Recalque (m) (mm) do tubo | (L/s) étrica | Bomba
{mca) (cv)

Marca
da Modelo
Bomba

S180.1255
PVC Grundfo | 20.4.62H 8.
DEFOFO| 64,16 | 653 s |334.GN.D6

15

5536,77

Os transientes hidraulicos na linha de recalque foram avaliados para o caso de
parada do bombeamento na estagao elevatéria, quer seja devido a operagao
nermal do sistema em funcg@o da possivel limitagdo do nimero de horas diarias
de bombeamento, quer seja por interrupcéo do fornecimento de energia elétrica
aocs motores, considerando-se inicialmente que os sistemas estariam

funcionando sem qualquer equipamento de prote¢ao contra o golpe de ariete.

Posteriormente a verificagdo da condigdo de funcionamento das linhas de
recalque sem equipamento de prote¢do, passou-se a analise e otimizagao dos
respectivos sistemas de protecdo, levando-se em conta os fatores de
operacionalidade, adequagdo aos transientes hidraulicos calculados e,

sobretudo, minimizagéo dos custos de constru¢do e operac¢io dos sistemas.

A andlise dos transientes hidraulicos e dimensionamenio dos sistemas de
prote¢@o se deram atraves do emprego de um software denominado Allievi.

Os estudos realizados tiveram a seguinte sequéncia:

— Primeiramente foi analisada a linha de recalque em regime permanente para se
ajustar os parametros relativos ao tipo de bomba, rotacio e rotor aplicavel a cada

caso,

-~ Em seguida, foram simulados os transientes hidraulicos sem as protecdes anti-

golpe para se avaliar a compatibilidade e classe de pressao do tubo empregado;
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- Depois foi simulade o sistema adotando-se as protegBes necessarias, primando . ==

pela economicidade e eficiéncia da protecao.

X

8.2 CONCEITUACAO TEORICA

o
T

O fendmeno dos transientes hidraulicos, em sua forma comum mais conhecida
como golpe de ariete, devido ac fato de ouvir-se barulhos de marteladas dentro
da tubulacgéo, é frequentemente abordado nos tratados e manuais de hidraulica
como um dos aspectos mais complexos da hidraulica aplicada. Transiente
hidraulico, como o préprio nome ja diz, sdo fendmenos transitorios de curta
duragdo, mas que poderdo ser de grande intensidade e até levar a ruina uma

instalagao hidromecanica.

LENCASTRE! define transitdrio hidraulico como a passagem de um regime
permanente para outro regime permanente, onde o primeiro € o regime de
escoamento cinético do fluido (bombeamento ou adugao gravitaria) e o segundo

€ 0 regime estatico ou de velocidade nula.

Segundo SILVESTRE?, denomina-se golpe de ariete a4 variagdo da pressé&o
acima e abaixo do valor de funcionamento normal dos condutos forgados, em
consequéncia das mudancas das velocidades da agua, decorrentes de
manobras dos registros de regulagem das vazdes.

A melhor forma para conceituagéo de fenémeno transitorio (surto de pressao,
golpe de ariete, transiente hidraulico ou qualquer outra forma nominativa) &
considera-lo como qualquer perturbagdo no escoamento nominal de um fluido
em uma tubulacao onde os valores dos parametros P/y e v¥/2g da equagao de
Bernoulli sao alterados.

O transitdrio hidraulico normalmente ocorre em situagbes ndo normais de
operacgao, tais como:

- Desligamento ndo programado de um conjunto eletro-bomba por falta de

energia elétrica,

1 LENCASTRE, Armando. Hidraulica Geral. Lisboa, Portugal, 1983.
2 SILVESTRE, P. Hidraulica Geral - 12 edigdo. Rio de Janeiro, 1979.




Interrupg@o do escoamento por fechamento rapido de registro ou vélvuia"‘-i et >

automatica; ¢ o '
2260

Alivio subito de carga de uma turbina hidraulica (ou a vapor) provocatido- A

nov

ah

seu disparo. RS

Um fendmeno transitorio tanto pode levar ao surgimento de uma onda de
sobrepressac, como gerar uma onda de subpressdo até chegar proxima ao
vacuo absoluto e a possivel separa¢éo da coluna tiquida (ruptura da veia) por
vaporizagao do liquido.

A condi¢do de parada brusca dos motores, resultantes da interrup¢do do
bombeamento por falha no fornecimento de energia aos motores, constitui-se na
condi¢ao mais critica de funcionamento do sistema, quando s&o provocadas as

maiores sobrepressdes e subpressdes nas linhas de recalgue.

Para isso se deve projetar equipamentos de protegcéo contra o golpe de ariete
que deve ser feito através de simulagdo computacional do funcionamentc das
instalagbes em situagdes tanto em regime permanente como em condi¢gbes
transientes para se avaliar as envoltorias de sobrepressao e subpressao que

possam afetar as instalacdes.

Se o perfil da tubulagdo, em fun¢do das cotas do terreno natural, for
relativamente proximo da linha piezométrica, a subita desaceleragéo da coluna
de agua pode causar uma queda de presséo interna a valores inferiores a da

presséo atmosférica (subpressao).

A vaporizagao ou mesmo a separagao de coluna pode ocorrer em pontos aitos
ao longo do perfil da tubulagéo de recalque. Quando a onda de presséo retorna
aos valores positivos, a coluna de agua se reunira dando vez a ocorréncia de
sobrepressdes do golpe de ariete, podendo colocar em risco a estabilidade da
tubulagao ou dos equipamentos conectados.

As sobrepressdes podem acarretar, nos casos criticos, a ruptura de certas
tubulacdes que ndo apresentam coeficientes de seguranga suficientes.

A norma da ABNT NB-591, de dezembro de 1991, utilizada para o calculo dos
transientes hidraulicos, recomenda que as pressdes maximas devida ac golpe

de ariete ocorrentes em qualquer se¢cdo da adutora, devem ser iguais ou

inferiores as pressbes de servigo admissiveis adotadas para as tubulagdes,
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conexdes, acessorios e equipamentos previstos em toda a instalacao em face

12

dos planos de cargas piezométricas de regime permanente e estaticas.

As tubulagdes de PVC DEFoFo apresentam uma pressao de servigo nomina{l:fgie;

100 mca, independente do diametro utilizado. Para os tubos de ferro fundido, a
pressdo de servico varia de acordo com o didmetro conforme apresentado
noTabela 7. A reserva de seguranga dos tubos de ferro fundido permite um
aumento de 20% da pressac de servigo admissivel para sobrepressdes
transitérias.

Tabela 7 - Pressdo de Servi¢co dos Tubos de Ferro Fundido

Diadmetro Tubo Classe K7 Tubo Classe K9
{(mm) PSA (mca) | PMS (mca) | PSA (mca) | PMS (mca)
100 500 600 640 770
150 500 600 640 770
200 500 600 620 740
250 410 490 540 650
300 360 430 490 590
350 320 380 450 540
400 300 360 420 510
450 290 350 400 480
500 280 340 380 460
600 260 310 360 430
700 240 290 340 410
800 230 280 320 380
900 230 280 310 370
1000 220 260 300 360
1200 210 250 280 340

LEGENDA: PSA - presséo de servigo admissivel; PMS - pressdo maxima de servigo.

A onda de subpressao é a primeira que ocorre na tubulagéo a partir do instante
em que se interrompe o fornecimento de energia ao conjunto moto-bomba.
Nesse momento, a pressdo comega entdo a reduzir. Se a altura estatica for

suficientemente peguena, esta redug¢do a superara, iniciando-se a pressao

. e




negativa, cujo crescimento, segundo Rosich3, no ¢ linear como nas pressdes
positivas, mas sim exponencial e que, por esse motivo, 0 vacuo que se produz. '
em uma parada de bombas € sempre um valor discreto. ‘.
Cabe ressaltar que de acordo com a teoria apresentada por Lencastre, a"*

descricdo de aplicagdes praticas de Tomaz e os limites de funcionamento

Y)Y D)) ) o))

apresentados em catalogos de fabricantes de tubulagdes, a subpressao pode
atingir determinados valores que mesmo assim a integridade fisica do material

utilizado e a continuidade da veia liquida s@o preservadas.

) ) D))

Para as tubulagbes de ferro ductil, a junta garante a estanqueidade face ao

)

exterior, mesmo em caso de vacuo parcial. Para as tubula¢des de PVC DEFoFo,

o valor admissivel para a subpresséao é da ordem de -8,0 mca.

)

)

No entanto, prezando pela segurancga, para o estudo aqui realizado utilizaremos
a pressac minima de -4,0 mca (CAGECE) como limite para adogdo de
equipamentos de protegcac na tubulagao. Este valor equivale aproximadamente

a 40% do ponto maximo de tensdo de vapor da agua.
O meétodo mais comum de limitar-se a subpresséac € alimentando-se a linha de
recalque com agua tao logo a pressao interna tenda a cair. Isto € conseguido

através do emprego de uma série de equipamentos de protecao.

8.3 BASE METODOLOGICA

Para andlise dos transientes hidraulicos nas adutoras do presente projeto foi
empregado o programa Allievi.

A formulagdo matematica da maioria dos programas de analise de transientes
hidraulicos normalmente adota o Método das Caracteristicas, apresentado por
Chaudhry* e pode ser vista também em Sousa® dentre outros autores

consagrados.

3 ROSICH, E.M., Ei Golpe de Ariete en Impulsiones, Bellisco, Madrid, 1987.

4 CHAUDRY, M.H., Applied Hydraulic Transients, Van Nostrand Reinhold Co. Publ., New York, 1989.

5 SOUZA, P. A; MARTINS, J. R. S.; FADIGA JR., F. M., Métodos Computacionais Aplicados a Engenharia
Hidraulica, Centro Tecnoldgico de Hidraulica e Recursos Hidricos, EPUSP, Sao Paulo, 1991.
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As equacdes basicas utilizadas na analise de transitérios hidraulicos podem ser
matematicamente expressas pela equagao dindmica do escoamento dada pela
2% Lei de Newton e pela equacgdo da Continuidade. O sistema dado por essas
equagdes diferenciais pode ser resolvido pelo Método das Caracteristicas

permitindo-se avaliar os valores da vazao Q e da carga piezométrica H ao longo
da tubulagao dada pela abscissa x e do tempo t. : - .
8.3.1 Equacido do Movimento a 113‘;’,,

\'_.vf. ' . ;.'/'f‘

A equacgao do movimento é expressa por:

60  oH f
o T T apa 2 Eq. 1

Onde o primeiro termo do membro esquerdo da equagao representa a variagao

) 2 ) D))y Dy 3)))d o))

)

da aceleragdo do movimento, o segundo representa a variagdo do gradiente de

pressao e o terceiro representa os efeitos decorrentes da dissipagio de energia.
8.3.2 Equagao da Continuidade

A equacéo da continuidade é apresentada a seguir:

~ 2
£+C_8_Q:O
ar  gAd ox

Onde o primeiro termo dc membro esquerdo da equacao representa a variagao

Eq. 2
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de fluxo de massa e o0 segundo termo a variagao de massa. O parametroc € a

)

celeridade de propagacao das ondas de pressao e de velocidade durante ©
transitério hidraulico conhecida comumente apenas como celeridade da onda.

A introdugdo de aparelhos e equipamentos de protegdo na modelagem
matematica do transitério se faz por aplicagdo de condigbes de contorno

especificas para cada caso e tipo de equipamento.
8.3.3 Celeridade da Onda

A celeridade da onda é funcao das caracteristicas da tubulagac (elasticidade,
deformacao, espessura da parede da tubulagao, didmetro, grau de fixagéo da
tubulagao, etc.) e das caracteristicas do fluido (compressibilidade, presencga de
ar, etc.). A equacao de Allievi a seguir € normalmente empregada nos programas

de calculo de transientes.

)ED D NP D DD D DD D D D B I B B IS B
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onde:

¢ - celeridade da onda (m/s);

D - diametro da tubulagéo (m);
e - espessura da tubulacao (m);

k - coeficiente que leva em conta os modulos de elasticidade do material da

tubulagéo.

— para tubos de aco, k =0,5;
para tubos de ferro fundido, k = 1,0;
para tubos de cimento-amianto, k = 4,4,
para tubos de concreto, k = 5,0;
para tubos de PVC rigido, k = 18,0.

8.3.4 Periodo da Tubulagao

Azevedo Netto® define periodo de tubulagdo, como o tempo que a onda de
sobrepressao leva para ir e voltar de uma extremidade a outra da tubulagao, isto
€, o tempo de ir da bomba ao reservatorio e voltar, denotada por:

2L
H=—

¢

Eq. 5
onde:

{1 - periodo da tubulagéo (s);

L - comprimento da tubulagdo (m),

c - celeridade da onda (m/s).

O tempo de fechamento da valvula ou registro a montante do conjunto moto-
bomba é um importante fator para o golpe de ariete. Se o fechamento for muito

rapido, o registro ficard completamente fechado antes da atuag&o da onda de

8 AZEVEDO NETTO, J. M., ALVAREZ, G. A. Manual de Hidraulica Vol. 1, 62 edi¢gdo. S0 Paulo, 1973.
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depressao. Por outro lado, se o registro for fechado lentamente, havera tempo

para atuar a onda de depressao antes da obturagdo completa.

A partir dai é possivel definir e classificar as manobras de fechamento de

registros.

8.3.5 Manobras de Fechamento

Bt

As manobras de fechamento de valvulas e registros, como dito anteriormente, .. u

dependem do periodo da tubulagao e se classificam em: instantaneas, rapidas e

lentas.
8.3.5.1 Manobras Instantdneas

As manobras s&o ditas instanténeas quando o tempo de fechamento do registro
€ zero, isto €, quando ha o fechamento do registro, a vazdo se anula

imediatamente.

Na pratica isso € fisicamente impossivel, pois, por mais rapidamente que se
feche o registro, sempre teremos um tempo diferente de zero. No entanto, é
importante saber a respeito do fechamento instantaneo do registro porque é
através dele que se ird deduzir a formula para o calcule da sobrepressao
maxima.

8.3.5.2 Manobras Rapidas

Teremos uma manobra rapida quando o tempo de fechamento do registro for
inferior ao periodo da tubulagdo. Assim, teremos o fechamento completo do
registro antes que a onda refletida volte ac ponto de origem.

Nestas condigfes, na secao onde se executa a manocbra, ndo se nota qualquer
efeito da redugcdo da depressao, resultante do aparecimento das ondas
refletidas.

Quando o fechamento é rapido, observa-se a sobrepressdo maxima na
extremidade da tubulagio, que pode ser calculada pela formula:

e
g

Ah Eqg. 6

onde:
Ah - sobrepressao maxima (mca),

¢ - celeridade da onda (m/s);
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V - velocidade de escoamento do fluido (m/s);

g - aceleracao da gravidade (m/s?).

8.3.5.3 Manobra Lenta

Teremos uma manobra lenta sempre que o tempo de fechamento do registro for
maior que o periodo da tubulagao.

Varias férmulas tém sido deduzidas para ¢ caso de manobras lentas, em que a
variagdo da secgdo seja linear com o tempo. Uma férmula aproximada muito
utilizada ¢ a de Michaud, que considera a proporcionalidade da velocidade com
0 periodo da tubulacao e o tempo de manobra:

2LV
eT

Ah Eq.7

onde:

Ah - sobrepressao maxima (mca);

L - comprimento da tubulagdo (m);

V - velocidade de escoamento do fluido (m/s);
g - aceleracao da gravidade (m/s?).

T - tempo de mancbra (s).

A férmula de Michaud também pode ser aplicada para a determinagéo do tempo
de fechamento a ser adotadc, a fim de que a sobrepressdo maxima nao

ultrapasse o determinado limite preestabelecido.
8.3.6 Separacao da Coluna Liquida

Com a interrupg¢ao do bombeamento, nos pontos altos da tubulagdo, a tendéncia
da agua é continuar o escoamento a jusante, aproveitando o declive natural, bem
como retornar & montante, pelo mesmo motivo, originando forgas de separagao

da coluna liguida.

Conforme Lencastre, como a agua nao suporta esforgos de tragao, sempre que
a depressao na adutora de recalque atinge valores muito baixos, isto €, menores
ou igual a -8,0 metros, havera libertagdo de gases dissolvidos, podendo haver
ruptura da veia liquida, aparecendo grandes bolhas gasosas no meio do
escoamento. Isto € muito importante nos pontos altos, que tendem a ser

preenchidos pela fase gasosa que podera vir a ocupar toda a segéo.
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Na hipdtese de ocorréncia da onda de subpressio interna, a valores préoximos
ao vacuo, havera a separagdo da coluna liquida com vaporizagdo da agua,

formando uma bolsa (bolha) de ar com vapor d’agua. ‘

Quando da ocorréncia da subsequente onda de sobrepressdo, a bolsa de ag+
vapor d'agua sera fortemente comprimida, originando tensdes localizadas que

podem levar a ruptura da tubulacgéo.
8.3.7 Momento de Inércia Total do Sistema

O momento de inércia total € a soma dos momentos de todas as partes girantes
no conjunto motor-bomba. Este dado que € de suma importancia no calculo dos
transientes hidraulicos, costuma ser apresentado de diversas formas pelos
fabricantes, tanto das bombas quanto dos motores, gerando certa confusao.
Apresenta-se a seguir, um sumario das diversas formas como estes sao
apresentados normalmente em catéalogo de fabricantes.

_GD?
4

J Eq. 8

onde:

J - momento polar de inércia (kg.m?);

G - massa do conjunto girante (kg);

D - diametro de giragao (m).

Os momentos de inércia das bombas e motores devem ser obtidos junto a
catalogos de fornecedores em fung¢ado das caracteristicas particulares de cada
equipamento.

Quando ndo ha disponibilidade destes dados pode-se langar médo de equacoes
empiricas disponiveis na literatura especializada no assunto. As equagdes
abaixo foram desenvolvidas na Universidade de Pretoria (Africa do Sul) e citada
no trabalho de Tomaz’. A primeira calcula 0 momento de inércia de bombas e a

segunda o momento de inércia de motores. O momento de inércia de interesse

é o do conjunto motor-bomba dado pela soma das duas parcelas.

" TOMAZ, Plinio. (2007) Golpe de Ariete em Bombeamento Devido a Queda de Energia Elétrica. Livro
Eletronico. pliniotomaz@uol.com.br.
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0.844
1 =0,03407 x (Pj
N

e
1.48
/ = 0,0043x [EJ
N

onde:

| - momento polar de inércia (kg.m?);
P - poténcia do motor (kW);

N - rotacado da bomba (1000 rpm).

8.4 EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO

A filosofia por tras do projeto da maioria dos equipamentos de prote¢do contra ¢
golpe de ariete é bastante similar. O objetivo na maioria dos casos é reduzir a
subpressdo na tubulagdo, causada pela parada das bombas. Assim a

correspondente sobrepressao sera reduzida ou mesmo eliminada.
8.4.1 Ventosas e Registros de Descarga

Os equipamentos convencionais de uso obrigatorio para protegao de linhas de
recalque sao as ventosas, que devem ser instaladas nos pentos altos das
canalizagdes, e 0s registros de descarga nos pontos baixos de curvas verlicais,
sendo estes Ultimos considerados mais um equipamento de utilidade operacional
para limpeza e desague da canalizagdo, do que propriamente um equipamento

de seguranga.

As ventosas, dependendo do tipo adotado, destinam-se a expuisar o ar durante
a fase de enchimento da tubulagdo, ou mesmo das bolhas de ar que se formam
durante cperagdes normais, e de admitir também o ar para evitar as pressées
negativas que podem ocorrer durante os transitérios hidraulicos, dependendo da
conformagao topografica do terreno.
Do ponto de vista da seguranga operacional das instalagbes de recalque, alguns
autores recomendam que as ventosas sejam instaladas como dispositivos de
protecdo obrigatorios, projetadas conforme a topografia do terreno e das
condi¢gdes de fluxo na canalizagdo, mas que sejam ignoradas para efeito de
calculo na analise dos transitorios hidraulicos.
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Esta relaxacdo da fungdo da ventosa como componente ativo do sistema de-‘f'
protegdo das linhas de recalque, se deve & recomendagdo herdada de 11?7
consultores com larga experiéncia no projeto e analise de sistemas de recalque;' N e,

o A L‘-»c':ua-su/

segundo os quais, € comum a ocorréncia de pressdes negativas inconvenientes

Y YD) >y) ) )

por mau funcionamento das ventosas, devido a auséncia de manutencao
adequadas das linhas, decorridos alguns anos ainda dentro da vida util do

eqguipamento.

Entretanto, apesar da recomendacgao contraria de diversos autores creditados
para nao se considerar a utilizagdo das ventosas come componente ativo dos

sistemas de protecdo, verifica-se na pratica que esta recomendagdo encarece

demasiadamente os sistemas de prote¢do contra transientes hidraulicos,
tornando inviaveis economicamente os sistemas de protecdo de uma forma

desnecessaria.

VDI ID I D NI

As ventosas que atuam como protecdes contra o golpe de ariete devem ser

2

instaladas aos pares na linha de recalque, podendo ser em série ou em paralelo.
Esta providéncia minimiza os riscos de colapso do sistema por mau

funcionamento de uma das unidades componentes do par de ventosas.

A adocgdo desta sistematica de se empregar as ventosas como equipamento
ativo de protegac contra o golpe de ariete, ressalvados os cuidados acima, tem
viabilizado a construgdo de muitos sistemas de recalque de pequeno porte os
quais, sem essa consideracao, ficariam de sobremaneira caros e inviabilizados
de serem construidos.

No caso de sistemas de esgotos sanitarios existe um tipo especial de ventosa
para trabalhar com este tipo de liquido. Recomenda-se o modelo da ARI modelo

D20 ou similar.
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Figura 12: Ventosa para Esgoto da ARI - D-20

8.4.2 Véalvulas de Alivio

As valvulas de alivio so dispositivos de protecao destinados a reduzir os efeitos
das sobrepressbes indesejaveis nas instalagdes de recalque, sendo
normaimente colocadas imediatamente a jusante dos equipamentos da estagdo
elevatoria, de preferéncia imediatamente a jusante da Valvula de Retengao (VR).
Seu funcionamento compreende a abertura da valvula durante os periodos de
sobrepressao, liberando a agua para manter as scbrepressées dentro de valores

tolerados pelas canalizagdes.

Uma restricdo que se faz € que a valvula deve abrir totalmente antes que a onda
de pressdo negativa retorne a bomba como onda de pressado positiva num

segundo momento.

Nos casos em que nao se admitem sobrepressdes superiores aquelas da carga
de pressdo do regime permanente (carga operacional), a valvula deve ser
dimensionada para descarregar todo o fluxe para uma carga igual a do regime

operacional.

Quando é necessaria uma precisdo acurada contra o golpe de ariete, ou quando
0 golpe é provavelmente um probtema durante desligamento parcial das bombas
em importantes sistemas de recalque, recomenda-se a instalagdo de duas ou
mais valvulas de alivio em paralelo, podendo ser as mesmas ajustadas para

atuar a diferentes cargas de pressao.




8.4.3 Chaminés de Equilibrio

l-' “
As chamines de equilibrio s8o torres piezométricas conectadas diretamente & .
\\
adutora. Entre a tubula¢io adutora e a chaminé, o fluxo d’agua & permitido em ~
ambos os sentidos. O principic de funcionamento da chaminé de equilibrio

baseia-se no movimento de oscilagdes em massa.

A chaminé deve ser localizada o mais proximo possivel da bomba para que o
trecho sujeito ao golpe de ariete (onda elastica) seja o menor possivel. O trecho
seguinte a chaminé esta sujeito a oscilagdo em massa e essa oscilagao vai

diminuindo conforme a energia vai sendo dissipada.

Ao ser desligada a bomba, a chaminé de equilibrio supre a linha com vazéo
necessaria para impedir a rapida desacelera¢do da coluna d’agua e suavizar a
depresséo consequente. Ao ser ligada a bomba, a chaminé abscrve maior parte

do fluxo inicial, proporcionando aceleragdo suave da coluna d’agua.

Observa-se, também, presente na ligagao entre a chaminé e a tubulagao, uma
espécie de estrangulamento cuja fung@o € aumentar a perda de carga no sentido
chaminé-linha ou linha-chaminé, conforme a situagio desejada. Normalmente o
estrangulamento € colocado no sentido de permitir uma saida mais rapida da

agua e dificultar o retorno para chaming, a fim de evitar o transbordamento.

A principal vantagem da chaminé de equilibrio € a de proporcionar uma protecao
adequada ao trecho de jusante da linha de recalque quer nas sobrepressoes,
quer nas subpressdes, diminuindo substancialmente os efeitos do golpe de

ariete na canalizagao.

Sua principal desvantagem reside no fato de requerer uma topografia favoravel
para sua instalagdo, o que nem sempre & disponivel, principaimente em linhas
de recalque de estagdes elevatérias. O uso mais comum de chaminés de
equilibrio se da na protecao de tubulagdes de alimentagao de turbinas em usinas
hidreiétricas.

Uma variante muito Gtil da chaminé é o stand pipe ou tubc-em-pé que consiste
numa tubulagéo colocada em linha na posigado vertical e com altura adequada,
ficando seu topo acima da linha piezométrica de regime permanente e da linha

envoltéria de sobrepressdoes maximas. O stand pipe desempenha o mesmo
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papel de uma chaminé de equilibrio, porém com menor sec¢éo transversal e sem
&

clapet na entrada, conectada diretamente com a linha a proteger.
8.4.4 Tanques de Alimentagao Unidirecionais ou “One-Way”

O tanque de alimentagdo unidirecional, também conhecido como one-way, tem
funcao principal evitar a depress&o nos pontos altos da tubulagdo. Geralmente &
de baixa altura, aberto para a atmosfera e ligado em derivagdo & adutora com
valvula de retenc¢do permitindo apenas a alimentagao no sentido do tanque para

a linha.

Cessados os efeitos transitérios, o tanque é realimentado pela linha de recalque

e dotado de registros automaticos de fechamentc. O tanque é alimentado por

)

um “by-pass” servido de um flutuador ou registro automatico de entrada.
Normaimente sdo empregados em pontos elevados da linha de recalque,

podendo ser unicos ou distribuidos em sequéncia ao longo da tubulagao.

A vantagem do sistema de one-ways em relagéo a chaminé de equilibrio € a de

poderem ser instalados em condi¢cdes topograficas mais desfavoraveis, nao
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requerendo grandes alturas construtivas. Sua principal desvantagem ¢é o custo
de construgdo da estrutura (reservatorio), pecas especiais de controle
operacional, e, a formacéao indesejavel de lodo no funde do reservatério devido
a sedimentagao dos solidos em suspensao quando se trata de agua bruta, mas
que pode ser solucionada pela construgao de um sistema de drenagem do lodo.

No caso de adutoras de agua tratada, minimiza-se essa desvantagem.
8.4.5 Tanques Hidropneumaticos

Tanques hidropneumaticos ou cAdmaras de ar comprimido s&o vasos herméticos
dotados de agua e ar comprimido em seu interior. Este ultimo exerce uma fungéo
de colchdo hidraulico, o que confere a elasticidade que propicia o devido

amortecimento dos picos transitorios.

O tanque hidropneumatico tem o mesmo principio de funcionamento da chaminé
de equilibrio. O que os diferencia sdo as dimensdes do tanque que podem ser
menores ja que se trabalha pressurizado. A coluna de agua da chamine é

substituida pela massa de ar comprimido.
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Na primeira fase do golpe de ariete (descompress&o), o ar expande-se e @: “
camara cede uma certa quantidade de dgua para a tubulagao, atenuando o galpe o - N
negativo. Durante a segunda fase (sobrepress&o), a cadmara passa a receper :}1%\
agua da canalizagao, comprimindo-se o ar, reduzindo, em parte, a tendencja ,«Aﬁaes.»'?'

para sobrepressbes elevadas.

Embora seja de grande eficiéncia, os tanques hidropneumaticos nao sao muito
utilizados devide ac fato de terem um custo muito elevado e de exigirem
periédica manutengio. A perda de ar comprimido, geralmente por dissolugéo na
agua, deve ser controlada por manémetros e a utilizagao de compressores

necessaria para manter o nivel constante.

O emprego de reservatérios de ar (gas) comprimido é particularmente indicado

para linhas de recalque curtas, vazdes até 1,0 m%s e pressoes até 150 mca.

8.5 AVALIAGCAO DOS TRANSIENTES NAS LINHAS DE RECALQUE

A linha de recalque entre a EEE-09.1 e o PV Especial localizado na Estagao de
Tratamento Existente compreende uma tubulagéo de PVC DEFoFo de diametro
100 mm, com uma extensido de 5.536,77 metros, prevista para passar uma
vazdo de 5,71 ifs. O sistema de bombeamento conta com 2 (duas) bombas
sendc uma em funcionamento e uma reserva. Cada conjunto moto-bomba

possui as seguintes caracteristicas:
Vazao: 5,71 i/s;
Altura manomeétrica: 64,16 mca;
Rotacao: 1.764 rpm;
Rendimento conjunto (eficiéncia): 13,50 %

- Momento de inércia (fabricante): 0,1031 kg.m?

Na “Analise Preliminar’ do sistema, as envoltorias resuitantes da simulagao
mostram que a sobrepressao maxima é da ordem de 58,13 mca, ficando muito
abaixo do valor limite para a classe de pressdo do tubo empregado (PVC
DEFoFa), ndo sendo portanto, objeto de preocupagbes quanto a resisténcia da

tubulagao a sobrepressdes.
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Quanto a subpressao, ocorre pressées negativas desde a estagdo elevatoria,

formacgao de vacuo, com as pressdes minimas apresentadas da ordem de até -

37 mca, no cenario sem ventosas e prote¢do. Os valores de subpresséo séo -
considerados perigosos por colapso da tubulagdo baseado na teorid-
apresentada, por tanto, ha necessidade do emprego de dispositivo de combaté:! ‘
ao golpe de ariete. "
Na Figura 13 - Resultado da Simulag&o do Transitério Hidraulico da EEE-09.1

sem protecdo, mostra-se as envoltérias do sistema sem protegéo.

Para remediar tal situagao, encontrou-se que a melhor solugéo para a protegao
do sistema € 0 usc de um tanque hidropneumatico juntamente com ventosas
(Figura 15 — Resultado da Simulagdo do Transitorio Hidraulico da EEE-09.1 com
ventosas e tanque hidropneumatico) ajudando no controle das subpressodes,

com as seguintes caracteristicas:
Tipo: Tanque hidropneumatico com bexiga,
Volume: 600 L;
instalagado: Vertical,
Bexiga: Butil
Acessoarios: indicadores de temperatura e pressao

Fabricante: Tipo CHARLATTE ou similar incluindo controladores
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Figura 13 - Resultado da Simulagéo do Transitério Hidraulico da EEE-09.1 sem protegdo

Figura 14 — Resultado da Simulac¢do do Transitério Hidraulico da EEE-09.1 com ventosas
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274
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Figura 15 — Resultado da Simula¢do do Transitorio Hidraulico da EEE-09.1 com ventosas
e fanque hidropneumatico
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9 MEMORIAL DE DESAPROPRIACAO

Projeto: Sistema de Esgotamento Sanitario de Itapipoca - Ceara

Municipio: Itapipoca - CE

Area (m?): 974,61 m?

Dimensao (m): V1 até V2: 49,00 metros; V2 até V3: 42,0 metros; V3 até V1:
50,05 metros.

Um terreno de formato triangular com finalidade a Estagao Elevatoria de Esgoto
09 para atender ac Sistema de Esgctamento Sanitario do Municipio de Itapipoca,

situado nas proximidades da Av. Esau Alves Aguiar.
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COMPANHIA DE AGUA E ESGOTO DO CEARA
DEN - DIRETORIA DE ENGENHARIA
GPROJ - GERENCIA DE PROJETOS DE ENGENHARIA

PROGRAMA DE INFRAESTRUTURA, DESENVOLVIMENTO
ECONOMICO E SOCIOAMBIENTAL DE ITAPIPOCA/CE -
PRODESA

SERVICO DE CONSULTORIA PARA A ELABORAGCAO DOS PROJETOS
EXECUTIVOS PARA OBRAS DE AGUA, ESGOTO E DRENAGEM NO
MUNICIPIO DE ITAPIPOCA

VOLUME | - PROJETO EXECUTIVO ~ SISTEMA DE

ESGOTAMENTO SANITARIO
TOMO Vi - ORCAMENTO
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APRESENTAGAO

Tomo 1| — Projeto Hidraulico;
Tomo Il — Projeto Estrutural
Tomo |l — Projeto Elétrico;
Tomo IV — Automagao;
Tomo V — Pecas Graficas;
Tomo VI - Orgamento;
Tomo VII — Especificagcbes Técnicas;
¢ Tomo VIl - Diretrizes para Operag¢éo e Manutengao;

¢ Tomo IX — Relatorio de Geotecnia

O presente documento apresentado refere-se ao
Projeto Executivo — Tomo VI — Orgamento
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RESUMO DO ORGAMENTO

OBRA:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO RIACHO DAS ALMAS
-ITAPIPOCA

DATA: BDI : 30.00%

LOCAL:

ITAPIPOCA - CE

CLIENTE:

CAF

FONTE
ORSE
SEINFRA
SINAP

VERSAQ HORA MES
202308 111.93% 70,07%
028.1 COM DESONERAGAQ 84.44% 47.48%
2023/09 COM DESONERAGAC 84.44% 47.48%

REF.
10,2023
10:2023
1012023

INSTALAGAQ DA OBRA

UIGAGOES DOMICILIARES - SERVIGO

LIGAGOES DOMICILIARES - MATERIAL

LIGAGOES INTRADOMICILIARES - SERVICO

LIGAGOES INTRADOMICILIARES - MATEIRAIS

SUB BACIA B.1 - SERVIGO

SUB BACIA B.1 - MATERIAIS E ACESSORIOS

SUB BACIA 9.1 - SERVIGO

SUB BACIA 8.1 - MATERIAIS E ACESSORIOS

SUB BACIA 10.1 - SERVIGO

SUB BACIA 10.1 - MATERIAIS E ACESSORIOS

ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - EEE 01 - SERVIGO
ESTAGAD ELEVATORIA DE ESGOTO - EEE D1 - MATERIAIS

LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO - LR 01 - SERVICO

LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO - LR 01 - MATERIAIS
INSTALAGOES ELETRICAS - ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
INSTALAGOES SANITARIAS - ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO
INSTALAGOES HIDRAULCAS. ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO
INSTALAGOES DE INCENDIO - ESTAGAD ELEVATORIA DE ESGOTO

INSTALAGOES DE AUTOMAGAO - ESTAGAC ELEVATORIA DE ESGOTO

R$ 475. 17,53

RS$ 589.167.73

RS 357.044,61

RS 1.180.471,14

R$ 207.039,60

RS 1.169.429.91

RS 33.513,12

RY 2.928.134,65

RS 1427232

R$ 3.125.383,11

RS 60,685,982

RS 376.422 86

R$ 237.508,70

R$ 662.913,54

R$ 473.116,33

R$ 273.500,50

R$ 2.631,08

RS 2.229,38

R§ 4.73576

R$ 30.881,13

VALOR TOTAL: R$ 12.370.799,83
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PLANILHA ORCAMENTARIA

OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO RIACHO DAS ALMAS DATA : 8DI : 30.00%

- ITAPIPOCA FONTE VERSAD HORA MES . . REF.

&
LOCAL: ITAPIPOCA - CE ORSE 202308 11938 70074 102023

CLIENTE: CAF SEINFRA 028.1 COM DESONERAGAO Ba4aY, 4748 o 10:2023

SINAPY 2023:09 COM DESONERACAQ 84.44% 47489~ 10/i£)23

PREGO PREGO

CODIGO N
QUANTIDADE UNITARIO RS TOTAL R§

(NSTALAGAO DA OBRA RS$ 475.717.53] R$ 4786.717.53)

CANTEIRO DE OBRAS R$ 119.169 69| R$ 119.169,69|

0374 BARRACAD PARA ESCRITORIC TIPD AS SEINFRA RS 42 B11 50| ‘R$ 42 811 50

0369 BARRACAG ABERTO SEINFRA RS 188 .36 ‘R$ 11 301 601

C2946 SANITARIOS E CHUVEIROS SEINFRA RS 351.75 ‘R§ 7 035.004

L2936 REFENORIOS SEINFRA P RS 458 15 ‘RS 18 366.00

o742 CERCA Db ARAME FARPADG  FSTACA PONTA WIRADA Ci13 FIOS SEINFRA R$ 11543 RS 16 251 60

C2850 INSTALAGOES PROVISORIAS DF LUZ FORGA TELEFONE E LOGICA SEINFRA B R$ 2 179.70 R$'2179 70

2851 INSTAL ACOES PROVISORIAS DE AGUA SEINFRA RS 174832 ‘RS 1 746,32

2831 FOSSA SUMIDOURD PARA BARRACAQ SEINFRA R3 326473 RE 3264 73

C1537 PLACAS PADRAQ DE OBRA SEINFRA R$ 238 43 'RE 16213 24

ADMINISTRAGAO LOCAL R$ 356.547,84 R$ 356.547 84|

Y X)) )y D)3y ) ) o)) )

50778 ENGENHEIRD CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 528 00| R3 137 58 'R$ 72 642.24

100305 ENGENHEIRG CIVIL JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 056 00} RS 128 D5 'R$ 135 220 80

40776 ENCARREGADC GERAL COMENCARGOS COMELEMENTARES SINAPI 056.00 R$ 29 33| ‘RS 30 972 48

80766 ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI 056.001 R§ 24 47| 'R$ 25 840.32

40767 ARONTADROR OU APROPRIADOR COM ENCARGUS COMPLEMENTARES SINARI 056 00 RS 28.22 ‘RS '29.800.32

BE226 VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SINAPI : 112 00 RS 20 35| ‘R$ ‘62 071 B8]

LIGAGGES DOMICILIARES - SERVIGO R$ 589.187,73 R§ 589.167.73

RAMAL PREDIAL RS 372.864.72 RS 372.864,72

C2918 RAMAL PRECIAL OE ESGOTO EM PVL 100mm. St FAVIMENTO SEINFRA R$ 97 19| ‘R$ 69 526,92

c2917 RAMAL PREDIAL OF ESGOTO EM PvC 100mm C!IPAVIMENTO EM PEDRA TOSCA SEINFRA 3 RS 101 14| R$ 23372381

C2916 RAMAL PREMMAL OE ESGOTO EM PVC 100mm C:PAVIMENTO EM ASFALTO SEINFRA RS 138 23| RS 49 513 99)

o~
-~
o~
o~
-~
~
-~

CAIXA RS 180.037.04| R% 190.037.04

Co615 CAIXA DE INSPEGAD NO PASSEID EM ANEIS D= 800mm PADRAO CAGECE SEINFRA RS 318 32| RS 150 027 .04

RECUPERAGAO DO PAVIMENTOS R$ 24.092.89] RS 24.092.39|

©2925 RECOMPOSIGAD DE CAPA EM AREIA ASFALTICA 1AAUG) E5P = Som SEINFRA R$ 81.69) ‘RS '14 630 .68

c1g15 PISO CIMENTADO Cf ARGAMASSA DE CIMENTO F ARFIA S/ PENEIRAR. TRACO: SEINFRA RS 86 04 RS ' 462 21

14 ESP=15cm

) )Y ) )

CACASTRO R$ 2.173,08] RS 2.173.08]

Cos81 GADASTRO DF LIGAGAC SEINFRA RS 3 64 R$°2 173 08

Y o)

LIGAGOES DOMICILIARES - MATERIAL R$ 357.044.61 R$ 157 044 61

FORNECIMENTG OE TUBULAGAQ R$ 58.995.54] R$ 58.995.54

13062 TUBO PVC RIGIDO QCRE JE DN 100 1NBR-7362:  BUI = 17 50 SEINFRA 3582,00 RS 16 47 RS "58 995 54|

FORNECIMENTO DE CONEXAQ R$ 26% 308,99 RS 289.308,99

13028 SELIM 90 ELASTICO OCRE ON 150 x 100 - BDI SEINFRA R3S 56 95 R$'30582.15

13029 SELIM 90 ELASTICO OCRE UK 200 x 100 - BOI SEINFRA RS 42 77| RS 1240 33

13030 SELIM 90 ELASTICO OCRE (IN 250 x 100 - 8D = § SEINFRA R$ 79,39 R$ 1 349.63

12877 CURVA 45 OCRE PB  Jt DN 100 - BDI = 17.50 SEINFRA K3 214,52 ‘R$ 256 136.88

FORNECIMENTO DE ACESSORIOS R$ B.740,08 R$ 8.740,08|

Y )y

12965 ANEL DE BORRACHA (OURF DN 109 - BDI = 17 50 SEINFRA 1.791.00] RS 4 83 RS '8 740 08

UIGAGOES INTRADOMICILIARES - SERVICO RS 1.180.471,14 RS 1.1B0.471,14

RAMAL INTRADOMICILIAR RS 925.239,58 RS$ 925.239,56)

5041 RAMAL INTRADOMICIL 1AR DE ESGOTO PARA TLBULACAD DF 40MM SEINFRA BY5 .50 RS 5701 RS 51052 46

C5125 RAMAL INTRADOMICIL IAR DE ESGOTO HARA TLBULAZAD DE 100MR SEINFRA 1) 746.00 RS 81.35 RS B74 187.10

TUBC DE YENTILAGAD RS 5§7.580.65| RS 57.580,85:

INSTALACAD DE TUBO DE VENTILACAO 50mm Cf L=4m C/ REBOCO E PINTURAl 0 ooy RS 96 45| ‘RS '57 580 65
A CAL (Ci MATERIALY

CAIXAS R$ 156.725,26 R$ 156.725,26|

3738

Co61t CAIXA DE INSPEGAD EM ALVENARIA PILIGACAD CONDOMINIAL Di= 140X40jcm SEINFRA RS 239 88 ‘R$ 143 208 36|

3489 CAIXA DE INSPECAD EM ALVENARIA P/ LIGAGAC CONDOMINIAL DI=30x30cm SEINFRA RS 225 10 RS 13 516 90|

Yy )))d) o))

)
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO RIACHO DAS ALMAS
- ITAPIPOCA

DATA :

BDI : 30.00%

LOCAL:

ITAPIPOCA - CE

CLIENTE:

CAF

FONTE
ORSE
SEINFRA
SENAP1

VERSAQ
2023:08
028 1 COM DESONERAGAC
2023/09 COM DESONERACAQ

HORA MES
a3 7007
84 44%; 47 48v,
B4.44%,  47.48Y

"« REF.

1042023
10:2023
10,2023

CcODIGO DESCRIGAD

QUANTIDADE

PREGO
UNITARIO RS

“RREGO 1.
TOTAL RS

CHUMBAMENTO DA TUBULAGAO NA CAIXA DE INSPEGAD

R$ 20.996,49]

RS 20.996.43|

C4074 |CHUMEAMENTD DE RAMAL INTRA DOMICILIAR DN 160 NA CAIXA DE INSPEGAC |

SEINFRA |

R$ 35.17]

'R$ "20 GY6 49

CARGA E TRANSPORTE DA DEMOLIGAD

RS 19.52%.18|

R% 19.929 18|

oore? CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINAAD BASCULANTE

SEINFRA

RS 30 75

RSB 444 57

(12533 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCETO ROCHA EM CAMINHAO ATE 5 KM

SEINFRA

RS a1 82

R$ 11484 61

LIGAGUOES INTRABOMICILIARES - MATEIRAIS

R$ 207.039.80|

RS 207.039.60|

FORNECIMENTO DE TUBULAGAO

R$ 207.039,60|

R$ 207.039.80)

12458 TUBO PYC ESGOTO PRIMAKIO DE 40MM - (NBR 5688) - BDI = 17 50

SEINFRA

895 50|

R$ 8,12

RS$ 7 271 48]

12456 TUBQ PYC ESGOI0 PRIMARIO DE 100 - (NBR 5688) - BOI = 17 50

SEINFRA

14 746 00

R$18.59

R$ 199 768.14|

SUB BACIA 8.1 - SERVIGC

RS 1.169.428 91

RS 1.169.429.91

REDE COLETORA

R$ 1.169.429.91

RS 1.169.429,91

SERVICOS PRELIMINARES

R$ 29.586,13

RS 29.586.13

99063 LOCACAC OF REDE DF AGUA QU ESGOTG AF_10:2018

SINAFI

© 92630

RS 6 32

RS 12 174.22]

CO584 CADAETRG DF REDF DF FSGOTOVEMISSARIGCRENAGEM IMEIO MAGNETICO

SEINFRA

1 926.30|

RS 225

RS '4 334 18]

C2862 PASSADICGS COM PRANCHAS OF MADEIRA

SEINFRA

40.00)

R 6743

RS "2 697 20|

C2949 SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA

SEINFRA

577 85|

RE4.02

RS$'2323 12

2048 SINALIZACAD DE TRANSITO COM BARREIRAS

SEINFRA

963 15]

RE 794

RS 7 647.41

£2947 SINALIZACAO DE ADVERTENCIA

SEINFRA

2000

RS 20.50!

R$ '410.00]

MOVIMENTO DE TERRA

R$ 152.063.11

RS 152.063.11

C2789 ESCAVAGAO MECANICA SCLO DE 'A CAl PROF ATE 2 00m

SEINFRA

RS 1244

RS 34 409 66

2790 ESCAVAGAQ MECANICA SCLG DE 1A CAT PROF O 2 01 a4 00m

SEINFRA

RS 16 48]

RS 433054

C2920 REATERRO CICOMPACTAGAQ MECANICA & CONTRULE MATERIAL DA VALA

SEINFRA

RS357T

RS 106 384 38,

cone CARGA MECANIZADA DF TERRA EM CAMINHACQ BASCULANTE

SEINFRA

R$ 562

RS 36333

TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 M> EM YIA URBANA]

95876
vs873 PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM {UNIDADE M3XKM, AF 072020

SINAPI

RS 3.28]

‘R$ 6 574 80

SERVICOS AUXILIARES

R$ 547.481,85

RS 547.481.85)

FSCORAMENTQ DE VALA TIPQ PONTALETEAMENTO COM PROFUNDIDADE DE

1572
orerz 15A30M LARGURA MENOR QUE 1.5 M AF_ 082020

SINAPI

523 10|

R$ 21 4%

‘R$ 11 199,57

ESCORAMENTO DE VALA TIPD DESCONTINUD, COM PROFUNDIDADE BE 1 5 Al
J0M LARGURA MAIGR OU IGUAL A 1 5 ME MENOR QUE 2.5 M AF_08/2020

SINAPI

T 612 70|

R$ 5278

R$ 85 118,31

ESCORAMENTO DE YAuA, TIPQ CONTINUQ COM PERFIL METALICO "U", COM|

56
101590 PROFUNDIDADE DE 154 30M LARGURA MENOR QUE 1,5 M_AF_08/2020

SINARI

86K 40

RS 85 03

‘RS 328 430.05)

ESCORAMENTO DE WA A TIPQ CONTINUQ COM PERFIL METALICO "U" COM!
101593 PROFUND:DADE DE 30 4 4 5 M LARGURA MAIDR OU IGUAL A 1.5 M E MENOR|
QUE 2 6 M AF_08:2020

SINAPI

653 60|

RS 11142

‘RS T2 824 11

Cing NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS

SEINFRA

' 637561

R3S 18

‘R$ 15 030 96

2860 LASTRO DE AREIA ADQUIRICA

SEINFRA

16374

R3 20596

R$ 34 378 85

POGOS DE VISITA/BOCAS DE LOBO/CX. DE PASSAGEM/CX. DIVERSAS

R$ 141.388,10|

R$ 141.388,10,

2908 POCO BE VISITA. CFANF IS DE CONCRETO PROF ATE 1 50m D=1000mm

SEINFRA

R% 3073 25

‘R$ 113 710.25

ACRESCIMO PARA POGO DE VISITA CIRCULAR PARA DRENACEM. EM

99288 CONCRETO PRE-MOILDADG. DIAMETRO INTERNO = 1 M AF 1243020

SINAPI

RS 676 22

R$ 25 020,14

©0231 ASSENTAMENTO DE TAMIPAQ Foko PI POGO DE VISITA

SEINFRA

R$ 71.83

‘R$ 245771

ASSENT DE TUBO DE PVC COM JUNTA ELASTICA

R$ 298.910,72

R$ 298.910,72

TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDNF MACICA. DN 150

90595 MR JUNTA ELASTICA - FORNECIMENTG E ASSENTAMENTO AF_0172021

SINAPI

RS 110 41

$ 93 77121

40696 TUBD DE #VC PARA RECE COLEYORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA, DN 200]

SINAPI

R3 185 09|

RS 195 140,39

TUBO DE PVC PARA REDE CCLETORA DE ESGOTO PF PARFDE MACICA, DN 300
MM JUNTA FLASTICA FORNECIMENTO E ASSENTAMENIO AF 012021

MM JUNTA ELASTICA - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO AF_01/2021
90698 I-

SINARI

RS 440 49|

RS 9999 12

SUB BACIA 8.1 - MATERIAIS E ACESSORIOS

R$ 33.513,12

R$ 33.513,12

TAMPAO DE FoFo DUCTIL ARTICULADC DN 60Cmm CL-400 PADRAO CAGECE -

840 IBDI =17.50

SEINFRA 1

RS 905 78

‘RS 3351312

SUB BACIA 8.1 - SERVICO

R$ 2.928.134.65|

R$ 2.928.134,65

REDE COLETORA

R$ 2,928.134.85)

R$ 2.928.134,65

SERVICOS PRELIMINARES

RS 51.027 56|

RS 51.027 58|

99063 LOCACAD DE REDE DE AGUA GU ESGOTSG AR 1072018

SINAPI

1327 80

RS § 32!

‘RS 21 032 33

Co5e4 CADASTRO DE REDE DE ESGOTOEMISSARIOIDRENAGEM [MEIO MAGNETICO)

SEINFRA

327 s0|

R$ 225

RS '7 487 78

2892 PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA

SEINFRA

68 00|

RYGT 43

RS 4585 24

2944 SINALIZAGAD DE TRANSITO NOTURNA

SEINFRA

498 37

R$ 402

RS 4013 45

2948 SINALIZAGAD DE TRANSITQ COM BARREIRAS

SEINFRA

1 663 95|

RS 7.84

RS 13211 76
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO RIACHO DAS ALMAS
- ITAPIPOCA

DATA :

BDI : 30.00%

LOCAL:

ITAPIPOCA - CE

CLIENTE:

CAF

FONTE
ORSE
SEINFRA
SINAPI

VERSAQ
202308
028.1 COM DESONERAGAO
2023/03 COM DESONERACAQ

HORA MES
111.93% 70077
84 44", 47.48%

84.44% 47.48%

/ REF.

¢ ~10:2023
10.2023

1 10,2023

CODIGO

DESCRIGAQ

FONTE

QUANTIDADE

PREGO
UNITARIO RS

%CO
TOTAL RS

2947

SINALIZAGAQ DE ADVERTENCIA

SEINFRA

34 00f

RS 20.50

‘R$ 647 00)

MOVIMENTO DE TERRA

R$ 377.865,67

R$ 377.865.87|

cearey

ESCAVAGAD MECANICA SOLO DE 1A CAT PROF ATE 2 00m

SEINFRA

1 258 88|

R$ 12 44

‘R$ 65 420,47

C2790

ESCAVACAD MECANICS SCLO DE 1A CAT PROF DE 2 01 a 4 00m

SEINFRA

2141 39

RS 16 48

‘RS 35290 11

ca79t

ESCAVACAQ MECANICA SOLO DE 1A CAT PROF DE 4 01 a 6 00m

SEINFRA

69 79

RS 2298

R$ 1803 77

©2920

REATERRO C/COMPACTACAO MECANICA E CONTROLE MATERIAL DA VALA

SEINFRA

7385 33|

R$ 35T

R$ 263 730 13|

Co710

CARGA MECANIZADA OF TERRA EM CAMINHAOQ BASCULANTE

SEINFRA

110 15

RS 5.62

R$ 619 04

95875

TRANSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 10 M' EM WIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM {UNIDADE M3XKM: AF_0OTi2020

SINAPI

3 308.47

R$ 3 39|

H$ 11202 15

SERVIGOS AUXILIARES

R$ 1.830.718,59|

RS 1.830.713,59|

101572

ESCORAMENTO DF vALA. TIPO PONTALETEAMENTO COM PROFUNDIDADE OE
15A30M LARGURA MENOR QUE 1.5 M AF_DR!2020

SINAPI

398 70

R$ 21 41

‘R$ '8 536,17

101578

ESCORAMENTO DE WALA. TIPO DESCONTINUD, COM PROFUNDIDADE DE 15 A
30 M LARGURA MAIQR QU IGUAL A 1.5 M E MENGR QUE 2,5 M _AF_0B/2020

SINAPI

* 400 601

RS 52 78

‘RS T3 42367

101580

ESCORAMENTO DE VALA TIPC CONTINUG COM PERFIL METALICG U™ COM|
PROFUNDIDADE DE 15A 30 M LARGURA MENCR QUE 1.5 M AF_08/2020

SINAPI

£ 780 20,

RS 85 03]

‘RE ‘497 490 41

101563

ESCORAMENTO DF VALA TIPO CONTINUG COM PERFIL METALICO "U". COM|
PROFUNDIDADE DE 30 4 45 M LARGURA MAIOR OU IGUAL A 15 M E MENOR|
GUE 25 M AF _0B/2020

BINAPI

T 51630

R$ 111 42|

RS ‘837 466 15

C2802

ESCORAMENTOD CONTINUO DE WALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 6 00M

SEINFRA

279100

H$ 119 65|

RS$ '333 543 15

[exkil]

NIVELAMENTO DE FUNCO DE VALAS

SEINFRA

2828.72

R$ 9 18]

‘RS "25 967 65

2860

LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA

SEINFRA

282.87|

R$ 204.96

'R$ 58 351 39|

POGOS DE VISITA/BOCAS DE LOBOICX. DE PASSAGEMICX. DIVERSAS

R$ 369.612,11

R$ 369.612,11

2408

POGO DE VISITA. SIANEIS DE CONCRETQ. PROF ATE 1 50m. D=1000mm

SEINFRA

R$ 3 073.25

'R$ '252 006 50

99288

ACRESCIMO PARA POGO DE VISITA CIRCJULAR PARA DREMAGEM EM
CONCRETO PRE-MOLDADO DIAMETRO INTERNO = 1M AF_12/2020

SINAPI

R$ 676.22]

RE 110 900.08

coz32

ASSENTAMENTO DE TUBD DE QUEDA

SEINFRA

R3 339 78

R$ 'B15 47

coza

ASSENTAMENTO DE TAMPAD FoFo Py POGO B WISITA

SEINFRA

RS 71 83

RS "5 850 06

ASSENT DE TUBO OE PVC COM JUNTA ELASTICA

RS 29891072

R$ 296.910.72

G065

TUB( OE PYC PARA RECE COLE TORA DE £SGOTL DE PAREDE MACICA. DN 130]

MM JUNTA ELASTICA - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO AF_01/2021

SINAPL

849 30|

RS 110.41

RS 9377121

YOBIG

TUBO OE PYC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA DN 200
MM JUNTA ELASTICA - FORNFCIMENTO £ ASSENTAMENTO AF _01/2021

SINAS

1154 30|

R$ 185,08

‘RE185 140 39

90698

TUBOG DE PYC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PARECE MACICA DN 300

MM, JUNTA ELASTICA FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO AF D1/2021

SINAP

22 70

R$ 440 49|

RS '3999 12

SUB BACIA 8.1 - MATERIAIS £ ACESSORIOS

RS 74.272,32

R$ 74.272,32]

18450

TAMPAO DE FaFo DUC HL ARTICULADO DN 600mm CL-40G PADRAD CAGECE -
801 = 17 50

SEINFRA

RS 905 76

‘R 7427232

SUB BACIA 109 - SERVICO

R$ 3125383 11

R$ 3.125.383,11

REDE COLETORA

R$ 3.125.383.11

R$ 3.125.383.11

SERVICOS PRELIMINARES

RS 18.861,27

RS 18.865.27|

99063

LOCAGAD DE REQE DF AGUA U FSGOATO AF_ (2018

SINAPY

1225.20

RS €.32

RS 7 743 26

L0584

CADASTRO DF REDE DE £ SGOTOMEMISSARIG:DRENAGEM IMEID MAGNFTICO}

SEINFRA

122520

R$ 2 25

‘R$ "2 706 7Q|

2892

PASSADICOS COM PRANCHAS DF MADEIRA

SEINFRA

26.001

R$ 67 43|

‘RETEI A8

£2949

SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA

SEINFRA

367 .56,

R$ 4.02

‘R$ "1 477 58]

C2948

SINALIZAGAD DE TRANSITO COM BARREIRAS

SEINFRA

612.60;

R$ 7 94

'R$ '4.864.04

C2647

SINALIZAGAO DE AUVERTENCIA

SEINFRA

1300

R$ 20 50]

'R§ 266,50

MOVIMENTO DE TERRA

R$ 345 430.43

RS 345.450.43;

2789

ESCAVAGAC MECANICA SOLO DE 14 CAT PROF ATE 2 00m

SEINFRA

£ 626 36|

RS 12 44

‘RS 59 99192

C2790

FSCAVAGAC MECANICA SOLO DE 14 CAT PROF DF 201 a4 00m

SEINFRA

1.009.93]

R$ 16 48|

RS 16 643 65)

C2920

RFATFRRO CiCOMPACTACAD MECANICA £ CONTROLE MATERIAL DA VALA

SEINFRA

642558

R§ 3571

‘RS 225 457 46

Co710

[CARCGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAQ BASCULANTE

SEINFRA

273.92

R3 5.62|

RS '1 53943

95875

TRANSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 10 M' EM WIA URBANA
PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM {UNIDADE MIXKM; AF (72020

SINAP:

B 217 89|

RS 3.361

'R$ 27 857 97|

SERVIGOS AUXILIARES

RS 1.124.546.58

R$ 1.124.546,56

101572

ESCORAMENTO DE WALA, TIPG PONTALETEAMENT(). COM PROFUNDIDADE DE
1.5A30M LARGURA MENOR QUE 15M AF 08,2020

SINAPY

RS 21 41

‘R$ 26 576.23)

101579

FSCORAMENTO DE VALA. TIPG DESCONTINUO. COM PROFUNDIDADE DE 1.5 A
30M LARGURA MAIOR OUIGUAL A1 G ME MENOR UUE 25 M AF_08/2020

SINAPI

R$ 52 78

RS '185.544,47

101590

ESCORAMENTG DE WALA TIPD CONTINUO COM PERFIL METALICO "J', COM|
PROFUNDIDADE DE 15 4 30 M LARGURAMENGR QUE 1.5M AF_08/2020

SINAPI

RS 85 03]

R$ 266 509.17|

101593

ESCORAMENTO DE WALA TIPO CONTINGO COM PERFIL METALICO U, COM
PROFUNDIDADE DE 30 A 4 5 M LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1.5 M E MENOR
QUE 25 M AF_082020

SINAFI

HS 11142

RS B34 091 22

3319

NIVELAMENTO DE FUNCG DE WALAS

SEINFRA

R$9.18]

RS 6 560 24

2860

LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA

SE INFRA

RS 209 .96

‘R$ 21865 23
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PLANILHA ORCAMENTARIA

CBRA:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO RIACHO DAS ALMAS
- ITAPIPOCA

DATA :

BDI : 30,00%

LOCAL:

ITAPIPOCA - CE

CLIENTE:

CAF

FONTE
ORSE
SEINFRA
SINAP!

VERSAQ
2023/08
0281 COM DESONERACAQ
2023:03 COM DESONERAGAD

HORA MES
1193 7007
B4.4dvg 47 487

84.44% 47.48%

REF.
10:2023
102023 ©
10/2023

L3

coDIGo

DESCRIGAO

FONTE | UND QUANTIDADE

PREGO
UNITARIO RS

PRECO

TOTRERS

PQOCOS OE VISITA/BOCAS DE LOBO/CX. DE PASSAGEMICX. DIVERSAS

RS 303.338,54,

RY 303334 64,
-,

C2908

POCO DE VISITA C/ANEIS DE CONCRETO PROF ATE f 50m D=1000mm

SEINFRA

RS 3.073.25|

A5 206 R7 75

QU288

ACRESCMO PARA POCO DE YISITA CIRCULAR PARA DRENAGEM EM
CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERND = 1 M AF_12/2020

SINAPI

RS 676 22

‘RS '90.613.48

coz3z

ASSENTAMENTO DE TUBO DE QUEDA

SEINFRA

R$ 339 78

R$ "2.004.70)

C0231

ASSENTAMENTO Db TAMPAD FeFo Pt POCO DE VISITA

SEINFRA

RS 7183

RS '4 B12 61

ASSENT DE TUBQ DE PVC COM JUNTA ELASTICA

RS 1.333.145. 1

RS$ 1.333.146.31

90656

TUBO DE PYC PARA REDE COLETORA DE £SGCTO DE PAREDE MACICA Div 200
MM JUNTA ELASTICA - “ORNECIMENTO E ASSENTAMENTO AF_01/2021

SINAPI

054,30

RS 185 09

RS 195 140.38)

90698

TUBO DE PVC PARA REJE COLETORA DF ESGCTO DE PAREDE MACICA DN 300|
MM JUNTA ELASTICA FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO AF 01/2021

SINAPI

2 58350

RS 440 49

R$ "1 138 005 92|

SUB BACIA 0.1 - MATERIAIS E ACESSORIOS

RS 60.885.92

RS 60.605,92]

18450

JTAMPAO DF FoFo BUCTIL ARTICULADD DN 600mm CL-400 PADRAO CAGECE ]
BOI = 17 50

SEINFRA

RS 905 76

R$ '60 685 92

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO - EEE 01 - SERVIGO

RS 376.422 8§

RS 376.422 88|

URBANIZAGAQ - SERVIGOS

R$ 161.450,13

R$ 161.450.13

SERVIGOS PRELIMINARES

R$ 8.865.60

RS 8.865,60]

€1630

LOCAGAD DA OBRA - EXECUGAO DE GABARITO

SEINFRA

HS 9 30

‘R$ '8 B65.60

MUROS E FECHAMENTO

R$ 123.511,12]

R$ 12351112

<1807

MURQ CONTORNG DE ALVENARA E CONCRETC (PILARCINTA) REBDCADO.
COM PINTURA

SEINFRA

R$ 410,79

RS 115637 39

PORTAO PIVOTANTE NYLOFOR COMPOSTD DE QUADRD  PAINEIS E
ACESSORIOS COM PINTURA ELETROSTATICA COM TINTA POLIESTER NAS)
CORES VERDE QU BRANCA COM POSTE EM ACO REVESTIOU. COR VERDE OU
BRANCA - FORNECIMENTO £ MONTAGEM

SEINFRM

R§ 820.18;

RE T A3

PINTURA

RS 12 568,73

RS 12.569.73

84549

PINTURA COM TINTA EM PO INDUSTRIALIZADA A BASE DF CAl TRES DEMADS

RS 0 0g

‘R$ '0 00|

C1279

FSMAL TE DUAS DFMAGE f M FSCUADRIAS OF FERRO

SEINFRA

RS 57 75|

R$ 144375

C2889

PINTURA LOGOTIPO CAGECE  PROJETO PADRAC

SEINFRA

RS 381.12

RS 381 12|

4860

FORNECIMENTO E COLOCAGAC DE CONCERTINAS EM ESPIRAL D=450mm

SEINFRA

R$ 38.17|

H$ 10 744 .86

PAVIMENTACAO

R$ 16.503.68]

RS 16.503.88]

ASSENTAMENTO DE GLIA IMEIO-FIO) EM TRECHO RETO. CONFECCIONADA EM
CONGRETG PRE-FABRICADO DIMENSOES 100X 15X 13X20 CM (COMPRIMENTO X!
BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X ALTURA; PARA URBANIZAGAO INTERNA]
DE EMPREENDIMENTOS AF_(06:2016

RS$ 000

L2944

REVESTIMENTC DE BRITA COM AGREGADD ARQUIRIDOD

SEINFRA

RS 156 92|

‘RS 710 43

Y2404

EXECUGAD DE PAVIMENTO EM PISC INTERTRAVADD COM BLOCC 16 FACES
DE 22 X 11 CM.ESPFGSURA 8 CM_AF_10/2022

SINAPI

R$ 92.21

RS 14 793 25

MOVIMENTG OE TERRA DA ESTAGAOD ELEVATORIA

R$ 7.002,27|

RS 7.002,27

cizro

ESCAVAGCAD MECAN CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE &M

SEINFRA

R$ & 03

'R$ ‘806 77|

2920

REATERRO CiCOMPACTACAOD MECANICA £ CONTROLE MATERIAL DA VALA

SEINFRA

R$ 3571

RS "4 356 48

coro?

CARGA MANUAL OF TERRA EM CAMINHAG BASCULANTE

SEINFRA

R§ 30.75

RS 488 00

95875

TRANSPORTE COM CAMINRAD BASCULANTE DE 10 M. EM VIA URBANA|
PAVIMENTADA. DMT ATE 30 KM (UNIDADE M3XKM) AF_07/2020

SINAPY

R$ 3,39

‘R$ '1 345.02

SERVIGOS AUXILIARES DA ESTAGAG ELEVATORIA

R$ 18.922.40

RS 18.922 40|

cz2a02

ESCORAMENTO CONTINUG UE VALAS G/IPRANCHAS METALICAS DE £ 0OM

SEINFRA

RS 114 &5

RS 14 740 88,

3457

MONTAGEM DE TUBOS CONEXOFES F PCS FLEVATORIA C) VAZAC DE 501 A 10
lis.

SEINFRA

R% 4 181 52|

RS 418152

FUNDAGOES E ESTRUTURAS DA ESTAGAO ELEVATORIA

R$ 60534 67|

R$ 60.534.67

96618

LASTRO DE CONCRETC MAGRO APLICADO EM BLOCOS OF COROAMENTO OU
SAPATAS. ESPESSURA DE 5 CM AF 082017

SINAP

K$ 42.39|

R$ 54 86|

CO853

CONCRETCG PRE-MISTURADO FUK 40 MPa

SEINFRA

R$ 582 85

RS 11 880 23|

C1e04

LANGAMINTO E APLICAGAO DE CONURETO 3/ ELEVAGAQ

SEINFRA

R3 206 80|

‘R$ "4 216 65|

Coo34

[ADICAC DE IMPERMEAB:LIZANTE PARA CONCRETQO ESTRUTURAL

SEINFRA

RS 72 G7|

RS 1469 51

Cr405

F ORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA €SP = 12mm UTIL 31X

SEINFRA

RS 182 18§

RS 1153801

co217

[ARMADURA CA-60 FINA D=3 40 A 6 40mm

SEINFRA

R$ 1572

‘RS "2 B2Y 60

co216

ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6.3 A 10.0mm

SCINFRA

R$§ 15.55]

‘RS 24 526 81

IMPERMEABILIZAGAO DA ESTAGAO ELEVATORIA

R§ 14,548,87|

R$ 14.948,37|

5023

IMPERMEABILIZACAD COM MANTA ASFALTICA CLASSE 8 EM DUAS CAMADAS)
TIPO 11 E=3MM E E=4MM

SEINFRA

RS 163 38|

RS 10 248 49

C4723

IMPERMEABILIZACAD A BASE OF ARGAMASSA POLIMERICA E RESINA|
FPOXI{SUPERFICIES £EM CONTATC DIRETC ZOM AGUA RESIDUARIAS GU

CONTATO COM GASES

SEINFRA

R$ 72 &3]

RS "4 600 38

POGO DE VISITA

RS 6.454,35)

R$ 6.454 35

(2008

POGO DE VISITA C/ANEIS DF CONCRETO. PROF ATE 1 50m, D=1000mm

SEINFRA

R$ 3073 25]

‘R$ 307325




PLANILHA ORGCAMENTARIA

OBRA: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO RIACHO DAS ALMAS DATA : BDI: 30.00%

- ITAPIPOCA FONTE VERSAQ HORA ES REF.
LOCAL: ITAPIPOCA - CE

ORSE 202308 111 93% 70.07% 1072023

CLIENTE: CAF SEINFRA (28 1 COM DESONERACAQ 84.44% 47.48% 1012023

SINAPI 2023:09 COM DESONERACAD 84 44% 47 A8% 1072023
T

PREGO PREGO

conIGo DESCRIGAD FONTE "
L QUANTIDADE UNITARIO RS TeML RS

ACRESCIMO  PARA POCO OE VISITA CIRCULAR PARA DRENAGEM EM|

96288
CONCRETO PRE-MOLDADO. DiAME TRO INTERND = 1 M AF _12/2020

SINAPI 500 RS 676 22 'R$'3.381.10f

CASA DO GERADOR R$ 107.110,17 R$ 10“7?110‘17

SERVICCS PRELIMINARES R$ 414.13 RS 414,13

<1630 LOCAGAO DA OBRA - EXECUGAN NF GABARITO SEINFRA x R$9.30 'R§ ‘414,13

MOVIMENTO DE TERRA RS$ 2.223.75 RS 2.222.75)

Y203 )y >y >y )

2784 ESCAVACAD MANUAL SOLO OF 14 CAT PROF ATF 150m SEINFRA RS 63 60| RS 661 44|

coro7 CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAD BASCUL ANTF SEINFRA RS 30.75 R$ 416 05|

2

45875 TRANSPORTE COM CAMINHAD BASCULANTE OE 10 M’ EM WYIA URBANA| SINAHI
PAVIMENTADA DMT ATE 30 KM (UNIDADE. M3XKM) AF_07/2020 RS 1.39 RS 146.26

FUNDAGGES E ESTRUTURAS R$ 37.774,24| R$ 37.774,24

LASTRO DE CONCRETC MAGRO APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU
G6614 i
619 SAPATAS ESPESSURA DE & CH AF 0812037 SINAP Rs 4239 Reem

€1389 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA ESP = 12mm UTIL 5X SEINFRA P R$ 160 63| 'HE 14 118 38

CONCRETQ FCK = 25MPA TRAGO 12225 (FM MASSA SECA GE CIMENTO/
102482 AREIA MEDIA SEIXO ROLADO) - PREPARC MFCANICO COM BETONEIRA 600 L SINAPI R$ 879,26] ‘RS T 561.64
AF_Dmr2021

1603 LANCAMENTO E APLICACAQ DE CONCRETO C: ELEVAGAD SFINFRA H$ 349 02| RS 3001 57

) )

o217 ARMADURA CA-B0 FINA 0=3 40 4 € 40mm SEINFRA R$ 15.72] RS "1 645 03

co216 ARMADURA CA-50A MEUIA D= 6.3 A 10 Omm SEINFRA R$ 15.55] RS '6.026.40;

LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL. BIAPOIADA, PARA FORRQ, ENCHIMENTO
101964 EM  CERAMICA  VIGDTA CONVENCIONAL ALTURA TOTAL DA LAJE SINAPI y. 5 RS§ 214 29| 'R$ 5 400.11
iENCHIMENTO-CAPA) = (§+3] AF 112020 PA

PAREDES E PAINEIS R$ 101,82] RS 101,82

00009875 [COHOGO CERAMICG (ELEMENTO VvAZADO, SX0X20CM  ASSENTADO COM

I Pl
ARGAMASSA TRACO 1 4 DE CIMENTO E AREIA - B0 = 17 50 SN 1§ 20 57 RS 101.82]

COBERTURA R$ 16.193,33] R$ 16.193,33|

ESTRUTURA DE MADFIRA P! TFL HA QONDULADA DE FIBROCIMENTO, ALUMINIO]

Cr3se OU PLASTICAS wAD 10m

SEINFRA R$ 132.51 RS 'S 90067

C2444 TELHA DE FIBROCIMENTO MODULADA INCLINACAQ 18- SEINFRA R$ 23114 R$ 10 292 65|

PISOS R$ 12.558.24] RS 12.558 24|

C3028 PISO MORTO CONCRETO FCK=13 SMPa CIPREPARC E LANCAMENTO SEINFRA RS 84114 ‘RS2 11967

1920 PISO INDUSTRIAL NATURAL ESF = 12mm INCLUS POLIMENTO (INTERND) SEINFRA R$ 176 88 RE 4457 58

C1319 PISQ INDUSTRIAL NATURAL ESP = 12Zmm INCLUS POLIMENTO 1EXTERNG) SEINFRA R§ 142,73 ‘R34 446 04|

Cam6 Cf\NALEIA DE CONCRETO 20cm x 20cm C/f TAMPA EM CHAPA DE ALUMINIO SEINFRA RS 303 99 RS 1 535 15
CORRUGADO

-~
-~
o~
o~
-~
-~
o~
o~
~
A~
—

REVESTIMENTOS R$ 2512512 RS 2012512

CHAPISCO i ARGAM23SA DE CIMENTO E AREIA SIPENEIRAR TRACO 13
ESP.= Smm P/ PAREGE

REBOCO ARGAMASSA TRACO 1 2 (CAL E AREIA FINA PENEIRADA} ESPESSURA
0.5CM. PREPARO MANUAL DA ARGAMASSA

(COMPOSICAD REPRESENTATIVA) DO SERVIGO DE REVESTIMENTO CERAMICO|
PARA AMBIENTES DE AREAS MOLHADAS. MEIA PAREDE OU PAREDE INTEIRA.
COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA CIMENSOES 20X20 €M PARAJ
EDIFICACAQ HABITACICNAL MUL TIF AMILIAR (PREDIO) AF 11/2014
REVESTIMENTO CERAMICQ PARA PAREDES C[XTERNAS EM PASTILHAS DE
PORCELANA 5 X 5 CM (PLACAS DE 30 X 30 CM; ALINHADAS A PRUMO. SINAPI RS 282,67 ‘RS '25 999 99|
APLICADO FM SUPERFICIES INTERNAS DE SACADA AF_0212023

L

Ca778 SEINFRA R$ 9 85 RS "1 426 62|

75481 'R$ '0,00]

SINARI 2 RS 1158 51

ESQUADRIAS RS 5.023,53, R§ 5.033,53]

) ) )

C1958 PORTA OE FERRD COMPACTA EM CHAPA INCLUS BATENTES E FERRAGENS SEINFRA r G RS 503 19 RS 4 B70 88|

JANELA DE ALUMINIC TIPO MAXIM-AR COM WIDROS BATENTE E FERRAGENS
94569 EXCLUSIVE ALIZAR. ACARAMENTO E CONTRAMARCO FORNECIMENTO £ SINAPI 2 R$ 903.62 RE 162 85|
INSTALACAQ. AF 12/2015

PINTURA R$ 0,00 R$ 0,00

B4g4ag JPINTURA COM TINTA EK PO INDUSTRIALIZADA & BASE DE CAL TRES DEMAOS 2 RS 0 0O R$'0 00|

Y ) ) )

INSTALAGQES HIDROSSANITARIAS - CASA DO GERADOR R% 3.686.01 R$ 3.686,01

C1948 PONTO HIDRAULICO MATERIAL € EXECULAD SEINFRA R% 333.41 'R$ '1.000.23

)

L1850 PONTG SANITARIO MATERIAL E EXECUGAC SEINFRA RS 309 45 ‘RS '928.35]

€ove7 CHUVEIRG PLASTICO UNSTALADO! SEINFRA R§ 17 19| R3 17 19|

C3441 CAIXA D' AGUA EM FYBERGLASS  CAP 500L SEINFRA RS 486 99 ‘R3S 486 99|

LAVATOR#O LOUCA BRANCA SUSPENSO. 295 X 33CM OU FQUIVALENTE SINAP . RS 278 83 R$ 218 83
PAORAQ POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALAGAD AF_12/2013

CHUVEIRG PLASTICC (INSTALADO} SEINFRA RS 17 19 RS 17 19

VASO SANITARIO SIFONADD COM CAIXA ACOPLADA LOUGCA BRANCA - PADRAD)
MEDIO INCLUSO ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICC BRANCO 172 X 40CM SINAPI R$ 730.38 RS 730 38
FORNECIMENTO E INSTALACAO AF 122013

CAIXA DE DESCARGA PLASTICA DE SOBREPOR - BDI = 17.50 SEINFRA RS 47.00| ‘R$ 47 (0|

Y ) )

3 )Y r» D)) )

RALO SECO PVC 10 £M COM GRELA BRANCA - BOIL = 17 50 SEINFRA RS 16.77 ‘R$16 77
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PLANILHA ORGCAMENTARIA

OBRA;

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO RIACHO DAS ALMAS
-ITAPIPOCA

DATA :

BDI :

LOCAL:

ITAPIPOCA - CE

CLIENTE:

CAF

FONTE
ORSE
SEINFRA
SINAPI

VERSAO
2023108
028.1 COM DESONERAGAQ
2023/03 COM DESONERAGAQ

HORA
111,939,
B4.44%

84.44%

REF.
10:2023
10:2023
10/2023

3

ITEM

CODIGO

DESCRICAO

FONTE

PREGO
UNITARIO R$

PREGQ.
TOTAL MY

1271010

crgy?

PORTA-PAPEL DE LOUCA BRANCA 115X15cm

SEINFRA

RS 104 44|

R§ 10044

1271Q 11

19985

PORTA TOALMA DE LOUGAH BRANCA

SEINFRA

RS 122 B4

RS 122,64

13

ESTAGAQ ELEVATORIA DE ESGOTO - EEE 01 - MATERIAIS

R$ 337.509,70|

R% 337.509.70

CONJUNTO MOTO-|

BOMBA

RS 284,702 BO|

R$ 264.702,80

19681

CONJ MOTO-BOMBA SUBMERSIVEL - POT=60CY  BDI = 17.50

SEINFRA

RS 132 351 40

'R$ 264 702 80

ENTRADA

RS 3.696.54]

R$ 3.696,54.

14283

TUBQ FoFo CIFLANGE € BOLSA JE ON 150 PN1G . L=1000 - BOI = 17 50

SEINFRA

R$ 170557

RS 1 705 57|

15308

REGISTRO DE GAVETA Cf FLANGES £ CUNMA FMBORRACHADA CORPO CURTO)
LI CABECOTE DN 150 PN10/16 - BLL = 17,50

SEINFRA

R$ 175114

RS 1751 14

3070

TUBD PVC OCRE PAREDE DUPLA JE ON 150(NBR-7362-3} - BDI = 17.50

SEINFRA

R$ 23983

‘R$ '239.83]

SUBIDA/BARILETE

RS 31.209.05

R$ 34.209,05|

17126

REDUGAG EXCENTRICA C' FLANGE S DN 100 x 80 PN10 - BDI = 17.50

SEINFRA

R$ 636 19

‘R '1 272 38|

14465

TUBD Foko ©) FLANGES DN 1G0 PNIC L=450G - BDi = 17 50

SEINFRA

RS 4 097 79|

RS 8 195 58]

19326

CURWA Fakp 90 FF DN 100 FN10 - P/ £SGOTO - 3D1 = 17 50

SEINFRA

R$ 571 23]

'R "1 142,46

14458

TUBO FoFo €/ FLANGES DN 100 PN10 - L=1000 - BOI = 17 50

SEINFRA

R$ 2 240 40|

‘RS "4 480 80|

5706

WALV RET PORT UNICA SIMPLES EXTREM.FF DN 100 PN16 - BDI = 17 50

SEINFRA

RS 1554 24

‘R§ '3 128 48

19826

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN 100 - BDi = 17,50

SEINFRA

RS 2215 20|

RS 4 431 80

1999G

REGISTRO DE GAVETA &' FLANGES E CUNHA EMBORRACHADA CORPO CURTO)
Cs VOLANTE DN 100 PNIO - BDI = 17 50

SEINFRA

R 1 555 38

RS 3110 76

1338

13645

TCFoFoFF DN 100 x 1GA PNIO HID) = 17.50

SEINFRA

RS 6498 24

RS 1 196.48

1339

17174

TE Folo FF DN 100 x 80 PN1D - BOI = 17.50

SEINFRA

R$ 686.78|

RS '686.78

13310

13960

TUBO Fof o C/ FLANGES DN 100 PN1O - L= 250 - BDI = 17 50

SEINFRA

RS 562 63

‘R$ 1 125,26

1331

13839

FLANGE CEGO FoFo € FUROS DN 100 PN10 - BDY = 17 50

SEINFRA

RS 309 80

RS 309 80|

13312

14544

TUBE FoFo CFCANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=1000 - BDI = 1750

SFINFRA

RS 1547 03

RS 1547 03

13313

13363

CURVA 80 Fofo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA ON 100 - BOI = 17.50

SIEINFRA

RS 381 44|

RS ‘381 44|

134

RETORNO

RS 35.003.81

R$ 35.003.81

113146

ESCADA DE MARINHEIRD EM AGO INOX 316L SEM PROTEAO - BDI = 17 50

SEINFRA

R$ 6 137.91

RS 18413 73]

17147

REGISTRO DE GAVETA Cf FLANGES E CUNHA EMBORRACHADA CORPO CURTO
Ci CABECOTE DN 80 PN1016 - BDI = 17.50

SEINFRA

RS 9G1 87

‘R$ '961.87|

fral-x}

TUBO FoFo Ci FLANGES DN B0 PN10 - L=1000 BDI =17 50

SEINFRA

RS 191411

RS 1914 11

19063

TAMPA EM FIBRA DE vIDRD PERFIS PULTRUDADGS i7" DE 18MM X 25MM) E
COBERTURA SUPERFICIAL DE CHARA PLANA ESP 4MM C/ ANTI-DERRAPANTE
BDI = 17,50

SEINFRA

RS 141000

R$ 2820 00|

18063

TAMPA EM FIBRA DE WIDRO PERFIS PULTRUBADOS 1°1" BE 18BMM X 25MM) E
GCOBERTURA SUPE RFICIAL DE GHAPA PLANA ESP 4MM Ci ANTI-DERRAPANTE
BDI = 17.50

SEINFRA

R$ 14101001

RS 4 230.00)

15324

GURVA FoFo 90 FF DN 75 PN10 - PV ESGOTO - BDI = 17 50

SEINFRA

RE 417 07;

‘R$ ‘417 07

14651

TUBO Fobo CrHLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=4500 - BDI = 17.50

SEINFRA

RS 3 404 34.

RS 7404 34

19063

TAMPA EM FIBRA DE vIDRO PERFIS PULTRUDADOS ("1 DE 18MM X 25MM) E
COBERTURA SUPERFIC AL DE CHAPA PLANA ESP daMM T ANTI-DERRARPANTE -
601 =1750

SEINFRA

RS 1 410 00|

R$ 282000

13152

TUBO PVC PBA JE CL-12 DN 100 {NBR 56471 BO = 17 50

SEINFRA

R$37.81

RS 2268

ACESSORICS

RS$ 2.897.50]

RS 2.847.50

16700

ABRACADF IRAS FM FERRO BARRA CHATA 174" PINTURA EPOXI C/PARAFUSOS -
BDI = 17 50

SEINFRA

R3 &0 1§]

‘RS 541 44

17096

[ARRUFLA BORRACHA P FLANGES ON 80 PN10 Pt ESGOTO - BRI = 17,50

SEINFRA

RS 17 94

‘RS 7176

14142

[ARRUEL A BORRACHA P FLANGES DN t00 PN1C P ESGOTO - BDI = 17.50

SEINFRA

RS 21 53]

RS 30142

14241

PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x B0 - BDI = 17 50

SEINFRA

R$ 13.77|

RS 1982 88

DISPOSITIVOS DE PROTEGAD E ACESSOS

RS 0.00

R$ 0,00

LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO - LR 01 - SERVIGO

R$ 662.911.54

RS 662913 54

SERVIGOS PRELIMINARES

RS 84 653,28

RS B4.653,28

S5063

LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO AF_10:2018

SINAPI

5536.77

RS 6 32

‘R334 942 39

0584

CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIQDRENAGE M {ME IO MAGNETICO)

SEINFRA

553677

RS 2.25

‘RS 12457 73

C2892

PASSACICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA

SEINFRA

110 00}

RS G743

‘RS ‘7 417.30

2949

SINALIZAGAD DE TRANSITO NOTURNA

SEAMNFRA

* 66103

RS 4.02

‘RS 6 B77.34

2948

SINALIZAGAD DE TRANSITO COM BARREIRAS

SEINFRA

¢ 768 39|

RS 7 54,

'H$ 2198102

C2947

SINALIZAGAQ DE ADVERTENLIA

SFINFRA

55 00

R$ 20 50

RS "1 127 50|

MOVIMENTACAQ DE TERRA

R$ 182.947 91

R$ 18254791

{2789

FSCAVACAD MECANICA SOLD DE 14 CAT PROF ATE 2 00m

SEINFRA

RS 12.44;

HE 2892176

02790

FSCAVACAD MECANICA SOLU DE 1A CAT PROF DF 201 a4 00m

SEINFRA

RS 16 48]

'R ‘20 995,52
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PLANILHA ORCAMENTARIA

OBRA:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO RIACHO DAS ALMAS
- ITAPIPOCA

DATA:

BDI : 30.00%

LOCAL:

ITAPIPOCA - CE

CLIENTE:

CAF

FONTE
CRSE
SEINFRA
SINARI

VERSAD
202308

028.1 COM DESONERAGAC
2023109 COM DE SONERACAO

HORA MES
111 93% 7007
84 44%; 47.48%

84.44% 47.48%,

REF.
102023
10:2077
10:2023

coODIGO DESCRIGAO

FONTE

QUANTIDADE

PREGO
UNITARIO R$

:PREGO
'\ﬂut R§

€2920 REATERRQ C/COMPAL "ACAD MECANICA £ CONTROLE MATERIAL DA VALA

SEINFRA

395541

R§3571

RS 126 963.69]

coro CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAD BASCULANTE

SEINFRA

56.53]

R$ 5 62|

" RS 31 7Rg]

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCUIANTE Ot 10 M EM VIA URBANA|

95875
- PAVIMENTADA DMT ATE 30 KM [UNIDADE M3XKM) AF 0712020

SINAPY

1845 64

R$ 3.39|

R$ 574924

SERVIGOS AUXILIARES

R$ 125.830,80|

R$ 125.890,80

ESCORAMENTO DE VALA. TIPO PONTALETEAMENTO, COM PROFUNDIDADE DE

10157
sz 15A30M LARGURA MENOR QUE 15 M AF_0B/2020

SINAPI

R$ 2147

RS 125 850 80|

CAIXA REGISTRO DE DESCARGA {2x) E VENTOSA(1x)

RS 110.298,87

RS 110.298,87

LOCACAD CONVENCICNAL OE OBRA  UTILIZANDD GABARITC DE TABUAS

9
99059 CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2 00M - 2 U ILIZACGES AF _10/2018

SINAPI

M

RS 71 05

RS2 216 76|

C1256 ESCAVACAD MANUAL CAMP( ABERTO EM TERRA ATE 2M

SEINFRA

M3

R$ 70 32

'R§ ‘762 97|

1267 ESCAVACAO MECAN CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M

SEINFRA

M3

R$ 361

'R$ 352 56|

{2421 REATERRO CALOMPACTAGAD MANUAL S/CONTROLE MATERIAL DA VALA

SEINFRA

M3

R$ 40 70,

'R$ 228 42|

C2a20 REATERRO CHCOMPACTAGAO MECANICA £ CONTROLE. MATERIAL DA VALA

SEINFRA

M3

RS 3571

RS 179907

corot CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAG BASCULANTE

SEINFRA

M3

R$ 30 75

RS 161 75)

CO7T10 CARGA MECANIZADA DE TERRA CM CAMINMAG BASCULANTE

SFINFRA

M3

R$ 562

RS '265.83

TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 M' EM ViA URBANA]

95875
PAVIMENTADA, DMT ATE 20 KM {UNIDADE MIXKM; AF_07/2020

SINARI

MIXKM

R$ 3.39]

‘R$ 178,18

C0gad CONCRETO PVIBR , FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDD

SEINFRA

M3

RS 743.03

'R§ 19 794 37

£1604 LANCAMENTG E APLICAGAQ OF CONCRETC S/ ELEVAGAQ

SEINFRA

M3

RS 206 80

'R$ '5 509 15

CH0M ADICAD DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL

SEINFRA

M3

R§ 72 07|

RS 1915 G4

C1a05 FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA ESP = 12mm UTIL 3 X

SEINFRA

M2

RS 182 18

‘RS "33 488 29|

co216 ARMADURA CA-50A4 MEDIA D=6 3 A 10 Omm

SEINFRA

KG

RE 1556

'R§ 41 425 20

IMPERMEABILIZACAC A HASE DE ARGAMASSA POLIMERICA £ RESINA|
Ca7ed EPOXSUPERFICIES EM CONTATO GIRETQ COM AGUA RESIDUARIAS OU
CONTATO COM GASES

SEINFRA

M2

RS 72,63

‘R$ ‘2 196,33

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES

RS 26 464, 74|

R$ 26.465.76]

<029 |ASS£NTAMENTO DE TUBCS & CONEXCES EM PYC JE DN 100mm

SEINFRA

R$478

RS 26 465 76|

PAVIMENTAGAQ

R$ 132.656,92|

R$ 13265692

SFINFRA

RS 14 .40

R$ 13 604.83

©2840 tFTIRADA DE PAVIMENIACAG FM PARALELEPIPF0 OU PEDRA TOSCA

RECOMPOSICAOQ DE PAVIMENTACAO M PEDRA
CIREAPROVEITAMENTC

€3100 TOSCA

SEINFRA

R$ 22 .95

‘R$ 2168270

C2u38 RETIRADA DE PAVIMENTAGAD ASFALTICA COM BASE EM PEDRA

SEINFRA

RS 41 37

‘R$ "33 492.74

£2926 RECCOMPOSICAD DE (APA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQY. ESP = 5o

SEINFRA

RS 78 90

‘RS '63 876 85

LINHA DE RECALQUE DE ESGOTOQ - LR 01 - MATERIALS

RS 479.116,33

R$479.116,33]

FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES - LINHA DE RECALQUE

RS 0,00

R$ 0,00

TUBOS. CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - CAIXAS OE DESCARGA

RS 369.748.68

RY$ 369 .748,66]

16523 TUBD PVC DEFoFc DUCT.L JEI 1MPa DN 100 1NBR 7865 Q7/03/07) - BD) = 17.50

SEINFRA

R3 58 14

‘RS 329 855.55

13363 CURVA 90 Fofo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 100 - BDI = 17 20

SEINFRA

RS 381 44

RS 1807 20

17164 TE FoFo BEF DN 100 x 100 PN10 - BDI = 17 50

SEINFRA

R& 7G1 31

R$ 210393

13347 CURVA 45 FofFa BB JUNTA ELAGTICA PARA AGULA DN 100 - BDI = 17 50

SEINFRA

R$ 68 41

R$ 147364

13408 CURVA FoFo 43 FF PARA AGUA DN 100 PN10 - BDI = 17.50

SEINFRA

R$ SBO 19

‘R$ 1 740,57

13330 CURVA 22 30 Fof o BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 100 - BOI = 17,55

SEINFRA

R$ 152 48

R$ 387728

REGISTR( DE GAVETA Cf FLANGES £ CUNHA EMBORRACHADA CORPQ CURTD)

7
530 C: CABELOTE DN 100 PNID1E B = 17 50

SEINFRA

RS 104377

RS 328111

13314 CURVA 1115 FgFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGLA DN 100 BDY = 17.50

SEINFRA

R$ 352 43

RS 3877 28

13812 EXTREMIDADE PF C/ ABA DE WEDACAO DN 100PN10 - BO: = t7 50

SEINFRA

RS 832 06

RS ‘2 456 18

18537 TUBD FoFo DUCTIL JGS JE INTEGRAL K-7 i ESGOTO DN 100 BDI = 17 50

SEINFRA

RS 871 49

‘RE 2 828 G4

19826 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PNIG DN 100 BDI = '7 50

SEINFRA

R$ 2 215 90)

‘RS & 863,80

REGISTRO DE GAVETA Gt FLANGES £ CUNHA EMBORRACHADA CORFO CURTO)

19950 Ci VOLANTE ON 100 PN-C - BDI = 17 60

SEINFRA

KRS 1 55528

R$ 622152

13038 TE 90 OCREBBB - JEDN 100 BN =1790

SEINFRA

RS 72 16

RS 432 96|

16885 JUNGCAQ 45 QCRE BBEB JFI DN 100 BDu= £7 50

SEINFRA

R$ 688 70

R$ 588 70

TUBOS. CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - CAIXAS DE VENTOSA

R$ 38.834,40|

RS 33.834.40

17164 1t Fofo BBF DN 100 x 100 PN10 - BOI = 17.50

SEINFRA

RS 7G1 31

R$ 2 103,93

RFGISTRO DE GAVETA Ci FLANGES E CUNHA EMBORRACHADA CORPQ CURTO:!

7
530 G: CABECOTE DN 100 PNIOHE  BDi = 17.50

SEINFRA

R$ 104377

R$ 3281 31

VALVULA VENTOSA TRPLICE FUNCAD P/ AGUAS RESIIUAISEESGOTCO DN 100]

10515 mm - B01 =17 50

SFINFRA

RS 10206 74

R$ 30620 22

18537 TLBO FoFo DUCTIL JGS JE INTEGRAL K-7 P ESGOTO DN 100 - BDI = 17 50

SEINFRA

RS 471 49

RS 2828 g4

ACESSORIOS

R$ 70.533,27|

RS 70.533,27

18216 ANEL BORRACHA Fr FofF o JUNTA ELASTICA DN 100 P/ AGUA - BDI = 17.50

SEINFRA

RS 72 13

‘R$ 68 162.85
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO RIACHO DAS ALMAS
- ITAPIPCCA

DATA .

BDI : 30,00%

LOCAL;

ITAPIPOCA - CE

CLIENTE:

CAF

FONTE
ORSE
SEINFRA
SINAPL

VERSAO

202308
028 1 COM DESONERACAO
2023/09 COM DESCONERAGAO

HORA MES
11193%  7007%
84.44% 47.48%

B444%,  4748%

REF.
1072022
10:2623
10:2023

CODIGO

DESCRIGAC

FONTE

QUANTIDADE

PREGO
UNITARIO RS

PREGO
TOTAL R$

14142

ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES BN 100 PN1Q P/ ESGQTO - BDI = 17 50

SEINFRA

18 00|

R$ 21,53

‘RS 387 54

azal

PARAFUSG C! PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80 - BDI = 17 50

SEINFRA

144 00

R$ 1377

‘R$ "1 482,68

INSTALAGOES ELETRICAS - ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

R$ 273.500,50

R$ 273.500,50Q|

QUADROS ELETRICOS E ACESSORIOS

RS 13.926 32

RS 13.926,32]

£2066

QUADRC DE DISTRIBUICAG DE  LUZ SOBREPOR ATE 6 DIVISOES
C/BARRAMENTC

SEINFRA

RS 278 86

‘R$ 278 86|

2072

QUADRO DE DISTRBUIGCRD DE LUZ SOBREPOR ATE 12 DWISOES)
255X%315X135mm_C/BARRAMENTO

SEINFRA

R$ 43583

RS 435 83

101803

CONTATOR TRIPOLAR | NOMINAL 38A - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ
AF_10/2020

SINAP]

RS 562 81

RS '562 81

4815

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIPOLAR 125 A COM CAIXA MOLDADA 10 KA

SEINFRA

R$ 538,86

R$ 2155 48

C1092

DISJUNTOR MONOPOLAR EM OUADRO DE DISTRIBUIGAD 10A

SEINFRA

RS 2128

'R$ '62.56]

C1093

DISIUNTOR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUIGCAD 18A

SEINFRA

R$ 3128

'R$ '62.66

c1118

DISIUNTOR TRIFOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAQ 164

SEINFRA

RS 12878

'R$ 257 56/

c1124

DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAC 324

SEINFRA

RS 128 74

'R§ '257 66

C1125

DISJUNTOR TRIPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAC 404

SEINFRA

RS 128 78

RS '128 78

19573

BANCG OF CAPACITOR AUTOMATICO 40KVAR 440v - BDI = 17 50

SEINFRA

RS & 028 44/

RS '9028 44

Ca562

DISPOSITIVO DE PROTEGAD CORTRA SURTOS JE TENSAD DPS's - 40 KAJA4DY

SEINFRA

RS 173 98

RS 695 92

CABOS E ACESSORIOS

R$ 20.440.04|

RS 20.440.04

©4377

CABO EM PYC 1000V 2.5 mm?

BEINFRA

R$ 422

R$ 4 036.59

C0550

CABO EM PYVG 1000V 16MM2Z

SEINFRA

R$ 2421

‘RS ‘48,42

C0553

CABO EM PVC 1000V 25MM2Z

SEINFRA

R$ 32 68

‘R3 '235,95]

0555

CABO FM PVC 1000V 50MMZ

SEINFRA

RS 6288

‘R 815,97

01564

CARO DE COBRE FLEXIVEL I1SOLADO 50 MM 0 6/1.0 KV, PARA REDE AEREA DE
DISTRIBUICAD DE ENERGIA FLETRICA DE BAIXA TENSAD - FORNECIMENTO E
INSTALAGAD AF_07:2020

SINAPI

RS 68 25|

RS 11 329 50|

£0519

CABO COBRE NU 25MM2

SEINFRA

RS 41 00|

RS 478 88

Cos21

CABU COBRE NU 50MM2

SEINFRA

RS 83 38

RS 245473

LUMINARIAS, INTERRUPTORES E TOMADAS

RS 7.244.27

RS 7.214,27

100802

LAMPADA TUBULAR LEO [DE %10 W BASF G13 FORNECIMENTO E
INSTALACAO AF_02/2020_PS

SINAPI

RS 28 29|

R$ 198 03

C4958

FOSTE DE CONCRETO CIRCULAR, RESISTENCIA NOMINAL 200KG H= S 0OM
PESO APROXIMADO 670 KG

SEINFRA

RS 1.672 B3

‘R$ 6 690.52

1494

INTERRUPTOR UMA TECLA SIMPLES 10A 250V

SEINFRA

R$ 22,78

'R$ 66 34

a9

TOMADA DUPLA DE EMBUTIR 2P+ 1 10A-250V

SEINFRA

R527.05

‘RS 74 10

2481

TOMADA CITRAVA MECANICA £ PLUG DE EMBUTIR 30A/250V

SEINFRA

RE 9164

‘R$ 183 28

DUTOS, CAIXAS E ACESSORIOS

RS 17.373,33

RS 17.373,33]

Crigt

ELETROOUTO PVC ROST D= 75mm (2 1727

SEINFRA

RS 7006

RS§ '3 234 57}

€102

CURVA PRELETROOUTQ PVC ROST 0= ?29mm 2

SEINFRA

RS 75 49|

‘RS 452 G4

C1714

LUVA PIELETRODU IO PVC ROSC D= 78mm 12 1.27

SEINFRA

R$ 26.03

R$ 728 &4/

C1196

ELETRODUTO PVC ROSC INCL CONEXQOES D= 25mm 1314

SEINFRA

RS 2340

RS2 458 30|

C1020

CURVA PYELETRODUTO PYC ROSC D= 25mm (347

SEINFRA

RS §.18]

'R3'118 34|

1709

LUvA PIELETRODUTO PYC ROSC D= 25mm (3047}

SEINFRA

RS 3 22

'R$ 196,42

C1250

ENVELOPE DF CONCRF TO P/PROTEGAD DE TUBO PVC FNTERRADO

SEINFRA

R$ 25 28|

'R$ '179.56

Co8s7

CONDUIFTE GF PYVCDE 3@ TIPQC-E-LL- LR

SEINFRA

RE§ 3107

R$'403 91

95790

CONDULETE DE ALUMINIG TIPO LL. PARA ELETRODUTG DE  AGO|
GALVANIZADD [N 32 MM |1 1447} APARENTE - FORNECIMENTO F INSTALAGAD
AF_10:12022

SINAR|

RS 60 13

RS 120 26|

©4861

CAIXA OF INSPECAN DE TERRA CILINDRICA 300x600mm

SEINFRA

RS 154 86

RS 154 88|

o624

CAIXA EM ALVENARIA (40X40X60cm: DE 1 TIIOLO COMUM LASTRO DE BRITA E|
TAMPA DE CONCRETC

SEINFRA

RS 615 56

RS '4 924 48]

CO625

CAIXA EM ALVENARIA (B0X60X60cmy CE 1 TIWOLO COMUM LASTRO DE BRITA E|
TAMPA DE CONCRETC

SEINFRA

R$ 879.37

RS 'd 305 &5

SUBESTAGAQ E GRUPO GERADOR

R$ 214.546,54

R$ 214.546.54

{4938

SUBESTAGAD AEREA DE 75 KWA/13 B00-380/220v COM QUADRO DE MEDIGAQ |
PROTECAQ GERAL. INCLUSIVE MALHA DE ATERRAMENTO

SEINFRA

RS 44 870 41

‘RS '44 §70.41

C144a

GRUPO GERADOR 56/85 KVA. Cr QUADRO AUTOMATICC  COMPLETO

SEINFRA

H$ 129026 11

‘RS '129.026.11

8915

KIT ACUSTICO ATENUADCR DE RUIDOS P/ FNTRADA AR FRIO E SAIDA AR
QUENTE Cs PORTA ACUSTICA 1 20X2 10M - BO| = 17 50

SEINFRA

RS 19 788 18|

R$ 39 576.36

C8207

TANGUE DE COMBUSTIVEL 200 L

SEINFRA

R$ 1003 52]

‘R$ "1 003 52

11654

PLACA 30%20CM NAQ MANDBRAR CHAVE EM CARGA - BDI = 17.50

SEINFRA

RS 3507

‘R$ 3507

11665

PLACA 30X20CM PERIGO CE MORTE AT 80I= 7 50

SEINFRA

RS 3507

‘R$ 3507

INSTALAGOES SANITARIAS - ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

R$ 2.631,09]

RS 2.631.09

CAIXAS, RALOS E ACESSORIOS

RS 1.386.78]

R% 1.386.78




)

)

jliﬁ\
s Uc:%::,"'

PLANILHA ORGAMENTARIA

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DO RIACHO DAS ALMAS
- ITAPIPOCA

ITAPIPOCA - CE

OBRA: DATA : BOI : 30,00% N\
HORA MES REF.

111,932

FONTE
ORSE

VERSAQ
20208

LOCAL:

70.07% 10:2023
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CLIENTE:

CAF

SEINFRA
SINAP|

028.1 COM DESONERAGAQ

2023:09 COM DESONERACAO

84.44%
B4 44%,

47.48%
47.48%

10/2023
10/2023

¢ODIGO

DESCRIGAQ

FONTE

QUANTIDADE

PREGO
UNITARIC R$

PREGO
TOTAL R$

3586

L AIXA SIFONADA 150X 150X50cm COM GRELHA - PADRAD POPULAR

SEINFRA

100

RS 77 43|

‘R$ 7743

<2093

RALQ SECD PVC RIGIDD

SEINFRA

100

RS 7280

‘R$ 72 80

[Seak)

CAIXA DE INSPEGAD DM ALVENARIA LASTRO DE CONCRE 10 ESP = 10em

SEINFRA

0685

RS 838.01

RS 544 71

4603

FPONTO DE ESGOTO EM PYC Pr SANITARIO INCLUSIVE COLUNA VENTILAGAD
MSD FUNASA TIPO 10 (MATERIAL E EXECUCAC!

SEINFRA

100

RS 345,92

'R$ 34592

C4503

PONTO DE ESGOTO EM PYC Pr SANITARIO INCLUSIVE COLUNA VENTILAGRO
MSC FUNASA T1PO 10 \MATERIA: [ EXECUCAQ

SEINFRA

100]

RS 345 92

RS "345.92]

TUBOS, CONEXOES E ACESSORIOS

RS 1.244.31

RS 1 234 31

Cag22

TERMINAL DE VENTILACAO PVC S0MM

SEINFRA

R$ 2395

RS '23.95)

C2595

TUBO PVC BRANCO P/ESGOTO D=40mm {1 172"

SEINFRA

RS 23 36

R& 23 3]

2596

TUBO PYC BRANCD P-ESGOTO [=50mm 27

SEINFRA

R332 21

R$ "ag 60|

2593

TUBG PVC BRANCC PIESGOTO [=100MM (4

SFINFRA

RS 54 78|

‘RS 112682

C1551

JOELHO PYC BRANCO PYESGOTO D=40mm (1 1127

SEINFRA

RS 20 58|

‘RS '20.58

INSTALAGOES HIDRAULCAS- ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO

R$ 2.229,38

R$ 2.229,38

CAIXAS, METAIS E ACESSCRIOS

R$ 1.289,02

RS 1.283,03|

C2845

INST DE HIDROMETRG E CAVALETE C/ CAIXA NO MURG PO02 (CASO Iy

SEINFRA

R$ 90.84)

‘R$ "90.84

4595

CAIXA DAGUA EM POLIETILEND CARP 310 ATE 500 L COM TAMPA

SEINFRA

RS 373 15

R$ 373.38,

C2166

REGISTRO DE GAVETA C:CANORLA CROMADA D= 20mm (3:4™)

SEINFRA

RS 143 40|

RS 143 40|

C2167

REGISTRO DE GAVETA CICANOPLA CROMADA D= 25mm 17}

SEINFRA

RS 168 (1

'R§ 168,01

c2176

REGISTRO GLOBQ /FFECHD RAPIDO DE 1

SEINFRA

RS 11612

R$ 116 12|

c2172

REGISTRO DE PRESSAO C-LANCPLA CROMADA 0= 20mm (3447

SEINFRA

RS 137 19

RS 137 19

C2497

TORNEIRA DE BOIA D= 20mm (34"

SEINFRA

R$ 5883

R$ '58.83

corer

CHUVEIRD PLASTICO (INSTALADQ)

SEINFRA

R$ 17 19

R$ 1719

C1151 CUCHA P wC CROMADD (INSTALADO!

SEINFRA

RS o4 64]

RS S4.64

86906

TORNFIRA CROMADA Dt MESA 1127 QU 347 PARA LAVATORIO PADRAQ
POPULAR - FORNECIMENTO E INSTALACAQ AF 01:2020

SINAPI

RS 89 45

RS B3 45|

TUBOS. CONEXQOES E ACESSORIOS

R$ 940,35|

RS 940,35

0020

ADAPTADOR PVC S8DLD FLANGES LYVRES PICX DPAGUA 2inm (3147)

SEINFRA

RS 26 92

RS 26 92

coo21 ADAPTADOR PYC SOLD FLANGES LIVRES PICX (YAGUA 32mm {17

SEINFRA

R$ 32.34

RS 9702

3653

ADARPTADOR PVC PrREGISTRO 25mm (34")

SEINFRA

RS 6.60]

R$ 19.80]

CI654

ADAPTADOR PVC P/ REGISTRO 32mm (1)

SEINFRA

RS 8.1

'R% '16.20)|

L2616

TUBG PYT SOLD MARROM 0= 25mm (347

SEINFRA

RS 12 39|

RS 14001

2617

TUBO PVC 301D MARROM 0= 32mm (17

SEINFRA

R$ 18 51

RS '186 55|

C1526

JOELHO 90 PVC SQLD (ROSCA D= 2mmxX3/4"

SEINFRA

R$ 1522

‘RS '91.32

C1527

JOELHO 80 PYC SOLD /ROBCA D= 32mmx1”

SEINFRA

RS 25 66

‘RS 206.28)

1559

JOELHQ PVC S0L0D AZUL D=25mmX 34

SEINFRA

Rs2213

'RE 22 13

C1562

JOELHO REDUGCAD PYC SOLD AZUL D=25mmX1:2"

SEINFRA

R$ 18.24

RS '36 48]

1739

LUVA PYC SOLD /ROSCA D=29mmX 34"

SEINFRA

RS 1117

‘RS 11 17]

2381

TE PYC SOLD MARRUM D= 25mm ,3id"

SEINFRA

RS 1325

‘RS 14 25

£2379

TE PVC SOLO /ROSCA AZUL Ds25mmX25mmX3id

SEINFRA

R$ 27 .40

‘R$ 27 40|

€238

1E REDUCAQ PYC SOLO /ROSCA AZUL D=25mmX2mmx 1,2"

SFEINFRA

R$ 2554

'R 25 94

Coagy

BUCHA REDUGAQ PVC ROSC D=1"X34" (32X25mm)

SEINFRA

RS 10 24

‘RS '10.24

Coagy

BUCHA REDUGAD PVC ROSC D=1'X3i4" 132X25mm;

SFINFRA

R$ 10 24

RS 10 24|

INSTALAGOES DE INCENDIO - ESTAGAQ ELEVATORIA DE ESGOTO

R$ 4.735.78

R$ 4.735.78|

LUMINARIA DE EMERGENCIA

RS 2.367.88

R$ 4.735,76]

1354

EXTINTOR OF GAS CARBONICO QU PO QUIMICCO DE 4 OU 6KG

SEINFRA

R$ 111648

R3$ 2 232 96|

C4640

SINALIZACAO PARA EXTINTOR

SEINFRA

RS 67 46

‘RS 134 92

INSTALAGOES DE AUTOMAGAOD - ESTAGAD ELEVATORIA DE ESGOTC

R% 3088113

R$ 30.881,13|

QUADRO DE COMANDO E ACESSORIOS

RS 27.710.11

R$ 27.710.1

(22089

QUADRC DF FORCA €/ BARRAMENTO (1 BOX1 20X0 60:M

SEINFRA

RS 7 244,37

R$ 7 244 37|

Ca562

DISPOSITIVO DE PROTEGAD CONTRA SURTOS DE TENSAO DPS's - 40 KA/440V

SEINFRA

Rs 17308

R$ '695 92

4815

DISJUNTOR TERMOMAGNETICO TRIFOLAR 125 A COM CALXA MDLDADA 10 KA

SEINFRA

RS 538 86

RS 538 86

C1092

QISIUNTUR MONOPOLAR EM QUADRO DE DISTRIBUICAO 10A

SEINFRA

R$ 3128

'R3 93 84

JARRL]

DISJUNTOR TRIPOLAR FM QUADRO DE DISTRIBIICAO 104

SEINFRA

RS 128,78

'R$ 128,78

L2682

VOLTIMETRO (T2X72)MM ESC 0-500v

SEINFRA

RS 214 54

R§'214 54
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PLANILHA ORGAMENTARIA

OBRA:

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIC DO RIACHO DAS ALMAS
- ITAPIPOCA

DATA :

BDI: 30,00%

LOCAL:

{TAPIPOCA - CE

CLIENTE:

CAF

FONTE
ORSE
SEINFRA
SINAPI

VERSAQ
202308
028.1 COM DESONERAGAO
2023109 COM DESONERAGAO

HORA MES
111933 70.07%
84.44% 47.48%

84.44% A7.48%

REF.
1072023
10/202%
10/2023

DESCRIGAD

FONTE

QUANTIDADE

PREGO
UNITARIO RS

PREGO
TOTAL R$

TOMADA DUPLA OE EMBUTIR 2P=T 10A-260V

SEINFRA

R$ 37 05

RS 37 05|

BOTOEIRA EM ALUMINIO FUNDIDC "LIGA - DESLIGA”

SEINFRA

RS 233 30

RS 233 30|

18530

MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS DIGITAL CCM MEMORIA DE|
MASSA BOOKE ¢ KEGISTROS DE DADOS LDMSPLAY LCD SAIDA 485234 OU
ACOMPANHADQ Di- CONVERSOR, ENTRADA TRIFASICA ATE 600vCA ENTRADA|
DE CORRENTE SA - B =17 50

SEINFRA

HE 3 276.08

R$ '3 278.08

<0381

BASE DE FUSIVEL DIAZED EM QUADRC DE DISTRIBUIGAO ATE 63A

SEINFRA

R$ 9571

RS '287 13

Ho#rd

Instalagdo de quadro de comando cfdisjuntores contadores e programador (obra
manutencac preventiva e corfeliva 0o SISt energia de diversas pontes Aracaju e
N S Socarrg)

ORSE

RS 260 00

S "620.00]

C4699

MONTAGEM DE PAINEL ELETRICO £ 02 SOFT STARTER 7.5 CV

SEINFRA

R$ 5170 17

‘R§ 517017]

19584

BOTAQ DF FMERGENCIA - COGUMELQ - BDI = 17 50

BEINFRA

RS 90 22

‘R3 180 44|

19614

CHAVE COMUTADORA 3 POSIGCOES FIXA 22MM - BDI =17 50

SE'NFRA

R$ 57.30

'R$ 114,60

C4768

CHAVE REVERSORA TRIPOLAR SOB CARGA 630A

SEINFRA

RS 7436 04

‘RS 7 436.04]

C4895

RELE OF NWVEL COM 3 ELETRODOS CONTATOS DE 10A - 250V

SEINFRA

R$ 24341

‘RS 486 62|

CO780

CONTACTOR AUXILIAR 2NA - ZNF

SEINFRA

R$ 187 73

RS 563 19

110030

SINALEIRO COM LED VERDE 24%  BDI =17 50

SEINFRA

R$ 27.52

R$ 82 5]

110031

SINALEIRD COM LED VERMELHO 220 8D = 1750

SEINFRA

R$ 1999

'R 59 97

$13451

Frogramador thgilal 2 canais praparelnos Iuminagdo cicla semanal modelo EG2036
ref Hager ou similar

QRSE

HS 346 65

'R$ '346 65|

DUTOS. CAIXAS, CABOS E ACESSORIOS

R$ 3.170.82

R$ 3.170.82]

C1187

ELETRODUTO PVC ROSZ D= 32mm 117

SEINFRA

RS 2053

‘RS 462 75|

€021

CURVA PRELETRODUTO PVC ROSC D= 32mm (1"

SEINFRA

R$ 12,69

RS 25 18]

€710

LUVA PIELETRODUTO PVC RUSC U= 32mm (1

SEINFRA

R$ 485

R$ 55 40|

C0624

CAIXA EM ALVENARIA {40X40X60cm) DE 1 TIJOLO COMUM LASTRO DE BRITAE
TAMPA GE CONCRETO

SEINFRA

R3615.50

‘R$ "1 23112

CO540

CABO ISOLADO PYC 750V 2 Ht4M2

SEINFRA

R$ 898

‘RS 1 38217

VALOR TQTAL;

R$ 12.370.799.93|

de Licitagar
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MEMORIAL DE CALCULO GERAL
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE MUNICIPAL DE [TAPIPOCA - RIACHO DAS ALMAS

MEMORIAL DE CALCULO DO ORCAMENTO

ITEM BASE CODIGO DESCRICAQ
01 INSTALACAO DA OBRA

01.01 . . CANTEIRO DE OBRAS
01.01.01 SEINFRA C0374  BARRACAQ PARA ESCRITORIO TIPO A5
01.01.02 SEINFRA C0389  BARRACAQD ABERTO
01.01.03 SEINFRA 2948  SANITARIOS E CHUVEIROS
01.01.04 SEINFRA C2936  REFEITORIOS
01.01.06 SEINFRA C0742  CERCA DE ARAME FARPADO - ESTACA PONTA VIRADA C/11 FIOS
01.01.07 SEINFRA C2850  INSTALAGOES PROVISORIAS DE LUZ . FORCA TELEFONE E LOGICA
01.01.08 SEINFRA C2851  INSTALAGOES PROVISORIAS DE AGUA
01.01.09 SEINFRA C2831  FOSSA SUMIDOURO PARA BARRACAO
01.01.10 SEINFRA C1937  PLACAS PADRAO DE OBRA

)

01.02 . . ADMINISTRAGAO LOCAL
Numero de meses 6.00
Dias uleis por més 22.00
Horas por dia 8 00
Total de horas 1056 00

010201 SINAPI ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENC COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 528.00
0102.02 SINAPI ENGENHEIRQ CIVIL JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 1.056.00
010203 SINAPI ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 1.056,00
0102 06 SINAPI ALMOXARIFE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 1.056.00
01.02.07 SINAPI APONTADOR GU APROPRIADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 1056.00
010214 SINAPI VIGIA NOTURNO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES 2112.00

> » )y r) )

02 . . LIGAGOES DOMICILIARES - SERVIGO

Meméria de Calculo
N° total de Ligagdes Domiciliares

)

02.01 RAMAL PREDIAL

020101 SEINFRA RAMAL PREDIAL DE ESGOTO EM PVC 100mm. $/ PAVIMENTO

020102 SEINFRA RAMAL PREDIAL DE ESGOTO EM PVC 100mm, C/PAVIMENTO EM PEDRA TOSCA

02.01 03 SEINFRA RAMAL PREDIAL DE ESGOTC EM PVC 100mm. C/PAVIMENTO EM ASFALTO
02.02 . CAIXA

020201 SEINFRA CAIXA DE INSPEGAD NO PASSEIO EM ANE(S D= 600mm PADRAO CAGECE
02.03 . RECUPERAGAO DO PAVIMENTOS

02030 SEINFRA RECOMPOSICAO DE CAPA EM AREIA ASFALTICA (AAUQ), ESP = 5cm

02 03.02 SEINFRA PISO CIMENTADO C/ ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/ PENEIRAR. TRACO 14 ESP = 1 5cm
02.04 . CADASTRO

02.04 01 SEINFRA CADASTRO DE LIGAGAC

-~
-~
-
-~
-~
-

03 . LIGACOES DOMICILIARES - MATERIAL

2

Meméria de Calculo
Ne total de Ligagdes Domiciliares

03.01 FORNECIMENTO DE TUBULAGAQ
0301 SEINFRA TuBO PVC RIGIDO OCRE JE DN 100 (NBR-7362) 3582.00
03.02 . FORNECIMENTO DE CONEXAQ
0302 01 SEINFRA SELIM 80 ELASTICO CCRE DN 150 x 100 537.00
030z 02 SEINFRA SELIM 0 ELASTICO OCRE DN 200 x 100 29,00
030203 SEINFRA SELIM 80 ELASTICO OCRE DN 250 x 100 17.00
0302 08 SEINFRA CURVA 45 OCRE PB - JE DN 100 1.184.00
03.03 FORNECIMENTO DE ACESSORIOS
030301 SEINFRA ANEL DE BORRACHA OCRE DN 100 178100

04 . LIGAGCOES INTRADOMICILIARES - SERVICO

Memcria de Calculo
N® total de Ligacdes Intradomiciliares

04.01 RAMAL INTRADOMICILIAR

04.01.01 SEINFRA RAMAL INTRADOMICILIAR DE ESGOTO PARA TUBULAGAQ DE 40MM 896 50

04 01.02 SEINFRA RAMAL INTRADOMICILIAR DE ESGOTO PARA TUBULAGAC DE 100MM 10746 00
04.02 TUBO DE VENTILAGAQ

0402 01 SEINFRA INSTALAGAO DE TUBO DE VENTILAGAO 50mm C/ L=4m C/ REBOCO E PINTURA A CAL (C+ MATERIAL) 587.00
04.03 CAIXAS

4020 SEINFRA CAIXA DE INSPEGAOQ EM ALVENARIA P/LIGAGAO CONDOMINIAL D= [40X40)cm 597.00

04.03.02 SEINFRA CAIXA DE INSPEGAQ EM ALVENARIA P/ LIGAGAO CONDOMINIAL DI=30x30cm 59,00
04.04 CHUMBAMENTQ DA TUBULAGAO NA CAIXA DE INSPEGAC

04.04 1 SEINFRA CHUMBAMENTO DE RAMAL INTRA-DOMICILIAR DN 100 NA CAIXA DE INSPEGAO 597.00
04.05 CARGA E TRANSPORTE DA DEMOLICAQ

4 05M SEINFRA CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE 274 62

04 05 02 SEINFRA TRANSPORTE DE MATERIAL. EXCETO ROCHA EM CAMINHAQ ATE 5 KM 274 62

05 . LIGACOES INTRADOMICILIARES - MATEIRAIS

Memoria de Calculo
N total de Ligagses Intradomiciliares

05.01 . FORNECIMENTO DE TUBULAGAQ
0501 01 SEINFRA TUBO PVC ESGOTO PRIMARIC DE 40MM - (NBR 5688)

)30 2 T 1 1D 20 JED JND 15 JE I N I T S T U T YD)
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIQ DA SEDE MUNICIPAL DE ITAPIPOCA - RIACHO DAS ALMAS

MEMORIAL DE CALCULO DO ORCAMENTQ

BASE cODIGO DESCRICAO § X QUANT.
SEINFRA 12456 TUBO PVC ESGOTO PRIMARIC DE 100 - (NBR 5688) 10.746.00

SUB BACIA 8.1 - SERVIGO
. , REDE COLETORA
06.01.01 ) , SERVIGOS PRELIMINARES .
06.01.01.01 SINAPI 99063 LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018 ; 1.926,30
06.0101.02 SEINFRA CU584  CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIOIDRENAGEM (MEIO MAGNETICO) \, (pmised % 1.926,30
06.01.01.03 SEINFRA C2892  PASSADIGOS COM PRANCHAS DE MADEIRA de Licit@ 40,00
06.01.01.04 SEINFRA C2949 SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA 577.89
06.01.01 05 SEINFRA C2948  SINALIZACAO DE TRANSITO COM BARREIRAS 963,15
06.01.01.06 SEINFRA C2947  SINALIZACAO DE ADVERTENCIA 20,00
06.01.02 ) . MOVIMENTO DE TERRA
06.01.02.01 SEINFRA C2782  ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT. PROF. ATE 2.00m 2.766.05
06.01.02.02 SEINFRA C2790  ESCAVAGAOD MECANICA SOLO DE 1A CAT PROF. DE 201 a 4.00m 262.80
06.0% 02 03 SEINFRA C2020  REATERRO C/COMPACTAGAC MECANICA, E CONTROLE. MATERIAL DA VALA 297912
06.01.02 04 SEINFRA €070 CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE 64.65
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M. EM VIA URBANA PAVIMENTADA. DMT ATE 30 KM
08.01.02.05 SINAPI 5875 |UNIDADE. M3XKM) AF_07/2020 1939.47
06.01.03 ) . SERVIGOS AUXILIARES
ESCORAMENTO DE VALA, TIPQ PONTALETEAMENTO, COM PROFUNDIDADE DE 1.5 A 3.0 M. LARGURA
MENOR QUE 15 M AF_08/2020
ESCORAMENTO DE VALA TIPO DESCONTINUQ, COM PROFUNDIDADE DE 1.5 A 3.0 M. LARGURA MAI
06.01.03.02 SINAP! 101878 U IGUAL A 1.5 M E MENOR QUE 2.5 M. AF_08/2020 MAOR 161270
ESCORAMENTO DE VALA. TIPO CONTINUO COM PERFIL METALICO "U", COM PROFUNDIDADE DE 1.5 A
3.0 M. LARGURA MENOR QUE 1,5 M. AF_G8/2020
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINUO COM PERFIL METALICO "Ur. COM PROFUNDICADE DE 3.0 A
06.0103.04 SINAPI 101593 ;5 M. LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2.5 M AF_08/2020 663.60
06.01.03.05 SEINFRA €3319  NIVELAMENTG DE FUNDO DE VALAS 1,637,365
06.01.03.08 SEINFRA C2880  LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA 163.74
06.01.04 . POGOS DE VISITA/BOCAS DE LOBOICX. DE PASSAGEM/CX. DIVERSAS
06.01.04.01 SEINFRA C2908  POCO DE VISITA, C/ANEIS DE CONCRETO, PROF. ATE 1.50m. D=1000mm 37.00
ACRESCIMO PARA POCO DE WISITA CIRCULAR PARA DRENAGEM. EM CONCRETO PRE-MOLDADO.
DIAMETRO INTERNO = 1 M. AF_12/2020
06.01.04.03 SEINFRA C0232  ASSENTAMENTO DE TUBO DE QUEDA M 0,00
06.01.04.04 SEINFRA €0231  ASSENTAMENTO DE TAMPAQ FoFa P POCO DE VISITA 37.00
06.01.05 ) , ASSENT DE TUBO DE PVC COM JUNTA ELASTICA
TUBC DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACIGA. DN 150 MM, JUNTA ELASTICA -
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_01/2021
TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTS DE PAREDE MACIGA, DN 200 MM, JUNTA ELASTICA -
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_01/2021
TUBC DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTC DE PAREDE MACICA. DN 300 MM. JUNTA ELASTICA,
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_01/2021
o7 ) . SUB BACIA 8.1 - MATERIAIS E ACESSORIOS
07.01 SINAPE 18450  TAMPAO DE FoFo DUCTIL ARTICULADO DN 608mm CL-400 PADRAO CAGECE 37,00
08 : . SUB BACIA 9.1 - SERVIGO
08.01 . REDE COLETORA
08.01.01 . SERVIGOS PRELIMINARES
08.07.01.01 SINAPI 90063 LOCACAC DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_1012018 3.327.90
08.0101.02 SEINFRA C0S84  CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM (MEIO MAGNETICO) 3.327.90
08.01 07 03 SEINFRA C2892  PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA 68,00
08.01.01.04 SEINFRA ©2048  SINALIZAGAC DE TRANSITO NOTURNA 998,37
08.01.01.05 SEINFRA C2948  SINALIZAGAC DE TRANSITO COM BARREIRAS 1663,95
08.01.07.06 SEINFRA €2947  SINALIZAGAC DE ADVERTENCIA 34.00
08.01.02 ) . MOVIMENTO DE TERRA
08.01.02.01 SEINFRA C2789  ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT PROF. ATE 2.00m 5.258.88
08.01.02.02 SEINFRA C2790  ESCAVACAD MECANICA SOLO DE 1A GAT. PROF. DE 201 a 4 00m 214138
08.01.02.03 SEINFRA C2791  ESCAVACAO MECANICA SOLO DE 1A CAT PROF. DE 401 2 6.00m 59.79
08.01.02.04 SEINFRA C2920  REATERRO C/COMPACTAGAC MECANICA, E CONTROLE. MATERIAL DA VALA 7.385.33
08.01.02.05 SEINFRA CO710  CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE 110.15
TRANSPORTE COM CAMINHAG BASCULANTE DE 10 MY, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
(UNIDADE" M3XKM;. AF_07/2020
08.01.03 . ‘ SERVIGOS AUXILIARES
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO PONTALETEAMENTO, COM PROFUNDIDADE DE 1.5 A3.0 M. LARGURA 298,70
MENOR QUE 1.5 M AF_08/2020
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUG, GOM PROFUNDIDADE DE 1.5 A 3,0 M LARGURA MAIOR
OU IGUAL A 1.5 M E MENOR QUE 2,5 M. AF_08/2020
ESCORAMENTO DE VALA TIPO CONTINUG COM PERFIL METALICO "U", COM PROF UNDIDACE DE 15 A
30 M. LARGURA MENCR GUE 1,5 M. AF_08/2020
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO CONTINUO COM PERFIL METALICO "U", COM PROFUNDIDADE OE 3.0 A
45 M, LARGURA MAIOR OU IGUAL A 1,5 M E MENOR QUE 2.5 M. AF_08/2020
08.01.03.05 SEINFRA C2602  ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 6 0OM 279100
08.01.03.06 SEINFRA C3319  NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS 282872
08.01.03.07 SEINFRA 2860  LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA 282,87
08.01.04 . . POGOS DE VISITA/BOCAS DE LOBOICX. DE PASSAGEMICX. DIVERSAS
08.01.04.01 SEINFRA C2908  POCO DE VISITA, C/ANEIS DE CONCRETO, PROF. ATE 1.50m, D=1000mm 82.00
ACRESCIMO PARA POCO DE VISITA CIRCULAR PARA DRENAGEM, EM CONGRETO PRE-MOLDADO.
08.0104.02 SINAPI 99286 GIAMETRO INTERNO = 1 M. AF_1212020 164.00
08.01.04.03 SEINFRA C0232  ASSENTAMENTO DE TUBO DE QUEDA M 2.40
08.01.04.04 SEINFRA CO231  ASSENTAMENTO DE TAMPAG FoFo P! POCO DE VISITA 82,00
08.01.05 ) . ASSENT DE TUBO DE PVC COM JUNTA ELASTICA
TUBD DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACIGA DN 150 MM, JUNTA ELASTICA - 849,30
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_01/2021
TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTQ DE PAREDE MACICA. DN 200 MM JUNTA ELASTICA -
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_01/2021
TUBO DE PYC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACIGA, DN 300 MM JUNTA ELASTICA 2270
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO. AF_01/2021

06.01.03.01 SINAP| 101572 523,10

06010303 SINAPI 101590 3.868.40

)2y )2 ) )y )

06.01.04 02 SINAPI 99288 37,00

06.01 06.01 SINAP| 80695 849,30

06.01.06 02 SINAPI 0696 1.054,30

06.01 0603 SINAP 80698 22,70

2

> Y ) )Y )

08 01.02.08 SINAPL 95875 330447

08.01.03.01 SINAPL 101572
08.01.0302 SINAPI 101579 1.400.60
08010303 SINAPI 101590 5.780.20

08.01.03.04 SINAPI 101583 7.516,30

08.01.06.01 SINAPI 90895
08.01.06.02 SINAPI 90696 1.054 30

08.01.06.03 SINAPI 90698
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE MUNICIPAL DE [TAPIPOCA - RIACHO DAS ALMAS

MEMORIAL DE CALCULO DO CRGCAMENTO

ITEM BASE coDIGo DESCRIGAOD
08 . SUB BAC!A 8.1 - MATERIAIS E ACESSORIOS
08 SINAPH 18450 TAMPAO DE FoFo DUCTIL ARTICULADO DN 600mm CL-400 PADRAO CAGECE
10 . SUB BACIA 10.1 - SERVICO
10.01 ) . REDE COLETORA
10.01.01 . SERVIGOS PRELIMINARES .
1001 0101 SINAPI LOCACAO DE REDE DE AGUA QU ESGOTO. AF_10r2018 1.225.20
10010102 SEINFRA CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM (MEIO MAGNETICO) 122520
10013103 SEINFRA PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA 268 00
1001 0104 SEINFRA SINALIZAGAO DE TRANSITO NOTURNA / M 367 .56
1001.01.05 SEINFRA SINALIZAGAO DE TRANSITO COM BARREIRAS 612 60
1001.0106  SEINFRA SINALIZAGAC DE ADVERTENCIA 1300
10.01.02 MOVIMENTO DE TERRA
1001020 SEINFRA ESCAVACI-\O MECANICA SOLO DE 1A CAT PROF ATE 2 00m 5626.36
10010202 SEINFRA ESCAVAGAG MECANICA SOLO DE 1A CAT PROF DE 201 a 4.00m 1.000.93
10010203 SEINFRA REATERRO G/COMPACTAGAO MECANICA. E CONTROLE MATERIAL DA VAUA 642558
1001 02 04 SEINFRA CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE 27392
TRANSPORTE COM CAMINHAD BA TE DE 10 M. EM VIA URBANA PAVIMENTA
1001 0205 aae TRANSPORTE CO1 AENQO%B SCULANTE DE 10 M*. EM v MENTAGA DMT ATE 30 KM 5217 80
10.01.03 . . SERVIGOS AUXILIARES
ESCORAMENTO BE YALA TIPQ PONTALETEA TO. RCOFUNDIDAD 15A
10010301 SINAPI 101572 MENGR QUE 1.5# AF708/2028 © LETEAMENTO. COM P! EDE 1.5A3.0 M LARGURA 124130
ESCORAMENTO DE VALA TIPO DESCONTINUG, COM PROFUNDIDADE DE 15 A 3 0 M LARGURA MAIOR
OU IGUAL A 1.5 ME MENOR QUE 25 M AF_082020
AMENT TIPO CONTINUG COM PERFIL METALICO “U"
ESCORAMENTG DE VALA TIPO CONTINUO COM FERFIL METALIGO "U". COM PROFUNDIDAGE DE 3.0 A
10.01.03.04 SINAPI 107993 4’5 M. LARGURA MAIGR OU IGUAL A 1.5 M E MENOR QUE 2.5 M AF_08/2020 5691.00
10 01.03.08 SEINFRA C3319 NIVELAMENTO DE FUNDO DE VALAS 104142
10010306  SEINFRA 2880 LASTRO DE AREIA ADQUIRIDA 104.14
10.01.04 POGOS DE VISITA/BOCAS DE LOBOICX. DE PASSAGEM/CX. DIVERSAS
10 01.04.01 SEINFRA C2908 POGO DE ViSITA C/ANEIS DE CONCRETQ. PRCF. ATE 1.50m. D=1000mm 87.00
ACRESCIMO PARA POGO DE VISITA CIRGULAR PARA DRENAGEM EM CONCRETO PRE-MOLDADO

} ) )

10010302 SINAPI 101579 3136.50

Y2020 )X ) ) ) 2

)

10.01.04 02 SINAPI 99288 DAMETRO INTERNG = 1M AF_ 1212020

16.01.04 03 SEINFRA C0232 ASSENTAMENTO DE TUBO DE QUEDA
10.01.04.04 SEINFRA C0231 ASSENTAMENTO DE TAMPAQ FoFo Pf POGO DE VISITA

134.00

5.90
67 00

10.01.05 . ASSENT DE TUBO DE PVC COM JUNTA ELASTICA
TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA DN 200 MM. JUNTA ELASTICA -
FORNECIMENTQ E ASSENTAMENTO AF_01/2021
TUBO DE PVC PARA REDE COLETORA DE ESGOTO DE PAREDE MACICA. DN 300 MM JUNTA ELASTICA
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO AF_01/2021
1" SUB BACIA 10.1 - MATERIAIS E ACESSORIOS
1101 SINAPI 18450 TAMPAO DE FoFo DUCTIL ARTICULADO DN 600mm CL-400 PADRAO CAGECE 67.00
12 . ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO - EEE 01 - SERVIGO
12.01 . , URBANIZAGAQ - SERVIGOS
12.01.01 . SERVICOS PRELIMINARES
LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOCAQ DE CAMADA VEGETAL UTILIZANDO TRATOR DE
12010101 SINAPT
ESTEIRAS
12010102 SEINFRA LOCAGAC DA OBRA - EXECUCAQ DE GABARITO
12.01.02 . MURQCS E FECHAMENTO
12010201 SEINFRA MURQO CONTORNQ DE ALVENARIA E CONCRETQ (PILAR+CINTA) REBOCADO, COM PINTURA
Meméria de Calculo
PERIMETRO
ALTURA

10.01.06 01 SINAPI 90898 1.054.30

10.01.06 02 SINAPL 90698 2583.50

P
-
_—
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)

> ) Yy )

PORTAQ PIVOTANTE NYLOFOR, COMPOSTO DE QUADRO. PAINEIS E ACESSORIOS COM PINTURA
120102 02 SEINFRA ELETROSTATICA COM TINTA POLIESTER. NAS CORES VERDE QU BRANCA COM POSTE EM AGO
REVESTIDO. COR VERDE OU BRANCA - FORNECIMENTO E MONTAGEM
12.01.03 PINTURA
1201.03 01 SINAPI PINTURA COM TINTA EM PO INDUSTRIALIZADA A BASE DE CAL. TRES DEMAOS
Memadria de Calculo
Parimetrc do muro
Altura media
Interno/Externo
1201.03.02 SEINFRA ESMALTE DUAS DEMAOS EM ESQUADRIAS DE FERRO
12.01.03.02 SEINFRA PINTURA LOGOTIPO CAGECE - PROJETO PADRAQ
12.01.03.03 SEINFRA FORNECIMENTO E COLOCAGAQ DE CONCERTINAS EM ESPIRAL D=450mm
12.01.04 PAVIMENTAGAC
ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-
1201 04.0% SEINFRA FABRICADO. DIMENSOES 100X15X13X20 CM {COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR X
ALTURA). PARA URBANIZAGAO INTERNA DE EMPREENDIMENTOS AF_06/2016
120104 02 SEINFRA REVESTIMENTO DE BRITA COM AGREGADO ADQUIRIDO
EXECUCAQ DE PAVIMENTO EM PISO INTERTRAVADQ, COM BLOCQ 16 FACES DE 22 X 11 CM,
ESPESSURA 8 CM AF_10/2022
12.02 . MOVIMENTO DE TERRA DA ESTAGAO ELEVATORIA
12.02 01 SEINFRA ESCAVAGAO MECAN CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 8M
120202 SEINFRA REATERRO C/COMPACTAGAO MECANICA E CONTROLE MATERIAL DA VALA
120203 SEINFRA CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M* EM VIA URBANA PAVIMENTADA DMT ATE 30 KM
{UNIDADE M3XKM) AF_07/2020
Memoria de Calculo
Volume de bota fora de rocha
DMT - Considerade para as Jazidas retirado do Estude Geotécnico
12.03 . SERVICOS AUXILIARES
120204 01 SEINFRA ESCORAMENTO CONTINUO DE VALAS C/PRANCHAS METALICAS DE 6.00M
Memdria de Calculo
Perimetro para escoramento

1201.04 03 SINAPI

Y>IrXY D))y )y

120204 SINAPI

) ) )
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE MUNICIPAL DE ITAPIPOCA - RIACHO DAS ALMAS

MEMORIAL DE CALCULO DO ORCAMENTO

ITEM

12.04
12.04.01

12.04.02
12.04.03
12.04.04
12.04.05
12.04.06
12.04.07
12.05

12.05.01

12.05.02

12,06
12.06.01

12.08.02
12.02.13
12.02 13.01

12.03
12.03.01

A 12.03.01.01

12.03.02
12.03.02.01

12.03.02.02
12.03.02.03

12.03.03

12.03.03.01
12.03.03.02
12.03.03.03

12.03.03.04
12.03.03.05
12.03.03 06

12.03.03.09

12.03.04
12.03.04.01

12.03.04 02

12.03.05

BASE

SINAPI

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA
SINAPI

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA
SINAP!

SINAPI
SEINFRA
SINAPI

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SINAPI

SINAPI

CODIGO

96619
C1399
102482

C1603
coz17
Co216

101964

DESCRIGAD
Profundidade

FUNDAGOES E ESTRUTURAS

LASTRO DE CONCRETO MAGRO, APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTO OU SAPATAS. ESPESSURA
DE 5 CM. AF_0812017

CONCRETO PRE-MISTURADO FCK 40 MPa

LANGAMENTO E APLICAGAO DE CONCRETO $/ ELEVAGAO

ADICAQ DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL

FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP = 12mm UTIL 3 X

ARMADURA CA-60 FINA D=3.40 A 6,40mm

ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6.3 A 10,0mm

IMPERMEABILIZAGAQ

IMPERMEABILIZAGAQ COM MANTA ASFALTICA, CLASSE B, EM DUAS CAMADAS TIPC II. E=3MM E E=4MM

IMPERMEABILIZAGAO A BASE DE ARGAMASSA POLIMERICA E RESINA EPOXI(SUPERFICIES EM CONTATC
DIRETC COM AGUA RESIDUARIAS OU CONTATO COM GASES

POGO DE VISITA

POGO DE VISITA, C/ANEIS DE CONCRETO, PROF ATE 1.50m, D=1000mm

ACRESCIMO PARA POGO DE VISITA CIRCULAR PARA DRENAGEM. EM CONCRETO PRE-MOLDADC,
DIAMETRO INTERNO = 1 M. AF_12/2020

INSTALAGOES HIDROMECANICAS

MONTAGEM DE TUBOS. CONEXOES E PGS, ELEVATORIA Cf VAZAO DE 5.01 A 10 1/s

CASA DO GERADOR

SERVIGOS PRELIMINARES

LOCAGCAQ DA OBRA - EXECUCAQ DE GABARITO
Meméria de Calculo

L1

L2

MOVIMENTO DE TERRA
ESCAVAGAD MANUAL SOLG DE 1A.CAT. PROF. ATE 1.50m a0 ?
el ' iseS T
Meméria de Calculo de Uma‘.‘
Perimetro das paredes exteriores (total)
L1
L2
Paredes Internas (total)
Parede da sala do gerador
Parede do banheiro
Profundidade
Largura da vala

CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE

TRANSPCORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 M. EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
(UNIDADE - M3XKM;). AF_07/2020

Meméria de Caleulo

Volume de bota-fora de terra

DMT - Considerado para as Jazidas retirado do Estudo Geatecnico

FUNDAGOES E ESTRUTURAS

LASTRO DE CONCRETO MAGRO. APLICADO EM BLOCOS DE COROAMENTC OU SAPATAS. ESPESSURA
OE 5 CM. AF_08/2017
FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA PLASTIFICADA, ESP.= 12mm UTIL. 8X
CONCRETO FCK = 25MPA, TRAGD 12,22 5 (EM MASSA SECA DE CIMENTO/ AREIA MEDIA/ SEIXO
ROLADO} - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 600 L. AF_05/2021
LANGAMENTO E APLICACAO DE CONCRETO C/ ELEVAGAO
ARMADURA CA-60 FINA D=3.40 A 6.40mm
ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6,3 A 10.0mm
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA FORRO. ENCHIMENTO EM CERAMICA. VIGOTA
CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) = (8+3). AF_11/2020_PA
Memaoria de Calculo
Area interna total
Sala do gerador { 3,10x 500 m)
Sala dos quadros elétricos ( 2,00 x 3,65 m }
Banheiro (1,20x2.00m )

PAREDES E PAINEIS
ALVENARIA DE TIJOLO CERAMICO FURADO (9x19x19)cm C/ARGAMASSA MISTA DE CAL HIDRATADA
ESP.=10cm (1.2:8}
Memoria de Calculo
Area das paredes
Paredes extenores (comprimento total)
Paredes Internas {comprimento total)
Altura
Area das empenas
Desconto das Esquadrias

COBOGQO CERAMICO (ELEMENTO VAZADO), 9X20X20CM, ASSENTADO COM ARGAMASSA TRACQ 1.4 DE
CIMENTO E AREIA - BDI = 17.50

Memoria de Calculo

C1- Cobogé cerdmico anti-chuva (2,1 x 1.5 m }

C2 - Cobogo ceramico anti-chuva { 1,50x 0,60 m )

COBERTURA

8,00

1.63

20,39
2039
20.39
63.34
180.00
1.835.10

63,34

63,34

1,00
5.00

1.00
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE MUNICIPAL DE ITAPIPOCA - RIACHO DAS ALMAS

MEMORIAL DE CALCULO DO ORCAMENTO

ITEM
12 .03.05.01
12.03.05.02
42.03.06

120306 1
12.03.06.02

12.03 06.03

120306 04
120206 05

12.03.07
12.03.07 01

120307 02

120307 Q3

12.03 07.04

12.03.08
120308 01

1203 08 02

12.03.08
12030901

12.03.10
12.031001
12031002
12031003
12031004

12021005
1203 1006
12021007

12031008
12.031009
12031010
12.03.10.11
12031012
23
23m

BASE
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA
SINAPI

SEINFRA

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SEINFRA

SINAPI

SINAPI

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SINAPI
SEINFRA
SINAPI

SEINFRA
SEINFRA
SINAPI
SEINFRA
SEINFRA

cODIGO
1338
C2a44

C3025
C1920

DESCRICAQ
ESTRUTURA DE MADEIRA P/ TELHA ONDULADA DE FIBROCIMENTO ALUMINIC OU PLASTICAS VA 10m

TELHA DE FIBROCIMENTC MODULADA INCLINACAC 18%
PISOS
PISO MORTO CONCRETO FCK=13.5MPa C/PREPARQ E LANCAMENTO
PISO INDUSTRIAL NATURAL ESP = 12mm. INCLUS POLIMENTO (INTERNO)
Meméria de Calcuto
Sala do Gerador
L1
L2
Sala dos Quadros Elétricos

g 3 e B
Banheiro \1 Fbl;\/:'\ih'

L1 ‘ a"enb
L2 Cprmissad “3,?
\ de Hicnace’
-

PISO INDUSTRIAL NATURAL ESP = 12mm INCLUS POLIMENTO (EXTERNO}
Memaéria de Calculo

Perimetro das paredes exterores (total)

Largura da calgada

CANALETA DE CONCRETQ 20cm x 20cm C/ TAMPA EM CHARA DE ALUMINIO CORRUGADO
REBCCO Cf ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA PENEIRADA. TRACGC 1:3
Meméria de Caiculo
Piso do Banheiro

L

L2
REVESTIMENTOS
CHAPISCO Ci ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA S/PENEIRAR TRACO 13 ESP.= 5mm P/ PAREDE
REBOCO ARGAMASSA TRACO 1 2 (CAL E AREIA FINA PENEIRADA). ESPESSURA 0.5CM. PREPARG
MANUAL DA ARGAMASSA
(COMPOSIGAQ REPRESENTATIVA} DO SERVICO DE REVESTIMENTO CERAMICO PARA AMBIENTES DE
AREAS MOLHADAS. MEIA PAREDE OU PAREDE INTEIRA. COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA,
DIMENSOES 20X20 CM, PARA EDIFICACAQ HABITACIONAL MULTIFAMILIAR (PREDIO) AF_*1/2014
Memoria de Calculo
Paredes do Banheiro (Total)

L1

L2

Quantidade

u

L2

Quantidade
Desconto da Porta (0.80°2 10}

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES EXTERNAS EM PASTILHAS DE PORCELANA 5 X 5 CM
(PLACAS DE 30 X 30 CM). ALINHADAS A PRUMO. APLICADG EM SUPERFICIES INTERNAS DE SACADA
AF_02/2023

ESQUADRIAS

PORTA DE FERRQ COMPAGTA EM CHAPA, INCLUS. BATENTES E FERRAGENS
Memoria de Calculo

P

P2

P3

P4

PS

JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM-AR. COM VIDROS. BATENTE E FERRAGENS EXCLUSIVE ALIZAR.
ACABAMENTO E CONTRAMARCO FORNECIMENTO E INSTALAGAO AF_12/2019

PINTURA

PINTURA COM TINTA EM PO INDUSTRIALIZADA A BASE DE CAL. TRES DEMAOS
Memoria de Calculo

Alvenaria

Laje

INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS - CASA DO GERADOR

PONTO HIDRAULICO. MATERIAL E EXECUGAO

PONTO SANITARIO. MATERIAL E EXECUGCAD

CHUVEIRO PLASTICO {INSTALADO)

CAIXA D'AGUA EM FYBERGLASS - CAP 500L

LAVATORIO LOUGA BRANCA SUSPENSC 295 X 386CM OU EQUIVALENTE PADRAO POPULAR -
FORNECIMENTO E INSTALACAD AF_12/2013

CHUVEIRO PLASTICO {INSTALADO)

VASD SANITARIO SIFONADQ COM CAIXA ACOPLADA LOUGA BRANCA - PADRAO MEDIO INCLUSO
ENGATE FLEXIVEL EM PLASTICO BRANCO, 1/2 X 40CM - FORNECIMENTO E INSTALAGCAQ AF_12/2013
CAIXA DE DESCARGA PLASTICA DE SOBREPOR

RALO SECO PYC 10 CM COM GRELA BRANCA

CAIXA DE INSPECAQ EM ALVENARIA P/LIGAGAD CONDOMINIAL, DI= {(40X40)cm

PORTA-PAPEL DE LOUCA BRANCA (15X15)cm

PORTA TOALHA DE LOUGA BRANCA

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGGTO - EEE 01 - MATERIAIS

CONJUNTO MOTO-BOMBA




SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE MUNICIPAL DE ITAPIPOCA - RIAC

MEMORIAL DE CALCULO DO ORCAMENTO

ITEM BASE CODIGO

230101 SEINFRA 19681 CONJ MOTO-BOMBA SUBMERSIVEL - POT=60CYV ‘ s
23.02 ENTRADA ¢ 0 ol
23.0201 SEINFRA 14283 TUBO FoFo C/FLANGE E BOLSA JE DN 150 PN1D - L=1000 de waasat
REGISTRC DE GAVETA C/ FLANGES E CUNHA EMBORRACHADA CORPC CURTO Cf CABE
PN10/16
230203 SEINFRA 13070 TUBO PWC QCRE PAREDE GUPLA JE DN 150(NBR-7362-3)
23.03 SUBIDA/BARILETE
2303.01 SEINFRA 17136 REDUGAG EXCENTRICA Cf FLANGES DN 100 x 80 PN10
23.03.02 SEINFRA 14485 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 100 PN10 - L=4500
23.03 03 SEINFRA 19326 CURVA FoFo 90 FF DN 100 PN10 - P/ ESGOTO
230304 SEINFRA 14458 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 100 PN10 - L=1000
2303 05 SEINFRA 15709 VALV RET PORT UNICA SIMPLES EXTREM FF DN 100 PN16
2303 06 SEINFRA 19826 JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN 100
REGISTRO DE GAVETA G FLANGES E CUNHA EMBORRACHADA CORPQ CURTO C/ VOLANTE DN 100
PN10
23.03 08 SEINFRA 13645 TE FoFo FF ON 100 x 100 PN10
230309 SEINFRA 7174 TE FoFo FF DN 100 x 80 PN1G
230310 SEINFRA 13960 TUBO FoFo Cf FLANGES DN 100 PN10 - L= 250
2303 11 SEINFRA 13839 FLANGE CEGO FoFe C/ FUROS DN 100 PN10
230312 SEINFRA 14644 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - (=1000
230313 SEINFRA 13363 CURVA 80 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 100
23.04 RETORNO
REGISTRO DE GAVETA Cf FLANGES E CUNHA EMBORRACHADA CORPO CURTO G/ CABEGOTE DN 80
PN10/16
2304 02 SEINFRA 17183 TUBO FoFo C/ FLANGES DN 80 PN10 - L=4000
2304 03 SEINFRA 19324 CURVA FoFo 90 FF DN 75 PN10 - P/ ESGOTO
23.04 04 SEINFRA 14651 TUBO FoFo C/FLANGE E PONTA DN 100 PN10 - L=4500
2304 05 SEINFRA 13152 TUBO PVC PBA JE CL-12 DN 100 (NBR-5847)
23.05 DiISPOSITIVOS DE PROTEGAO E ACESSOS
230401 SEINFRA 113146 ESCADA DE MARINHEIRO EM AGO INOX 316L SEM PROTECAO
TAMPA EM FIBRA DE VIDRO PERFIS PULTRUDADOS ('I" DE 18MM X 25MM) E COBERTURA SUPERFICIAL
DE CHAPA PLANA ESP 4MM C/ ANTI-DERRAPANTE
TAMPA EM FIBRA DE VIDRQ. PERFIS PULTRUDADOS ('I' DE 18MM X 25MM) E COBERTURA SUPERFICIAL
DE CHAPA PLANA ESP 4MM C/ ANTI-DERRAPANTE
TAMPA EM FIBRA DE VIDRC, PERFIS PULTRUDADOS ('I' DE 18MM X 25MM) E COBERTURA SUPERFICIAL
DE CHAPA PLANA ESP aMM, G/ ANTI-DERRAPANTE
23.05 ACESSORIOS
23.05.01 SEINFRA 16700 ABRACADEIRAS EM FERRO BARRA CHATA 1/4” PINTURA EPOXI C/PARAFUSOS
230502 SEINFRA 17096 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 80 PN10 P/ ESGOTO
230503 SEINFRA 14142 ARRUELA BORRACHA P/ FLANGES DN 100 PN10 Pf ESGOTO
230505 SEINFRA 14241 PARAFUSO C/ PORCAS PARA FLANGES DN 16 x 80

) ) ) )

)

23.02.02 SEINFRA 15308

230307 SEINFRA 19990

23040 SEINFRA 17147

Y )y )y x ) ) ) 3y

3

)

2304 02 SEINFRA 19063

}

2304 03 SEINFRA 1S063

230404 SEINFRA 19063

-
o,
——

14 . . LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO - LR 01 - SERVICO
14.01 . SERVIGOS PRELIMINARES
1401 01 SINAPI 95063 LOCACAO OF REDE DE AGUA OU ESGOTO AF_10/2018 5536.77
14.01 02 SEINFRA C0584  CADASTRO DE REDE DE ESGOTO/EMISSARIO/DRENAGEM (MEIO MAGNETICO} 553677
140103 SEINFRA €2892  PASSADICOS COM PRANCHAS DE MADEIRA 110.00
140104 SEINFRA C2848  SINALIZAGAQ DE TRANSITO NOTURNA 166103
140105 SEINFRA C2948  SINALIZAGAQC DE TRANSITC COM BARREIRAS 2 768.39
140108 SEINFRA C2947  SINALIZAGADQ DE ADVERTENCIA 5500
14.02 . . MOVIMENTAGAO DE TERRA
14 02 01 SEINFRA 2789  ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT PROF ATE 2 00m 232490
14 02.02 SEINFRA C2790  ESCAVAGAO MECANICA SOLO DE 1A CAT PROF DE 2.01 a4 00m 1274 00
14.02.03 SEINFRA 2920  REATERRQ C/COMPACTAGAD MECANICA E CONTROLE MATERIAL DA VALA 3555.41
14 02 04 SEINFRA C0710  CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAQ BASCULANTE 56.53
TRANSPORTE COM CAMINHAQ BASCULANTE DE 10 M*. EM ViA URBANA PAVIMENTADA. DMT ATE 30 KM
14 02 05 SINAPI 95875 (UNIDADE M3XKM) AF 0772020 169594
14.03 . . SERVICOS AUXILIARES
ESCORAMENTC DE VALA TIPG PONTALETEAMENTO COM PROFUNDIDADE DE 15 A 30M LARGURA
14 03 01 SINAPI 101572 P QUE 15M AF 08/2020 5 §80.00
14.04 . CAIXA REGISTRO DE DESCARGA (2x) E VENTOSA(1x)
LOGACAO CONVENCIONAL DE OBRA. UTILIZANDO GABARITO BE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A
CADA 2.00M - 2 UTILIZAGOES AF_10/2018
14 04 02 SEINFRA ESCAVAGAQ MANUAL CAMPO ABERTO EM TERRA ATE 2M 10.85
14 04 03 SEINFRA ESCAVACAO MECAN CAMPO ABERTO EM TERRA EXCETO ROCHA ATE 2M 97 68
14 04 04 SEINFRA REATERRO C/COMPACTAGAQ MANUAL S/ICONTROLE, MATERIAL DA VALA 560
14 04.05 SEINFRA REATERRO C/COMPACTAGAQ MECANICA E CONTROLE. MATERIAL DA VALA 5038
14 04 08 SEINFRA CARGA MANUAL DE TERRA EM CAMINHAO BASCULANTE 526
14 04 07 SEINFRA CARGA MECANIZADA DE TERRA EM CAMINHAG BASCULANTE 47.30
TRANSPORTE COM CAMINHAC BASCULANTE DE 10 M* EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM
1404 08 SINAPI (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 5256
14 04 09 SEINFRA CONCRETO P/VIBR . FCK 30 MPa COM AGREGADO ADQUIRIDD 26 64
1404 10 SEINFRA LANGCAMENTO £ APLICAGAQ DE CONCRETO S/ ELEVACAQ 2664
1404 11 SEINFRA ADIGAO DE IMPERMEABILIZANTE PARA CONCRETO ESTRUTURAL 26 64
1404 12 SEINFRA FORMA PLANA CHAPA COMPENSADA RESINADA, ESP = 12mm UTIL 3 X 183.84
1404 13 SEINFRA ARMADURA CA-50A MEDIA D= 6.3 A 10.0mm 2 664.00
IMPERMEABILIZAGAQ A BASE DE ARGAMASSA POLIMERICA E RESINA EPOXI(SUPERFICIES EM CONTATO 3024
DIRETC COM AGUA RESIDUARIAS OU CONTATS COM GASES
Meméria de Calculo

) ¥ )

1404 01 SINAPI 31,20

> X2 ) ) ) )y >y )

)

1404 14 SEINFRA

Quant. Cx. Descarga 3.00
Quant. Cx. Ventosa 300

Locagao n20

> ) ¥y ) )
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO DA SEDE MUNICIPAL DE [TAPIPOCA - RIACHO DAS ALMAS

MEMORIAL DE CALCULO DO ORCAMENTO

14,05
14 05 01
14.06
14 06 01
14 06 02
14 06 03
14 06 04

15

15.01
15 01.01

150102
150103
15.01.04
15.01.06
150106

15.01 07

15.01 08
15.01 09
15.01
150102
150103

150104

150105
150108
15.02
1502 01

15.02 02

150203
1502 04
16.03

BASE

SEINFRA

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA
SEINFRA

SEINFRA
SEINFRA

CODIGO

DESCRIGAO

Cx Descarga
Cx Ventosa

Escavagio

Cx Descarga
Cx Ventosa

Carga

Cx Descarga
Cx Ventosa

de ud(a@“

Reaterro

Concreto

Cx Descarga

base

paredes

tampa

Cx Ventosa

base

paredes

tampa

Forma

Cx. Descarga

base

paredes

tampa

Cx Ventosa

base

paredes

tampa

Impermeabilizacdo externa

Cx. Descarga

base

paredes

tampa

Cx. Ventosa

base

paredes

tampa

Impermeabilizagdo interna

Cx Descarga

base

paredes

tampa

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXQES

ASSENTAMENTO DE TUBOS E CONEXOES EM PVC JE DN 100mm
PAVIMENTAGAC

RETIRADA DE PAVIMENTACAQ EM PARALELEPIPEDO QU PEDRA TOSCA
RECOMPCSICAC DE PAVIMENTAGCAQ EM PEDRA TCSCA C/REAPROVEITAMENTO
RETIRADA DE PAVIMENTAGAQ ASFALTICA COM BASE EM PEDRA
RECOMPOSICAC DE CAPA EM CONCRETO ASFALTICO (CBUQ), ESP = 5cm
Memoria de Calculo

Extensdo da Linha de Recalgue nseridga em Zona de Pedra tosca
Largura da Media Vala

Extensaoc da Linha de Recalgue insernda em Zona de Pavwmentagao asfaltica
Largura da Média Vala

LINHA DE RECALQUE DE ESGOTO - LR 01 - MATERIAIS

FORNECIMENTO DE TUBOS E CONEXOES - LINHA DE REGALQUE
TUBQ PVC DEFoFo DUCTIL JEI 1MPa DN 100 (NBR-7665-07/03/07)
Memoria de Calculo

Extensdo da binha de Recalque

Percentual de Perdas

CURVA 90 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 100

CURVA 45 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 100

CURVA 22 30" FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 100

CURVA 11 15 FoFo BB JUNTA ELASTICA PARA AGUA DN 100

JUNTA DE DESMONTAGEM TRAVADA AXIALMENTE PN10 DN 100

REGISTRO DE GAVETA C/ FLANGES £ CUNHA EMBORRACHADA CORPO CURTO C/ VOLANTE DN 100
PN10

TE 30 OCRE BBB - JE DN 100

JUNGAQ 45" OCRE BBB - JEI DN 100

TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - CAIXAS DE DESCARGA

TE FoFo BBF DN 100 x 100 PN10

CURVA FoFo 45 FF PARA AGUA DN 100 PN1¢

REGISTRO DE GAVETA C/ FLANGES E CUNHA EMBORRACHADA CORPQ CURTO C! CABECOTE DN 100
PN10/18

EXTREMIDADE PF C/ ABA DE VEDAGAO DN 100 PN10

TUBO FoFo DUCTIL JBS JE INTEGRAL K-7 P/ ESGQTO DN 100

TUBOS, CONEXOES E PEGAS ESPECIAIS - CAIXAS DE VENTOSA

TE FoFo BBF DN 100 x 100 PN10

REGISTRO DE GAVETA €/ FLANGES £ CUNHA EMBORRACHADA CORPO CURTO C/ CABEGOTE DN 100
PN10/16

VALVULA VENTOSA TRIPLICE FUNGAO P/ AGUAS RESIDUAIS/ESGOTO DN 100 mm

TUBQ FaFo DUCTIL JGS JE INTEGRAL K-7 P/ ESGOTO DN 100

ACESSORIOS

108,54
22.68
13.50
52,56
11,62
6.00
55,98
26,64
570
128
314
128
3.18
080
158
080
183,84
3984
2,08
31,36
640
21.44
160
1584
400
112.32
23.04
2,08
14.56
6.40
14 40
160
8 80

4.00

30,24
1.68
872
1.68

5.538.77

944,78
944,78
809.59
809.58

1453.51
0.65
124552
085

567518

5536 77
2.50%

5.00
4.00
11.00
1100
400

4.00
6.00
1.00
300
3.00
300
3.00
6.00
300
300

300
8,00




